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Betrieb von Dampfanlagen.

Brennstoffersparnis und wirtschaftliches Arbeiten stehen heute
auch 1m Kesselbotrieb im Vordergrund. Hierzu folgen nachstehend
einige allgemeine Hinweise ;

Tuchtige Heizer sind notig !

Einwandfreie Befdrderung, Lagerung und Bekohlung gewdhrleisten
Sicherheit gegen Brand, erhalten den Wert dos Brennstoffes und
vermeiden grossen Anfall an Staub und Abrieb. Verschwende nicht
Dampf oder heisses Wasser ! Vermeide alle Gas-, Zug- und Wasser-
verluste, auch wenn sie unwesentlich erscheinen.

Meist ist der Zug unter Planrose 0 - 1, im Feuer 4 - 6, hinter

dem Kessel 12 - 18 und hinter dem Wasservorwarmer 17 - 25 mm WS.
Wenn der Kaminzug nicht genuigt, hilft immer eine Erhohung des
Schornsteins, oft eine Vergrosserung der Rostflache, und bisweilen
iIst die Benutzung eines Saugzugventilators zweckmdssig. Jedoch
soll mit moéglichst geringem Zug gearbeitet werden. Der Abgas-
schieber muss dicht sein. Er kann nach aussen durch eine Haube

aus Blech oder Mauerwerk abgedichtet werden, so dass nur eine
kleine Offnung fir das Zugseil offen bleibt. Tritt wahrend ofterer
und langerer Stillstande eine starke Abkihlung auf, ist eine Zug-
sperre zweckmassig. Das Mauerwerk und die Feuerzige sind zeit-
weilig auf Dichtigkeit zu untersuchen und abzudichten, desglei-
chen Flanschen, Stopfbichsen, Kondestopfe, Schieber, Dampfkolben,
Hahne und Ventile. Kcsseloberflachen, Huisswasser- und Dampfrohr-
leitungen, Absperrorgane usw. sind zu isolieren.

Die Asche muss regelmassig und staubfrei abgefahren werden. Die
Kesselzugc, Flammrohre und Wasserrohre sind rechtzeitig von
Flugasche zu reinigen.

Es muss moglichst vorgewarmtes Wasser verwendet werden, das aus
Abdampf und Kondenswasser gewonnen wird. Abdampf muss bei unmit-
telbarer Verwendung erst gut entolt werden, oder Abdampf wird
mittelbar zur Vorwarmung von frischem Speisewasser benutzt.

Eine moglichst gleichmassige Belastung durch geeignete Verteilung

der Dampfabgabe ist notig.
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Einige weitere Punkte sind im folgenden fir den Betrieb mit
rheinischen Braunkohi1enbriketts auf-
gefuhrt, wie sie vom Rheinischen Braunkchlen-Sjndikat angegeben
werden :

Der Rest soll 5-7 mm breite Spalten haben, weil hierbeil und bei
richtige? Bedienung das Brennbare im Ruckstand nicht udber 10-20%,
entsprechend 1-2% Brennstoffverlust, betragt. Um die fir einen
niedrigen Zug gunstige freie Rcstflaohe von etwa 40-50% zu er-
halten, darf die Bahn nur 7-10 mm stark sein. 1st der Rost fur
die normalen Belastungen von 90-18# kg/in*h zu gross, sc kann er
hinten durch Abmauerung mit Schamottesteinen abgedeckt werden.
Pas Verhaltnis von Rost- zur Heizflache soll 1:35 bis 1:2$% sein.

Der giunstigste Kohlensauregehalt liegt bei handbeschickten Feuer-
ungen beil rd. 12% CO-, bei selbstandig beschickten bei rd. 14%.
Pa diese Werte keiln Beweis Tur restlose Verbrennung sind, muss
stets auch auf 07 und 00 gepruft werden.

gunstigste Schiutthohe betragt 120*180 nn, entsprechend einer
Rostbelastung von 90-1SO kg/mu. Es ist stets auf ein gutes Grund
bett, beir uberall gleichmassig hoher Schicht zu achten, die ums*
héher sein muss, je hoher die Rostbelastung und die Kesselcelas-
tung ist. Entsprechend hoher ist auch der Zug einzustellen. Nicht
In den Briketts stochen und nicht zu fruh den Rickstand ziehen !
Oft i1st das Uberstreichen des Rostes mit einem Flacheisen zweck-
massig. pie Feuertir o6ffnet man so selten und s* kurz wie moglich

In dem selben Sinn sind auch die Ausfuhrungen der Arbeitstagung
""Betrieb mittlerer und kleiner Pampfanlagen™ zu werten, die v*n
der Arbeitsgemeinschaft Deutscher Kraft- und Warmeingenieure des
VDI, Arbeitskreis Berlin, geb*ten wurden. Die Fortschritte iIm
Kesseioau der letzten Jahre kamen hauptsédchlich den Grossanlagen
zu gute, wahrend die Klein- und Mittelanlagen, die zahlenmassig
welt aberwiegen und von grosser wirtschaftlicher Bedeutung sind,
nicht die selbe Berucksichtigung erfahren haben.

In aer Anlage folgen die Berichte uUber die wichtigsten Vortrage,
Berichterstatter Dipl.-ing. K. FIESSA / Kiurzender! NL.
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Anlage zur HVG-Mitteilung 470
1. Neuzeitliche Kessel .nd Feuerungen- /Pr* SCHMIDT.

Die Entwicklung in den letzten 20 Jahren befasste sich vor allen
Dingen mit dem Grosskessel hochster Leistung. Per Vortrag soll
sich jedoch nur mit den Kesseln befassen, die eine Leistung von
etwa 4-5 t pro Stunde haben.

In einem Jberwachungsbezirk sind heute noch 39,8 A aller Kessel
Flammrohrkessel und 5c,7 ™ hasserrohrkessel. 48 samtlicher Kes-
sel sind fur einen Druck unter 1c atu zugelassen, 94 ™ mit einem
Druck unter 15 atu. Diese kleinen Kessel spielen im Wirtschafts-
leben eine bedeutende Rolle

Kennzeichnend fur diese kleinen Kessel ist die Betriebssicherheit,
besonders zu beachten sind die Verluste, Pie Warnepreise sind ver-
haltnismdssig hoch, da meist Planroste und die hierfir geeigneten
Brennstoffe Verwendung finden. Die Benutzungsdauer liegt ber etwa
3000 Stunden. Die Belastung ist meist schwankend. Besondere Auf-
merksamkeit iIst der einwandfreien Bedienung zuzuwenden, da sich
leicht lo % des Kohlenkontos durch geschulte Heizer einsparen
lassen Das Speisewasser wird meist nicht gepflegt.

Bei der Anlage solcher Kessel strebt man hodchste Wirtschaftlich-
keit an. Die Anlagekosten und die Betriebskosten sollen im klei-
nen Kessel moéglichst niedrig gehalten werden.

Bei den Verlusten sind zu unterscheiden .

Abgasverluste, Verlust durch Brennbares in den Abgasen, Verlust
durch Flugkoks, Verlust durch Leitung und Strahlung, Verlust durch
Brennbares i1n der Asche, Restverlust.

Per Verlust durch Leitung und Strahlung betrag etwa 5-6 A bei
etwa 200 gm Heizflache Der Abgasverlust lasst ich vermeiden
durch grosse Heizflachen und Erhéhung der W .rmetbergangszahl.
Grundsatzlich kann man bei der Entwicklung des Ke selbaues sagen;
dass man bestrebt ist, die Heizflache in Rohrheizflachen umzu
wandein.

Anschliessend wurden verschiedene Typen von kleinen Kesseln ge-
zeigt, so ler Flammrohr-Wassorrohrkessel der Firma Walther, der
Holland-Kessel, der sich durch kleine Anlagekosten, geringen
Platzbedarf, niedrige Abgastemperaturen und grosse Speicherfahig-
keit auszeichnet. Ferner wurden gezeigt der Strahlungskessel,
Bauart Graafen, der ebenfalls einen niedrigen Platzbedarf auf-
weist, der Klein-Kessel der Vereinigten Kesselwerke mit einer
Stundenleistung bis zu 5* kg pro gm u. Stunde, der Strahlungskes-
sel der Borsig-Werke mit geringem Gewicht. Es wurden erwahnt der
La-Mcnt-Kessel und ein Benson-Kessel mit einer Stundenleistung
von 1,5 t.

Fur die Feuerungen kommen in Betracht : Elektrizitat, Gas und
Kohle. Die elektrische Beheizung von Dampfkesseln ist einfach und
sauber, allerdings wegen des hohen Warmepreises nur iIn bestimmten
Fallen wirtschaftlich. Pie Anlagekosten betragen nur 1/6 - 1/8
der normalen Kesselanlage.
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Die Gasfeuerung ist weit verbreitet, insbesondere dann, wenn ge-
reinigtes Starkgas zur Verfligung steht.

Bei der Verfeuerung von festen Brennstoffen steht immer noch der
Planrost im Vordergrund; der durch Zweitluftzufiuhrung an der
richtigen Stelle ebenfalls zu guten Erfolgen fuhrt. Besser als
die Handbeschickung ist der Kurfbeschicker, der jedoch an Korn-
grenzen gebunden ist. Gute Erfolge wurden auch erzielt mit Unter-
schubfeuerungen, Planstokern, Schirrosten und Kleinwanderrosten,
die aber nur fur Wasserrohrkessel anzuwenden sind.

2* Fia&en™des_Kessel-_und_Feuerungsbetriebea”™/Pigl™-Ing.,U. KRAUS.

Kenn man die Leistungen einer bestehenden Kesselanlage steigern
will, so ist vorher eine grundliche Untersuchung der Anlage not-
wendig, und zwar nicht hur der Kesselanlage, Sendern in besonderem
nasse auch der Verbraucher. Es hat sich als sehr zweckmassig er-
wiesen, fur den Verbraucher einen Fahrplan festzulegen, so dass
Spitzenbelastuugen der Kessel vermieden werden. Die Rohrleitungs-
fuhrung ist genau zu aberprufen und Warmeverluste in dieser nach
Moglichkeit zu vermeiden. Mit Dampf angetriebene Pumpen sind

nach Moglichkeit durch elektrisch angetriebene zu ersetzen.

Grundsatzlich gilt, dass der Umbau umso schwieriger ist, je
alter die Anlage ist, 67 aller Kessel sind aber 25 Jahre, 53 %
Uber 30 Jahre und 20 % uUber 50 Jahre alt. Die Erweiterung der
Kesselheizflache ist meist schwieriger als der Einbau von Hach-
schaltheizflachen Beim Einbau von Uberhitzern ist die Uber-
hitzung nur soweit zu treiben, dass der Dampf leicht Uberhitzt
in die Rohrleitung gelangt, um unnotige Kondensationsverlnste

zu vermeiden. Der Ekonomiser hat den Vorteil, dass er einfach
und billig i1st und die Aufwarmung des Speisewassers bis nahe

an den Siedepunkt und bel bestimmten Bauarten sogar daruber
hinaus gestattet. Der Raumbedarf ist gering, die Betriebssicher-
heit gross, allerdings muss die Heizflache sauber gehalten wer-
den Einzel-Ekos sind besser als Sanmel-Ekos Richtig ist die
Abdichtung des Mauerwerkes.

Durch zusutzlichen Einbau von Strahlungs- und Kuhlwandheizfla-
chen, durch Einbau von Vorfeuerungen mit Strahlungs- und Kuhl-
wandheizflache, lassen sich ebenfalls beachtliche Leistungs-
steigerungen herausholen. Pie mogliche Leistungssteigerung bei
der l1,achs™haltheizflu.che betragt® etwa 15*17 %, bei der Zusatz-
heizfliche etwa 40-60 yu

Feste Planroste mit Handbeschickung erfullen ihre Aufgabe nur
mangelhaft, mechanische Beschickung ist besser; Schurroste er-
fullen alle Anforderungen. Die Frage der Zweitluft ist insbe-
sondere bei gashaltiger Kohle bedeutungsvoll Bei Handfeuerung
muss angestrebt werden, das Kohlenbett in moglichst kleinen Ab-
standen zu beschicken. Die Wurfbeschickung ist kernungsabhangig
Bar landerrost wird im Klein-Kesselbau wenig angewandt, er kann
allerdings fast alle Brennstoffe verarbeiten beil verhaltnismassig
geringer Kornungsabhangigkeit Gut sind die Schiurfeuerungen,
die den Vorteil der Schurung des Brennstoffbettes, der leichten
Entschlackung, der langsamen Entgasung des Brennstoffes haben
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und durch ihre Ausbrandreste einen guten Ausbrand ergeben.
Samtliche Rostarten eignen sich schlecht fir Fettkohle oder
stark backende Kohle- Beil Scharrosten kann ohne Schwierigkeiten
ein COp-Gehalt von 13-15 gefahren werden, wobei Wirkungsgrade
von 75 - 80 ™ erzielt werden.

Wichtig ist ein hoher Ausbildungsstand der Heizer. Gegen die
Verwendung von Kriegsgefangenen als Kesselwarter bestehen keine
grundsatzlichen Bedenken, jedoch sind in jedem Falle uUber die
fachlichen und personlichen Eigenschaften des Betreffenden Erkun-
digungen einzuziehen. Notwendig ist eine gute Aufsicht. Die Be-
schaftigung von Frauen im Kesselhaus ist verboten.

Die Wirtschaftlichkeit einer Anlage kann durch nachlassige Be-
dienung um 10-20 % beeintrachtigt werden. Im Jahre 1937/38 sind
171 Kesselschaden, vorgekommen, 1m Jahre 1940/41 429 Kesselschéa-
den. Diese Kesselschaden sind zu 84 / auf Bedienungseinflnsse
zuruckzufuhren.

Anzustreben ist ein moéglichst hoher Leistungsstand der Anlage

und die Vermeidung jeglicher Ansatze sowohl auf der Nasser- als
auch auf der Rauchgasseite. Asche- und Russblaser sind wirt-
schaftlich. Der Rost ist sorgfaltig zu pflegen.; bei der Gefahr
von Verschlackung haben sich Dampfbrausen gut bewdhrt Beil stark
backender Kohle 1ist es zweckmassig, auf den Rost erst eine Unter-
lage aus einer gutartigen Kohle zu geben und dann erst die stark
backende Kohle aufzuwerfen. Die Dichtigkeit des Mauerwerks ist
wesentlich, Stampfmasse, Feuerzemente und feuerfeste Anstriche
bewahren sich.

Um die Stillstandsverluste gering zu halten, i1st der Einbau von
Zugsperren empfehlenswert. Die Ersparnismoglichkeit betragt
15-20 %. Der Pflege der Wandungsteile des Kessels selbst ist
besondere Aufmerksamkeit zuzuwenden. Die Anstrichmasse soll eine
Trennschicht zwischen dem Kesselstein und dem Eisen ergeben, sie
muss infolgedessen hitzebestandig und plastisch sein, sie soll
moglichst dann aufgetragen werden. Gut ist das Aufspritzen von
Anstrichen, die Trocknung ist moglichst lang auszudehnen.

3. Umstellung auf andere Kohlensorten. /Pr.-Ing. H. LEIDER"

Nach einer allgemeinen Ubersicht Uber Aufbereitung und Feuerungs-
s”steme wird auf die Notwendigkeit der Umstellung Im Zusammenhang
mit der zunehmenden Bedeutung des Kokses hin&ewiesen.

Brennstoff, Bedienung und Betriebsverhalten.

4. Speisewasseraufbereitung. 7/ ,Dipl.-Ing. NOELKE, Hamburg”

Die Ausfuhrungen des Vortragenden beschrankten sich auf kleinere
uni mittlere Anlagen bis maximal 2ao gm und 8-16 Atm. Druck. Der
Kesselstein bedeutet an sich erhohten Kohleverb-rauch, doch sind
die friher iIn der Literatur angegebenen Zahlen Ubertrieben. Das
Speisewasserprohiom.” wurde erst akut, als man zu hoheren Dricken
und hoéherer Kesselbeanspruchung uberging, doch ist es selbstver-
standlich auch von grosser Wichtigkeit fur kleinere Anlagen und
geringere Drucke. Nach einer kurzen Ubersicht Uber die vom
Speisewasser mitgefihrten und fir den Kesselbetrieb schadlichen
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Salze und Gase wurden die Grundzuge der Speisewasserreinigung
erlautert. las Bestreben der Speisewasserreinigung ist, die
Stoffe gelost zu halten, bzw. 1n einen lo6slichen Zustand zu
uberfahren, so dass sie sich im Kessel nicht als Stein ablagern.
Natirlich darf die Salzkonzentration iIm Kessel nicht zu hoch ge-
trieben werden. Schlammablagerungen sind beir Flammrohrkesseln
unschadlich, bei Wasserrohrkesseln kénnen sie dagegen Umlaufstorun-
gen verursachen. Kesselstein setzt sich meistens an dem direkt
beheizten Teil der Kesselwandung ab Gefahrlich ist es, wenn

sich an der Grenzschicht zwischen Stein und Kesselblech Chloride
bilden, aus denen dann voribergehend Salzsaure entsteht, die

das Kesselblech angreift. Anfressungen durch Sauerstoff bilden
sich meist an den Manteln der Flammrohrkessel und in den Trommeln
von X"asserrohrkesseln, besonders in der HOhe des niedrigsten
Wasserstandes. Die Anwesenheit von Kohlensaure fordert die Sau-
erstoffkorrosion Durch Speisewasserschaden notwendig gewordene
Instandsetzungsarbeiten oder gar Stillegungen konnen vermieden
werden, wenn das Speisewasser gepflegt wird.

Die Speisew.sserpflege kann bei kleinen und mittleren Anlagen
mit den einfachsten Mitteln erfolgen. Beil Flammrohrkesseln kann
die Enthartung im Kessel selbst durchgefdhrt werden, und zwar
durch Soda, Atznatron oder Natrium-Tripkosphat. Als Faustregel
kann gelten, wenn die Harte hauptsédchlich aus Gips besteht, eine
Zugabe von 20 Gramm kalz. Soda je Grad Harte, der "berschuss soll
50-1o0 ™ betragen. Besteht die Hartebildung vorwiegend aus dop-
pelt-kohlesaurem Kalk, 1ist die Verwendung von Atznatron und zwar
20-%0 Gramm je cbm Nasser, unabhdngig von der Ho6he der Harte,
besser.

Ein hoher Alkaliaberschuss iIm Speisewasser ist notwendig, um die
Steinbildung aus Kieselsaure zu vermeiden. Bei kleinen Anlagen
bis zu einer Tagesleistung von 2 cbm genugt eine einmalige Zugabe
am besten am Schlisse der Schicht. Beil stérker beanspruchten
Anlagen empfiehlt es sich, ein Tropfgefass anzuordnen, das so
gross bemessen ist, dass es die die Betriebszeit aber benétigte
Menge an Entkartungsmittel aufnehmen kann und dessen Tropfge-
schwindigkeit so eingestellt wird, dass es den Tag uUber auslauft.

Der Einbau von Schnellschluss-Abschlammventilen ist unbedingt
notwendig, ebenso bringen nach den Ausfiuhrungen des Referenten Ab-
saugevorrichtungen Vorteile. Das Abschlammen ist in nicht zu
langen Zeirtabstanden vorzunehmen, etwa in 1-2 standigen Abstanden
je 1o-20 Sekunden.

Die sogenannten Umiaufwasserreinigcr sind kein Ersatz fiUr eine
Speisewasserreinigung, da sie ebenso wie der Kessel wieder
Schlamm ausfallen.

Die Natronzahl soll auf etwa 1500-2000 mg pro Liter gehalten
werden, um Sauerstoffangriffe zu vermeiden.

Die Enthartung iIm Kessel ist auch bei stehenden Kesseln und bei
Lokomobilkesseln durchzufukren,

Bel ganz geringen Kosten kann die Vorenthartung in einem Vorrats-
beh~lter vorgenommen werden, der etwa so gross bemessen ist,
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dass er die taglich einzuspeisende Wassermenge fasst. Man gibt am
Abend e+ notwendige Chemikaiienmenge zu und hat am anderen Morgen
ein einwandfreies Speisewasser. Naturlich muss darauf geachtet wer-
den, dass beim Ablassen des gereinigten Wassers aus dem Behalter
der Schlamm nickt mitgerissen wird.

Bei sehr hartem Wasser lasst sich die Enthartung im Kessel selbst
nicht mehr durchfiuhren, es muss zur Vorenthartung gegriffen Werden.
Keeeel pnkew 12 ata konnen ohne einen Uberschuss an Natrium-Tri-
phosphat auf die Dauer nicht steinfrei gefahren werden. Mit der
Kalk-Sodareinigung kommt man nicht unter 1-3 ™ herunter. Es ist
daher zweckmassig, hinter der Kalk-Sodareinigung noch eine Tri-
phosphat-Reinigung mit Tropfgefass anzuwenden.

Besser als die Kalk-Sodareinigung ist die Atznatron-Enthartung,
aber auch wiederum mit Natrium-Triphosphat.

Gut sind die kalt arbeitenden Basenaustauschverfahren, die aller-
dings dun Nachteil haben, dass das Wasser salzreicher wird. Die
Wirkung der sogenannten "Geheim-Mittel™ beruht meistens auf der
Gegenwart von Kolloiden, Alkalien oder beiden zusammen. Es kann
nicht bezweifelt werden, dass iIn gewissen Fallen mit Kolloiden
gute Erfolge erzielt wurden, ihre Wirkung ist leider aber nicht
chemisch fixierbar. Vor allen Dingen ist die Wirkung der Kolloide
in dem einen Falle vorhanden, wahrend sie iIn dem anderen restlos
versagen.

Beim Beseitigen von Kesselstein ist das Klopfen auf jeden Fall
besser als die Anwendung von Kesselsteinlosmitteln. Bei der Ver-
wendung dieser Losmittel wird zwar der Kesselstein aufgeldst, der
Kessel kann aber dadurch natiurlich leicht undicht werden. Vor

allen Bingen besteht die Gefahr, dass die in den Kesselblechen vor-
handenen Kapillaren sich mit Saure vollsaugen, die nun beim nach-
herigen Spulen mit Alkalien nicht restlos entfernt werden und

nun das Kesselblcch angreifen.

5- Messwesen im Kesselhaus / Dipl.-Ing. Schrdoder, Berlin.

Dieses Gobietbist bei kleinen Anlagen noch vielfach stark vernach-
lassigt, was bei der Notwendigkeit, gerade in der heutigen Zeit
mit unserem wertvollen Rohstoff Kohle sparsam umzugehen, uner-
winscht ist.

Nach einer Ubersicht uber die fur die Betriebsiuberwachung notwen-
digen Messgerate (Zugmesser an verschiedenen Stellen des Kessels,
Thermometer Tfiur Speisewasser, Dampf und Rauchgas, Mengcnmesser Tfur
Dampf und Speisewasser und Rauchgaspriufer) wurden drei Uberwach-
ungseinrichtungen fur kleine, mittlere und grosse Kessel gezeigt.
Die Auswertung der Anzeige fur den Heizer und Betriebsingenieur
wurde besprochen.

Anmerkung :

Leiter gibt es heute noch keine absolut betriebssicheren Gerate,
die gerade fTur kleine und kleinere Anlagen, beil denen es an der
notwendigen Pflege fehlt, wichtig sind. Daran scheitert meistens
die Einfuhrung solcher Gerate. D.Ref.
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6. Neuzeitliche Bauarten/”ampfkraftmaschinen / E. BQHW.

Beil den Dampfkraftmaschinen findet allmahlich ein ""bergang vom
Langsamlaufer zum rokstoff- und platzsparenden Schnellaufer
statt. Die Zukunft wird der stehenden Maschine mit threm beson-
ders geringen Platzbedarf gehdren. Dabei bleiben auch der Dampf-
maschine trotz des Elektromotors gewisse Moglichkeiten als
Antriebsmittel.

Kleindampfturbinen sind nur bei Gegendruck und Vollast wirt-
schaftlich. Die Eigenstremerzeugung in einem Betrieb soll dem
Dampfbedarf entsprechen, um die Vorteile des G"gendruokbetriebes
auszunutzen.

7. Zeitgemasse Fragen der Sckmiermittelwirtsckaft/Obering.JESSEN.

Die aus deutschen Rohstoffen gewonnenen Schmieréle sind erprobt
und reichen Tur nahezu alle Zwecke der Kraftwirtschaft aus.
Nichtig i1st richtige Auswahl s”™wie sparsame und planmédssige An-
wendung der Schmiermittel (Schmierplan). Auch Sauberkaltung bei
Lagerung und Ausgabe hilft sparen. Dichtigkeit der Altolsammlung.

Maschinenpflege und Einsparung von Betriebsmitteln/Pir .C_LEPPIN.

Maschinenpflege spart Maschinen. Fur die oberwachungsarbeiten an
Kesseln, Rohrleitungen, Heiz- und Kraftanlagen, elektrischen
Einrichtungen usw. werden z eckmassig Pflegeplame aufgestellt.
Bedeutung der Sckweiss- und Instandsetzungsarbeiten, Wiederver-
wendung gebrauchter Teile.



