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Zusammenfassung.

Das Handwerk fordert heute auf allen Gebieten
der GQestaltung der Gebrauchsgiiter seinen Anteil.
Welches ist nun die Rolle des Handwerks in der Glas-
warenherstellung? Zunichst gibt es, wie auf dhnlichen
Gebieten «der gestaltenden Arbeit, den schopferischen
Handwerker, der im wesentlichen individuelle Einzel-
stitcke arbeitet. Aber auch im Rahmen der GroB-
herstellung ist das Handwerk eingegliedert, um an
der Fertigung geschmiickter und ungeschmiickter Er-
zeugnisse teilzunehmen. Weiterhin gibt es auch hand-
werkliche Betriebe, die Serienerzeugnisse geschmiickter
und ungeschmiickter Art herstellen.

Handwerkliche Herstellung bedeutet daher nicht
Schmiicken, und industrielle Herstellung schliefit das
Schmiicken nicht aus.

Man muB unterscheiden zwischen Handwerk als
ArbeitsprozeB und als Betriebsform; das eine bedingt
durchaus nicht das andere. Wichtig ist die handwerk-
liche Gesinnung, der Gedanke des Einstehens fiir die
Arbeit, die auch in der industriellen Herstellung vor-
handen sein kann.

Nach diesen begrifflichen und tatsichlichen Fest-
stellungen behandelt der Vortrag das Wesen des

Schmucks in seiner Beziehung zur Form. Es gibt
keinen reinen Schmuck und keine reine Nur-Form.
Beides sind Elemente der Gestaltung, die in orga-
nischer Beziehung zueinander stehen miissen. Es ist
deshalb auch unlogisch, die gleichen Formen mit
und ohne Schmuck herzustellen. Der Schmuck gerade
des Glases ist mehr als eine Oberflichenbelebung:
der geringste Schmuck auf einem Glas wirkt plastisch
und rdumlich und tritt in engste Beziehung zur Ge-
samtform, zerstérend oder mitformend.

Eine klare Trennung des Schmuckes handwerk-
licher Formung von dem vervielfaltigenden Schmuck
der industriellen Gestaltung ist notwendig. So gelten
fir den Schmuck der industriellen Herstellung fol-
gende Leitsdtze: Form und Schmuck miissen
organisch einheitlich gestaltet sein. Der Schmuck
der Serienware mufl dem Charakter der Vervielfiltigung
entsprechen, micht nur technisch, sondern formal im
Entwurf. Der Schmuck soll nicht Zutat sein, um
nur den Kiufer anzureizen; er soll echt sein, aus der
Gestaltung heraus entwickelt. Eine gute Form ohne
Ornament kann ein besserer Schmuck sein, als ein
dekoriertes Stiick ohne Sinn und Schénheit. (11 484)

DK 546.23 : 546.65 : 666.1.031.14 : 666.241(042)

Selenrosa als Glasfarbe und seine Beeinflussung durch seltene Erden.

Von Dr. Johannes Léffler,

(Vortrag bei der 20. Glastechnischen Tagung, Berlin, 21. I.
Die wissenschaftlichen Grundlagen fiir die Erzielung eines

Berlin-Dahlem (Glastechn. Mitarbeiter der Degea-A. G., Auerges., Berlin).

1037.)

gleichmiBig ausfallenden Selenrosa-Glases. Die

verschiedenen im Glase vorkommenden Selenverbindungen und die Bedingungen ihres Auftretens nebeneinander

und neben den Oxydationsstufen des Eisens.

Der fiir

die Erzielung eines rosa gefirbten Glases noétige

Oxydationszustand des Glases und seine Beeinflussung durch Schmelzfiihrung, Scherbenwirtschaft, Oxydations-

mittel und Art der Selenpriparate.

Die Durchfithrung der technischen Selenrosaglasschmelze.

Die Farbkom-

bination Selenrosa - Neodymblau.

elenrosa als Glasfarbe gefillt mir bei rein
Séisthetischer Betrachtung durchaus nicht; das
muB ich meinem Vortrag vorausschicken, Die mit
Selen allein erzielbare Farbe ist fiir mich fast
immer eine Nuance zu blaB, zu zart, zu rosa.
Trotzdem liebe ich die Glasfarbe Selenrosa, und
zwar als Silikatchemiker und Glastechniker, denn
ich schitze die schwierige Aufgabe hoher als
die leichte.

Wenn ich zu einer Glashiitte gekommen
bin — und ich habe die Ehre gehabt, bei einigen
Dutzend reichs- und volksdeutschen Glashiitten
zu QGast zu sein —, hat sich in den meisten Fillen
immer das gleiche abgespielt. Am ersten Tage
waren die Hiittenleiter und aus Hoflichkeit auch
ich des Lobes voll iiber das schone Rosalinglas.
Ein paar Tage spiter, wenn man schon etwas
vertrauter miteinander war, wurde leise ange-
deutet, daB hier und da kleine Schwankungen
eintraten, und etwa nach einer Woche bat man
um meine Hilfe: das Rosalin sei einmal rosa,
einmal braun, einmal hell, einmal dunkel, um
dann wieder von vorn anzufangen. Da ich nun
etwa sechs Jahre Zeit hatte, die technischen Be-
dingungen zu studieren, die zu einem vollig
gleichmiaBigen Selenrosa fithren wund
die noch in allerletzter Zeit in etlichen Hiitten
ihre Richtigkeit erweisen konnten, mochte ich sie
Ihnen als den Vertretern der deutschen Glas-
industrie zur Verfiigung stellen.

Um nicht zu starre Vorschriften, sie mdgen
so gut sein, wie sie wollen, zu geben, muB ich
die theoretischen Grundlagen, auf

Grund deren meine Ratschlige gegeben werden
sollen, erortern. Der groBte Teil wird zwar be-
kannt sein, aber es ist doch wohl besser, sie hier
noch einmal in das Gedachtnis zuriickzurufen.

Zunichst muB ich iiber die verschiedenen, im
Glase vorkommenden Verbindungen des
Selens sprechen. Hieriiber sind in letzter Zeit
eine Reihe Arbeiten von Dietzel (1) und
seinen Mitarbeitern erschienen. Ihr Inhalt deckt
sich im wesentlichen mit meinen Beobachtungen.
Selen kann im Glase in dreierlei Art gelost sein:
als Verbindung mit Sauerstoff, als elementares
Selen und in Form von Seleniden. Die Selen-
Sauerstoffverbindungen, Salze der selenigen und
der Selensdure, sind farblos; das elementare
Selen, der eigentliche Tridger der Selenrosafarbe,
ist rosa. Die Polyselenide und Eisenselenide
sind mehr oder weniger braun gefirbt. Von
der Erorterung iiber das farblose Selennatrium
und die Cadmium-Selenidverbindungen will ich
absehen; das erstgenannte kommt in technischen
Glasern kaum vor, die zweiten gehdren nicht
zum Thema Selenrosa.

DaB farblose Selenverbindungen
im Glase geldst sind, diirfte wohl allge-
mein bekannt sein; man kann sogar sagen, daB
ungleich viel mehr farbloses als gefarbtes Selen
sich in den Gliasern eingeschmolzen befindet.

Ich mochte dieses an einem kleinen Beispiel er-
liutern. In einer bohmischen Hiitte wurde ein Selen-
rosa geschmolzen; der Glassatz war Kkalireich und ent-
hielt 1 kg Arsenik auf 100 kg Sand. Zur Erzielung

des gewiinschten Farbtones wurden 500 g Selenmetall
bendtigt. Als dann auf mein Anraten die Arsenzugabe
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aut 200 g je Gemengeeinheit verringert wurde, konnte
auch die Selenmenge auf 100 g erniedrigt werden.
Spiater wurde dann das Arsen iiberhaupt fortgelassen,
die Selenmenge auf 15 g erniedrigt, und es ergab sich
noch immer die gleiche Farbe. Das Selen war aber
nicht etwa ,ausgebrannt’, wie man sagt, sondern im
Glase geblieben; denn man konnte mit 10 kg Scherben
der erstgenannten Art, worin also 0,1 kg Arsen und
50 g Selen enthalten waren, 100 kg Glas wieder rosa
firben, wenn man geeignete Reduktionsmittel anwandte.
Ferner mochte ich daran erinnern, daB in einzelnen
Glashiitten noch immer bis zu 1 kg selenigsaures Na-
tron auf 100 kg Sand verwendet wird, obgleich man
mit dem fiinften Teil dieser Menge genau die gleiche
Wirkung erzielen kann. Auch hier ist das Selen nicht
etwa ausgebrannt, sondern als farblose Selensauerstoff-
verbindung im Glase gelost geblieben.

Diese iiberhohen Zugaben an Selenpripa-
raten werden meist in der Absicht gemacht, die
Farbe so intensiv wie moglich zu gestalten; sie

sind aber vollkommen ohne EinfluB darauf.

Ueber das elementare Selen, das der
Trager der Selenrosafarbe ist, braucht nicht
weiter gesprochen zu werden; es ist IThnen Allen
bekannt. Das einzige, was weniger bekannt (1a)
sein diirfte, ist die Tatsache, daB man dieses Selen
durch einen einfachen Nachweis im Glase fest-
stellen kann, und zwar dadurch, daB es eine rote
Fluoreszenz ergibt, die vom sichtbaren Licht der
Wellenlinge 400 bis 550 mu angeregt wird.

Die braunen Verbindungen des Se-
lens, die Dietzel (2) als Polyselenid oder
Eisenselenid anspricht, erhilt man bei mangel-
hafter Oxydation oder Reduktion. Ich mochte
zwischen Alkalipolyseleniden und Eisenselenid
keinen scharfen Unterschied machen, sondern die
gesamten braungefirbten Selenverbindungen zu
einer einzigen Gruppe zusammenfassen, da sie
sich im Glase tatsichlich wie eine Gruppe ver-
halten. Die Farben, die man erhilt, liegen, wie
gesagt, zwischen Rosa mit braunem Ton, Gelb-
braun und Graubraun und schwanken je nach
dem Grundglas und der Schmelzbehandlung.
Wichtig ist die Tatsache, daB es besonders die
braunen Selenverbindungen sind, die beim Kiihlen
starke Verdnderungen von Rosa gegen Braun,
also im unerwiinschten Sinne, erleiden.

Um erldutern zu koénnen, welche Selen-
verbindungen nebeneinander im
Glase bestindig sind, mochte ich auf das
Nebeneinanderbestehen der Verbindungen
des Eisens niher eingehen, sowohl um ein
Beispiel zu geben, als auch weil die verschiede-
nen Verbindungen des Eisens von zum Teil sehr
starkem EinfluB auf die Ausbildung der Selen-
rosafarbe sind.

Im Glase sind drei Verbindungen des Eisens
moglich: das Fisenoxyd (Ferrioxyd Fe,0O;), das
Eisenoxydul (Ferrooxyd FeO) und das Eisen-
sulfid (FeS). Nebeneinander bestindig sind
immer nur einander benachbarte Verbindungen,
ndmlich entweder Oxyd und Oxydul, oder Oxy-
dul und Sulfid. Oxyd und Sulfid wiirden im
Augenblick miteinander reagieren unter Bil-
dung von Oxydul und Sulfat oder SO, je
nach Proportion. Aehnliche Verhéltnisse hat
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man bei allen Stoffen, die mehrere Oxydations-
stufen bilden, wenn sie als Ionen im Glase ge-
lost sind.

Beim Selen ist die Sache anders. Hier
kommen auch Verbindungen, die in der Oxy-
dationsstufe nicht benachbart sind, nebeneinander
im Glase vor, also Selensauerstoffverbindungen
mit den braunen Seleniden, auch Eisenoxyd,
Eisenoxydul und Fisenselenid gleichzeitig; da-
gegen kommt das elementare Rosa-Selen mit den
braunen Seleniden nicht zusammen vor; denn
sobald man nur eine Spur weiter reduziert bzw.
weniger oxydiert, als zur Ausbildung der durch
reines elementares Selen hervorgerufenen Rosa-
farbe richtig ist, bekommt man eine zwar nur
wenig nach Braun verinderte Farbe, die aber
den Fluoreszenznachweis des elementaren Selens
nicht mehr gibt. Dieses Verhalten der Selenver-
bindungen kann man so erkliren, daBl das
Rosa-Selen, die Polyselenide oder das Eisensele-
nid reagieren, als stellten sie eine im Glase
suspendierte zweite Phase dar. Dietzel hat
auf Grund anderer Beobachtungen den Selenver-
bindungen, dem Selenrosa und den braunen Ver-
bindungen (die, wie ich betonen muB, beide
von verschiedenen Sachbearbeitern ultramikro-
skopisch nicht mnachweisbar gefunden worden
sind), eine Zwischenstellung zwischen den als
lonen und den als Kristalle kolloider Dimen-
sionen firbend ‘wirkenden Stoffen zugewiesen.
Diese Erklarung 1aBt sich mit dem oben von mir
Gesagten durchaus vereinbaren, und ich méchte
annehmen, daB sie wohl das Richtige trifft.

Wie weit Rosa-Selen und Ferrooxyd im
Glase gemeinsam vorkommen konnen, weill ich
nicht genau. Sicher ist, daB schon geringe
Mengen von zweiwertigen Eisen das Verschwin-
den der rosa Farbe und die Bildung der braunen
Verbindungen hervorruft.

Die zweite theoretische Erliuterung, die ich
geben muB, um meine technischen Anweisungen
verstindlich zu machen, bezieht sich auf den Ge -
halt des Glases an Sauerstoff und seine
Verteilung auf die verschiedenen Verbindungen,
kurz zu bezeichnen als den Oxydationszu-
stand des Glases. Jeder Glasfachmann wei§
ganz genau, daB es unmoglich ist, fiir die ver-
schiedenen Ofensysteme, fiir den verschieden ge-
regelten Schmelzverlauf des Glases eine Vor-
schrift etwa der Art zu geben: so und soviel
Oxydationsmittel muB} in das Gemenge gegeben
werden, damit nach Beendigung der Schmelze der
Sauerstoffgehalt des Glases das richtige MaB hat.
Das im Glase geloste Eisenoxyd hat bei der
Temperatur der Glasschmelze schon fiir sich
allein das Bestreben, in Oxydul iiberzugehen.
Dazu kommt das in der gleichen Richtung wir-
kende Reduktionsfeuer, das sich wohl in keinem
Hohlglasofen ganz vermeiden lidBt, ferner als
drittes die Uebersittigung des Glases mit Kohlen-
siure und Wasserdampf, die dann im Verlaufe
der Lauterung Blasenbildung oder Schiumen ver-
ursacht und wiederum einen Teil des Sauer-
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stoffs mit fortfithrt. Um nun unter so variablen wird und dort sich verfliichtigt. Aber auch

Bedingungen den richtigen Oxydationszustand
treffen zu konnen, muB man dem Gemenge einen
gewissen Sauerstoffvorrat mitgeben, einen Vor-
rat, der eben der freiwilligen oder gezwungenen
Abgabe wihrend des Schmelzverlaufes dqui-
valent ist. Allerdings darf man die Farbe des
Eisenoxyds bzw. Oxyduls, das sonst ein guter
Indikator fiir den Oxydationszustand ist, hier
nicht oder nur bedingt als MaBstab nehmen;
aber es diirfte ja bekannt sein, daB gerade das
Selen Aenderungen des Sauerstoffgehaltes noch
viel empfindlicher anzeigt als das Eisen; unser
Farbemittel ist also gleichzeitig das Mittel, den
richtigen Schmelzzustand zu erkennen. Ich mache
absichtlich einen Unterschied zwischen dem
Sauerstoffvorrat, wie er durch Eisenoxyd, und
dem, wie er durch Selen angezeigt wird, weil
niamlich einige Sauerstofftriger, z. B. Sul-
fat oder auch die Selensauerstoffverbindungen,
zwar den Sauerstoffvorrat insgesamt erhdhen,
nicht aber den, der das Selen oxydieren konnte.
Im Gegenteil, u. U. wirkt Sulfat sogar schid-
lich. Den Oxydationszustand, wie man ihn fiir
die Herstellung von Selenrosa braucht, begiin-
stigen im wesentlichen drei Mittel: Salpeter,
Arsenik und Salpeter gemeinsam, und Cerdioxyd.
Braunstein scheidet aus, weil er nach Abgabe des
Sauerstoffs einen immerhin deutlich gelb ge-
fairbten Riickstand hinterldiBt. Salpeter allein
wirkt nur im Gemengeglas. Die Anwendung
von Arsenik und Salpeter gemeinsam erlaubt es
zwar, den Oxydationszustand des Glases, wie
er fiir die Erreichung einer guten Selenrosafarbe
notig ist, sehr genau zu treffen. Da aber gleich-
zeitig das Glas durch Arsenik lichtempfindlich
gemacht wird, geht dieser Vorteil bei der Auf-
bewahrung des Glases durch Verfirbung zum
Teil wieder verloren. Die Wirkung des Ge-
misches von Arsen und Salpeter auf die Selen-
rosafarbe ist immerhin so stark, daB man dieses
als den ,Stabilisator der Selenrosafarbe’ be-
zeichnet hat, Ich mochte aber demgegeniiber
betonen, daB der beste Stabilisator fiir die Er-
schmelzung von Selenrosaglas ein sauberes und
gleichmiBiges Arbeiten ist.

Die Verwendung von Cerdioxyd erlaubt es,
jeden beliebigen Grad der Oxydation zu er-
reichen. Man kann mit der Wirkung kleiner
Mengen beginnen und, wenn man es in ge-
niijgend groBer Menge anwendet, die Oxydation
bis zur volligen Verhinderung der Selenrosa-
farbe treiben; aber was das Wichtigste ist: das
Cer hinterldBt nach erfolgter Sauerstoffabgabe
keinen, die Farbe irgendwie beeinflussenden
Korper.

Schidlich firr die Ausbildung der Selen-
rosafarbe sind alle Reduktionsmittel, die
ja fiir gewohnlich auch nicht verwendet werden.
Ferner: Gibt man Sulfat in so groBer Menge
zum Glas, daB es zur Abscheidung von Galle
kommt, so wird die Ausbildung der Selenrosa-
farbe iiberhaupt verhindert, weil das gesamte
Selen als selenigsaures oder selensaures Na-
trium von der Galle mit nach oben genommen

Sulfatzugaben, die diese Gefahr nicht mit sich
bringen, konnen schidlich wirken, weil die
sulfathaltigen Glaser empfindlich gegen Rauch-
feuer sind. Es bilden sich bei diesen leichter
als bei sulfatarmen an der Oberfliche Zonen von
zu starker Reduktion, die dann beim Vermischen
des Glases durch Biilwern ihren EinfluB auf die
gesamte Glasmasse ausdehnen. Auch eine sehr
starke Lauterwirkung des Sulfats ist nicht vor-
teilhaft. Denn ganz allgemein 1iBt sich sagen:
Alle diejenigen Stoffe, die bei hoher Temperatur
eine starke Gasblasenbildung begiin-
stigen (also auch ein hoher Wassergehalt des
Gemenges, wie er z. B. durch Hydratpottasche
eingefithrt wird), fithren bei der Lauterung soviel
Sauerstoff mit fort, daB der im Glase bleibende
Rest nicht mehr ausreicht, den richtigen Farb-
ton zu gewaihrleisten.

Zwischen den Stoffen, die den Sauerstoff-
gehalt des Glases giinstig, und denen, die ihn
ungiinstig  beeinflussen, befinden sich die
Sauerstoffverbindungen des Selens
in einer Art Mittelstellung. Einerseits ist nicht
zu verkennen, daB ein gewisser Ueberschul von
Natriumselenit der Ausbildung der Farbe zu-
triaglich ist. Andererseits darf man nicht iiber-
sehen, daB die unerwiinschten, braunen Selen-
verbindungen bereits im Glase auftreten, wenn
noch der weitaus groBte Teil des Selens an
Sauverstoff gebunden vorliegt; ja es sind mir
sogar Fille bekannt, wo man mit Natriumselenit
allein immer braune Farbtone erhalten hatte, nach
Zugabe von Cer als Oxydationsmittel nicht nur
die braune Farbe in die gewiinschte Rosafir-
bung iiberging, sondern auBerdem der Zusatz
an selenigsaurem Natron erheblich verringert
werden konnte.

Das wichtigste Mittel, um den Oxydations-
zustand des Glases zu beeinflussen, und zwar
in diesem Falle im Sinne einer Verringerung
des Sauerstoffgehaltes, gleichzeitig aber dasjenige
Mittel, mit dem am meisten Mifbrauch getrieben
wird, ist die Verwendung von Scherbenglas.
Ich sagte bereits, daB das im Glase geloste
Fisenoxyd auch ohne die Wirkung der redu-
zierenden Flamme schon das Bestreben hat, in
Oxydul i{iberzugehen, und daB, sobald Eisen-
oxydul im Glase in wesentlichen Mengen vor-
handen ist, auch automatisch das Rosa-Selen in
die mehr oder weniger braunen Formen iiber-
geht. Je ofter demnach ein Glas geschmolzen,
bzw. je linger es auf Schmelztemperatur ge-
halten wird, desto mehr muB es an Sauerstoff
verarmen, und desto mehr bildet es die an
Sauerstoff armen, braunen Selenverbindungen.
Es ist selbstverstindlich, daB etwa im Hafen ge-
bliebenes Restglas in dieser Beziehung dem
Scherbenglas gleichzusetzen ist.

Eisenoxyd im Glase iiber das normale
MaB hinaus ist fiir Rosa-Selen von auBerordent-
licher Schadlichkeit; man kann ungefihr sagen,
daB bei Eisenoxydgehalten von iiber 0,10 die
Selenrosafarbe praktisch nicht mehr realisierbar
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ist. Theoretisch konnte man ja, da Ferrioxyd
und Rosa-Selen nebeneinander bestindig sind,
das Rosa-Selen vom Eisenoxyd unabhingig
machen. Die gelbe Farbe des Eisens konnte
man beispielsweise durch Didym iiberdecken, und
es bliebe dann nur die Rosafarbe des Selens
iibrig. Aber je hoher der Eisenoxydgehalt ist,
desto schwieriger ist es, den Oxydationszustand
des Glases so abzupassen, daB einerseits die
Bildung von Eisenoxydul, die automatisch die
Bildung von braunen Selenverbindungen zur
Folge hat, andererseits aber auch eine zu weit-
gehende Oxydation vermieden wird, die zur
Folge haben wiirde, daB die Selenrosafarbe nicht
oder nur schwach auftritt.

In ganz seltenen Fillen, wenn man in der
Produktion praktisch keinen Scherbenanfall hat,
kann es sich als notwendig erweisen, die Se-
lenrosafarbe durch Reduktion zu
verstirken. Bisher war hier allgemein das
Billwern mit Stiick-Arsenik {iblich. Ich
mochte ein anderes Verfahren empfehlen, bei
dem das Glas nicht lichtempfindlich gemacht
wird, und zwar das Blasen mit geschmolze-
nem Salmiak. Allerdings kann man den Sal-
miak mnicht einfach wie Arsenik in das Glas
hineinwerfen, sondern man mufl ihn am besten
mit einem hohlen Holzklotz in das Glas hinein-
driicken.

Ich will nun noch ganz kurz die Einfliisse
des Grundglases auf die Selenrosafarbe
erwihnen, obwohl im groBen und ganzen diese
Dinge allgemein bekannt sind. Kalireiche
Glaser werden sowohl intensiver gefarbt als auch
leichter im richtigen Oxydationszustand getroffen.
Natrongliser werden durch das Rosa-Selen
schwicher gefirbt, und deswegen ist es vorteil-
hafter, den Oxydationszustand nicht bis zum
reinen Selenrosa zu treiben, sondern einen ge-
ringen Anteil brauner Farbe mit in Kauf zu
nehmen, weil die braune Farbe etwas intensiver

ist als das Hellrosa. Kieselsaurereiche Gliser
werden im allgemeinen schoner gefirbt als
kieselsaurearme. Die alkalireichen Glaser er-

leiden eine stirkere Verdinderung gegen Braun
im Kiihlofen. Bleioxyd verindert die Selenfarbe
gegen Gelb, ebenso, aber weniger stark,Barium-
oxyd. Borsdure in geringer Menge veriandert
die Selenrosafarbe nicht oder nur unwesentlich.
Tonerde wirkt auf die Selenrosafarbe giinstig
ein, aber leider bringen ja alle Tonerdetriger
(mit Ausnahme vom reinen Tonerdehydrat) Eisen
mit ins Glas, das die Selenrosafarbe wieder
stark stort.

Ehe ich nun dazu iibergehen will, den In-
halt des bisher Gesagten zu ganz knappen Vor-
schriften und Ratschligen zusammenzufassen,
mochte ich noch iiber die Wirkung des
Neodyms auf die Selenrosafarbe sprechen.
Man weiB, daB nur solche Glasfarbstoffe mit
Selenrosa mischbar sind, die eine chemische
Beeinflussung nicht ausiiben konnen. Also laBt
sich z. B. die blaurote Manganioxydfarbe mit
der Selenrosafarbe im Glase nicht mischen, weil
das Manganioxyd automatisch das rote Selen zu

Beherrschung der

den farblosen  Selen-Sauerstoff-Verbindungen
oxydieren wiirde. Dagegen lassen sich neutrale
Oxyde, wie Kobalt-, Nickel- und Neodymoxyd,
als Glasfarben mit Selenrosa ohne weiteres
mischen. Nach den Ausfithrungen von K. Ro-
senhauer (3) hat das Neodym im gelben
Bereich des Spektrums eine starke, aber ganz
scharf abgegrenzte Absorptionsbande, zu der
sich noch eine klemere, gleiche, im griinen Teil
gesellt. Diese im Bereich der Glasfarbstoffe
wirklich einzigartige Absorption hat zur Folge,
daB sich die Neodymfarbe in allen Ver-
hédltnissen mit der Selenrosafarbe
mischen 148t ohne daB, wie es bei anderen
dhnlichen Mischfarben der Fall ist, die Licht-
durchlissigkeit des Glases zu sehr verringert
wird. Ferner ergibt sich, daB aus zwei Farben,
Selenrosa und Neodymblau, die jede fiir sich
einen etwas blassen oder zu zarten Farbton
haben, eine neue mit gleicher Zartheit, aber stir-
kerer Firbekraft und auch verindertem Farb-
eindruck entsteht. SchlieBlich ist noch zu sagen,
daB ein volles, aber lichtdurchlissiges Rot als
die schonste Glasfarbe iiberhaupt angesprochen
werden muB. Kleinere Mengen Neodym, wie sie
in den ungeschiedenen Erdgemischen verwendet
werden konnen — in diesem Gemisch ist also die
Wirkung des Cers mit der des Neodyms ver-
koppelt —, wirken natiirlich in der gleichen Rich-
tung, wenn auch schwicher. Immerhin sind
schon verhiltnismiBig kleine Neodymmengen im
Selenrosa deutlich zu sehen; sie verdecken
einen briunlichen Ton, verstirken die Farbe, und
nuancieren sie nach Rot, wie das im allgemeinen
gewiinscht wird.

Schmelzanweisungen.

Ich moéchte meine Ausfithrungen nun zu
den konkreten Vorschligen zusammen-
fassen, die bisher immer zu einer vollkommenen
Selenrosafarbe,
und nicht nur zu dieser, sondern auch zum Teil
zur Verschonerung gefithrt haben, sofern
ich mich auf das Zeugnis der betreffenden Glas-
hiitten verlassen kann.

Wenn man Selenrosaglas gleichmiBig und
schon machen will, muB man als erstes aus
einem groBeren Durchschnitt von Glasschmelz-
tagen feststellen, wieviel Teile des insgesamt
geschmolzenen Glases Gemengeglas und wieviel
Teile Scherben und Restglas waren bzw. sein
miissen. Dieses Verhaltnis, also am besten ein
gewogener Anteil von Scherben, der
auf die Gemengeeinheit miteingelegt wird, muB
unbedingt gleichmiBig gehalten werden. Rest-
glas sollte man, da dessen Gewicht nie gut
festgestellt werden kann, ausschopfen lassen und
als Brocken wieder einlegen. Kommt es im Be-
triebe vor, daB die Anzahl der taglich ge-
schmolzenen Selenrosahifen vergroBert wird, so
ist fiir den Zeitpunkt dieser VergroBerung eine
geniigende Anzahl von Scherben bereitzulegen,
bzw. bei der Verkleinerung der Produktion sind
die nunmehr {iberschiissig anfallenden Scherben
in Vorrat zu legen. Wird diese Vorschrift nicht
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exakt durchgefiihrt, so hat man zu erwarten, daB
bei Vermehrung der Produktion das Selenrosa
heller wird, bei Verminderung dunkler und
brauner, — eben einfach dadurch, daB im ersten
Fall weniger, im zweiten Fall mehr Scherben
verwendet werden. Die richtige Oxydation des
Gemenges und der richtige Zusatz an Selen-
priaparat darf nur ausprobiert werden unter
Scherbenzusatz, weil eben der Unterschied zwi-
schen Scherben- und Gemengeglas ein zu groBer
ist. — Erhilt man bei Zugabe der betriebsmaBig
bedingten Scherbenmenge eine zu braune Farbe,
so ist die Zugabe von Ceroxyd (am besten
in Form eines der neodymhaltigen Praparate)
angezeigt. Auch die Wirkung des Ceroxyds darf
nur unter gleichzeitiger Zugabe von Scherben
erprobt werden, analog dem oben Gesagten. —
Ist man gezwungen, mit der Selenrosaschmelze
im Ofen zu wandern, und nehmen wir an, der
zuerst benutzte Hafen hitte unter weniger
starkem Rauchfeuer gestanden als der neu be-
nutzte, so ist nichts weiter zu tun, als die Cer-
oxydzugabe entsprechend der stirkeren Flam-
menwirkung etwas zu erhohen; denn das Cer-
oxyd ist ja letztlich nichts anderes als ein Mittel,
das Glas gegen die Wirkungen des Rauchfeuers
bestindig zu machen. Die entsprechende Hand-
lung hat man natiirlich vorzunehmen, sobald
aus irgendwelchen Griinden das Rauchfeuer
stirker oder schwicher wird oder seine Ver-
teilung im Ofen wechselt. — Die Wahl des
Satzes hingt natiirlich weitgehend von der
Art der Verarbeitung ab. DaB man mit dem
Kieselsduregehalt so hoch gehen soll, wie es die
Verarbeitung erlaubt, hatte ich bereits gesagt. —
Die Liuterung des Glases soll im wesent-
lichen durch Salpeter erfolgen, von dem 1 bis
hochstens 5 kg auf 100 kg Sand anzuwenden
wiren. Zur Unterstiitzung der schwierigen Sal-
peterliuterung ist Natriumsulfat vorteilhaft, aber
nicht mehr, als zur Lauterung unbedingt erforder-
lich ist. In den meisten Fallen geniigten hier
Mengen von 200 bis 500 g auf 100 kg Sand.
Ist die Pottasche bereits sulfathaltig, so muB} der
Sulfatzusatz unterbleiben, oder aber, wenn der
Sulfatgehalt zu hoch liegt, ein Teil der Pottasche
als sulfatfreie eingefithrt werden. — Ergibt sich
die Notwendigkeit, das Selenrosa in Hifen zu
schmelzen, die eine geringere Temperatur auf-
weisen, also beispielsweise in den Sitzeln, so
soll die Schmelzbarkeit nicht durch Er-
héhung der Sodamenge gefordert werden, son-
dern durch Zusatz von Borsidure bzw. durch Ein-
fithrung eines Teils des Natriumoxyds als Borax,
Meist geniigt hier 1 kg Borsaure auf 100 kg
Sand (oder 2,5 kg Borax, wofiir 0,75 kg Soda

abzuziehen wiren). Solange Borsidure in Deutsch-
land knapp ist, sollte man diesen Zusatz iiber-
haupt vermeiden. — Fiir die Mischfarben mit
Neodym ist die Beherrschung der Selenrosa-
farbe die Voraussetzung. Grundsatzlich 14aBt
sich Neodym mit Selenrosa in allen Verhaltnissen
mischen; praktisch, namlich im Hinblick auf die
Preisbildung (die Neodympriparate zeigen ein
ungiinstiges Verhiltnis zwischen Preis und Farbe-
kraft) sollte man aber drei Stufen unterscheiden.
In der ersten Stufe geht der Neodymzusatz so
weit, daB zwar die Wirkung als solche bereits
zu erkennen jist, daB aber eine wesentliche Ver-
teuerung des Glases noch nicht eintritt. Die
zweite Stufe, die etwa bei einem Neodymgehalt
von 0,6 bis 0,99 im Glase liegt, zeigt bereits
eine Farbe, die vom Selenrosa so stark ver-
schieden ist, daB man sie als Didymrot an-
sprechen kann; der Preis einer solchen Farbe
braucht dann nicht analog dem des Selenrosa
gebildet zu werden. Die dritte Stufe des Neo-
dymzusatzes liegt bei etwa 2 bis 2,50; man
kann die so -erhaltene Glasfarbe mit vollem
Recht als eine Rubinfarbe bezeichnen, und
ich glaube, man wird mir zustimmen, daB die
Verwendung des Namens eines der schonsten
Edelsteine fiir dieses Glas keinen MiBBbrauch
darstellt.

Aussprache.

Herr Weckerle (Weifwasser): Steht die im
Vortrag betonte Notwendigkeit der Zugabe von Oxy-
dationsmitteln zur Selenrosa-Schmelze nicht im Wider-
spruch zu den Arbeiten von Herrn Dietzel ? Dieser
hatte festgestellt, daB man ohne einen gewissen Anteil
an Reduktionsmitteln bzw. reduzierender Wirkung die
Selenrosa-Farbe iiberhaupt nicht realisiere. — Auf diese
Fragen hin legte Herr Dietzel den Inhalt seiner ver-
schiedenen Arbeiten noch einmal kurz dar. Der Vor-
tragende wies darauf hin, daf die Begriffe ,,oxydie-
rendes* und ,reduzierendes Schmelzen® oder ,0xy-
dierende bzw. reduzierende Wirkung* relativ seien und
erst dann mit einem einheitlichen MaBe gemessen
werden konnten, wenn man den Null-Punkt zwischen
beiden genau definieren wiirde. So lange das mnicht
der Fall ist, miiBte man eben (s. oben) die Selenrosa-
Farbe selbst als Indikator fiir Reduktions- oder Oxy-
dationswirkung von Gemenge und Ofenatmosphire ge-
meinsam nehmen, und man wiirde dann feststellen,
daB in den meisten Fillen noch eine geringe Zugabe
von Oxydationsmitteln vorteilhaft wire.

Herr Kohl (Frankfurt): Ist etwas Positives be-
kannt iiber die Wirkung ‘der verschiedenen im Handel
befindlichen Selen-Praparate? — Nach der Antwort
des Vortragenden kann man hierfiir keine allgemein
geltenden Richtlinien aufstellen. Sicher sei, daB das
elementare Selen im Verlaufe der Rauhschmelze sich
stirker verfliichtige als die Salze der selenigen Siure,
daB man aber in einzelnen Fillen (besonders in solchen,
bei denen die Reduktionswirkung des Ofens geringer
ist oder relativ weniger Scherben zur Verfiigung stehen)
besser mit elementarem Selen arbeiten wiirde.
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