
schaft l iche F r a g e , deren e twai g e S c h w i e r i g k e i t e n aber die Fo rt sc h ri t te der 
G l a s i n d u s t r i e n ich t h e m m e n dürfen. D a ß die D a s e i n s b e r e c h t i g u n g der R e c h -
n ungs a r t na c h M o l p r o z e n t e n b ei der H a l t b a r k e i t d u r c h bra u ch b a re E r g e b -
nisse gestütz t ist , be w e is e n die H a l t b a r k e i t s b e r e c h n u n g e n der N a t r o n - K a l k -
G l ä se r na ch K e p p e l e r , 7 ) s o w i e die B e r e c h n u n g e n der H a l t b a r k e i t u n d 
F l e c k e n e m p f i n d l i c h k e i t der Glä ser mit ge mis ch te n A l k a l i e n u n d mit ver -
sc hiedenen f es t igen den M e t a l l s i l i k a t e n , w el ch e geze i gt ha b en , daß die H a l t -
b arke i t u n d F l e c k e n e m p f i n d l i c hk e i t v o n d e m G r a d der S i l i z i e ru n g ab h ä ng i g 
ist , daß die g le i c hs i l i z ier te n Gl äse r l ineare Z u s a m m e n h ä n g e z e ig e n , d ie z u r 
B e r e c h n u n g der H a l t b a r k e i t s - u n d F l e c k e n e m p f i n d l i c h k e i t s w e r t e geei gnet 
s i n d , u n d daß die chemische W i r k u n g der W a s s e r a n g r e i f b a rk e i t eine k o n -
s t i tu t iv e E i g en s c h a f t der v o r ha n d e n e n Si l i kate ist . 

Nochmals Eisenbestimmung in der Mennige. 
M i t t e i l u n g a u s d e r e h e m . - t e c h n . A b t e i l u n g d e r F a c h s c h u l e 

f ü r G l a s i n d u s t r i e i n Z w i e s e l . 
Von Dr.-Ing. L. S p r i n g e r . 
(Eingeg. 19. Oktober 1928.) 

A nschl i eßend an des Verf as sers A b h a n d l u n g „ Ne u e systemat ische U n t e r -
s u c h u n g v o n M e n n i g e s pez ie l l auf i h re n E i s e n g e h a l t " i n den G l a s -

techni sch en B e r i c ht e n , J g . 1928/29, B d . V I , H e f t 4, sei hi er n o c h k u r z 
über einige E i s e n b e s t i m m u n g e n i n der M e n n i g e berichtet , w e l c h e vor a l lem 
n a ch d e m v o n D r . H e i n r i c h s v org es ch l a ge nen V e r f a h re n * ) ausgeführt 
w u r d e n . D a b e i w e r d e n 10 g M e n n i g e i n Sa lzsäure unter Z u s a t z v on 
H y d r a z i n c h l o r i d zersetzt, das B l e i c h l o r i d d u r c h w i ed e rh o l t e B e h a n d l u n g m i t 
h eißem W a s s e r ge lös t u n d a bgego ss en, v o n allenfalls v e r b le i b e n d e m me-
t a l l i s c h e m B l e i ab f i l t r ie rt , i n der L ös ung das E i s e n mi t A m m o n i a k gefäll t, 
w i e d e r ge lös t u n d d a n n k o l o r i m e t r i s c h bes t i mm t. 

N a c h d i es em V e r f a h r e n w u r d e n zunächst z w e i verschiedene Sor ten 
v o n M e n n i g e , n a c h f o l g e n d mit R . u n d S c h . bezeichnet , unter suc ht . 

D a b e i hinterl ieß M e n n i g e R . schließlich einen k le in en Rückstand 
v o n m eta l l i s c hem B l e i , der für s i c h b es t i mmt w u r d e u n d 0,16 o/o B l e i e rg a b ; 
in d ems e lb en f and en s ich n ur n o c h S pu ren v o n E i s e n . 

D i e v o m B l e i c h l o r i d getrennte Lös ung w u r d e auf 50 c m 3 e ingeengt , 
d a n n aber das E i s e n zunächst nicht m it A m m o n i a k ausgefäll t , s on der n 
in e i nem b e s t i m m te n T e i l mi t Salpetersäu re o x y d i e r t u n d k o lo r i m e t r i s c h 
geprüf t , j e d oc h kei ne S p u r v o n E i s e n g e f u n d e n ; auch eine n o c h m a l ig e 
s tärkere O x y d a t i o n i n einer z w e i t e n P r o b e hatte das g le ic he E r g e b n i s . 
E r s t als i n e i ne m w ei te r e n A n t e i l das E i s e n m i t A m m o n i a k ab gesch ieden 
w u r d e , k o nn te n i n d e m N i e d e r s c h l a g 0,0056o/o E i s e n o x y d ge f u nd e n w e r d e n . 
E i n e n oc h m a l i g e K o n t r o l l p r o b e in einer an deren L ö su ng ergab 0,0050 o/0 

E i s e n o x y d . 
D i e M e n n i g e S c h . , in gle icher W e i s e behandelt , hinterl ieß kei n 

metal l isches B l e i ; h ier w u r d e in der Lös ung das E i s e n sofor t mi t A m m o n i a k 
ab ges ch ied en u n d z u 0,0115o/0 E i s e n o x y d g e f u nd e n . 

D i e s e l b e n S o rt en v o n M e n n i g e w u r d e n n ac h d e m gl e ic he n V e r f a h r e n 
v o n D r . H e i n r i c h s , aber n u r in M e n g e n v o n je 2 g M e n n i g e geprüft 
u n d g e f u n d e n : 

0 Sprechsaal, Jg. 1927, S. 241. 
*) Siehe Zeitschrift für angewandte Chemie 1928, Nr. 18, und des Verfassers 

Referat in den Glastechnischen Berichten, Jg. 1928/29, Bd. VI , Heft 4, S. 207. 
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M e n n i g e R . : 0,0084o/0 E i s e n o x y d ; M e n n i g e S c h . : 0,0114o/o 
E i s e n o x y d . 

B e i d e S o r t e n M e n n i g e w u r d e n d a n n n o c h n a ch d e m üblichen 
V e r f a h r e n u n t ers u c h t , i n d e m 10 g M e n n i g e i n Sa l pe tersä ur e + W a s s e r s t o f f -
s u p e r o x y d ge lö s t u n d d a r i n das E i s e n b e s t i m m t w u r d e ; das E r g e b n i s s iehe 
in T a f e l 1. 

F e r n e r w u r d e n v o n b e i d e n S or t e n M e n n i g e je 2 g n a c h d e m v o m 
V er f a s s er b i s h e r a n g e w a n d t e n V e r f a h r e n geprüft , i n d e m d iese l be i n S a lz -
sä ur e o h n e H y d r a z i n c h l o r i d g e l ös t u n d das E i s e n i n der L ö s u n g d i re k t be -
s t i mm t w u r d e ; das E r g e b n i s siehe ebenfal ls i n T a f e l 1. A u f f a l l e n d ist d er 
h i e rb e i ge f u n d e n e h oh e E i s e n g e h a l t b e i der M e n n i g e R . g e g e n ü b e r den 
an d eren M e t h o d e n ! 
T a f e l 1. E r g e b n i s s e d e r v e r g l e i c h e n d e n P r ü f u n g e n n a c h 

d e n v e r s c h i e d e n e n V e r f a h r e n . 

Mennige 
In Salzsäure-Lösung + Hydrazin-

chlorid 
In Salpetersäure-

lösung + Wasser-
stoffsuperoxyd 

10 g 

In Salzsäurelösung 
o h n e 

Hydrazinchlorid 
2 g 

Mennige 
10 g 2 g 

In Salpetersäure-
lösung + Wasser-

stoffsuperoxyd 
10 g 

In Salzsäurelösung 
o h n e 

Hydrazinchlorid 
2 g 

R. 

Sch. 

/ 0,0056 % F e 2 0 3 

\ 0,0050 % „ 
0,0115% „ 

0,0084 % F e 2 0 3 

0,0126 % 

0,0028 % F e 2 0 3 

0,0014 % „ 

( 0,0259 % F e 2 Q 3 

\ 0,0336 % „ 
0,0140 % „ 

F . Ohne Hydrazin-
chlorid 

Reihe direkt indirekt direkt indirekt 

a 
b 
c 

E n d 

0,0056 

0,0070 

l ieh w u 

0,0077 

0,0063 

rd'e n o c h eine d r i t t e S 

0,0020 
0,0025 
0,0017 

o r t e M 

0,0021 

e n n i g ( 

| 0,0090 % F e 2 0 3 

i, w e l c h e n a c h -
f o l g e n d m i t F . bez e ic h ne t w e r d e n s o l l , n ac h d e n v ers c h i ede ne n V e r f a h r e n 
geprüft , w o b e i diese M e n n i g e s o w o h l i n Sal zsäu re als a u c h i n Sal peter -
säu re -]- W a s s e r s t o f f s u p e r o x y d völl ig löslich is t. D a s E r g e b n i s z e ig t eb en-
fal ls T a f e l 1. D a z u sei n o c h b e m e r k t , daß be son d ers b e i d ieser M e n n i g e 
jedes V e r f a h r e n i n 2 —3 P r o b e n v o n v e r s c h ied en en P e r s o n e n geprüf t 
w u r d e — w a s a u c h aus T a f e l 1 h e rv o rg e h t ( R e ih e a—c) — u n d z w a r m i t 
sehr gu t e r U e b e r e i n s t i m m u n g ; d a b e i b edeute t i n d i r e k t , daß das E i s e n 
vorher m i t A m m o n i a k gefä ll t , w i e d e r g e l ö st u n d d a n n erst b e s t i m m t w u r d e . 

Ergebnis. 
D a s V e r f a h r e n n a c h D r . H e i n r i c h s m i t 1 0 g M e n n i g e 

i n S a l z s ä u r e - L ö s u n g + H y d r a z i n c h l o r i d hat d en V o r t e i l , daß 
m a n eine g ute D u r c h s c h n i t t s p r o b e b e k o m m t u n d die lä st i ge E n t w i c k l u n g 
v o n C h l o r g a s w e g f ä l l t ; es hat aber d en N a c h t e i l e iner u mstä nd l ic hen A b -
s c h e i d u n g u n d L ö s u n g des B l e ic h l o r i d e s ( langes A u s w a s c h e n , ebensolches 
K o n z e n t r i e r e n , d a z u n o c h die Fä l l ung des E is e ns m i t A m m o n i a k ) . D i e E r -
ge b ni ss e ab er s i n d jedenfa l ls i m a l l g e m e i n en a bs o lu t r i c h t i g . 

A r b e i t e t m a n b l o ß m i t 2 g n a c h D r . H e i n r i c h s , so be -
k o m m t m a n i m a l l g e m e in e n d ie se lb en W e r t e , m a n c h m a l etwa s h ö h e r e ; die 
U m stä n d l ic hke i ten des V e r f a h re n s w e r d e n aber w e s e n t l i c h v e r r i n g e r t , n u r 
daß m a n a l lenfal ls k e in e so gute D u r c h s c h n i t t s p r o b e hat . 

G e h t m a n v o n e i n e r 1 0 g S a l z s ä u r e - L ö s u n g o h n e H y -
d r a z i n c h l o r i d a u s , so hat m a n d en N a c h t e i l der s ta rke n C h l o r e n t -
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W i c k l u n g , k a n n ab er i n d er L ö s u n g das E i s e n o h n e A b s c h e i d u n g m i t A m m o n i a k 
d i r e k t b e s t i m m e n . D i e E r g e b n i s s e s i n d e b e n s o g u t . 

V e r f ä h r t m a n d a g e g e n n a c h d e r v o m V e r f a s s e r z u e r s t v o r g e -
s c h l a g e n e n u n d a n g e w a n d t e n M e t h o d e , n ä m l i c h m i t e i ner 2 g - S a l z -
s ä u r e - L ö s u n g (s iehe des V e r f a s s e r s f rüh er e V e r ö f f e n t l i c h u n g e n ) , so erhä lt m a n 
n o c h h ö h e r e u n d w o h l r i c h t i g e r e W e r t e , w e i l s i c h d a b e i o f f e n b ar das E i s e n a m 
be s ten l ös e n u n d h e r a u s w a s c h e n l ä ß t . 

A r b e i t e t m a n a b e r m i t e i n e r L ö s u n g v o n 1 0 g M e n n i g e i n 
S a l p e t e r s ä u r e - L ö s u n g + W a s s e r s t o f f s u p e r o x y d , s o f i n d e t m a n 
v i e l z u n i e d r i g e W e r t e , a u c h w e n n m a n so l a n g e a u s w ä s c h t , bi s das F i l t r a t 
k e i n e E i s e n r e a k t i o n m e h r g i b t . D e r G r u n d l i e g t j e d e n f a l l s d a r i n , d a ß d e r B l e i -
s u l f a t - N i e d e r s c h l a g das E i s e n v i e l s t ä r k e r zu rüc kh ä l t als das B l e i c h l o r i d . 

D i e s s ie ht m a n a u c h d a r a u s , da ß m a n m i t n u r 2 g n a c h d e m g l e i c h e n 
V e r f a h r e n s c h o n w e s e n t l i c h h ö h e r e E r g e b n i s s e e rz i e l t , w i e s i c h a u c h d i e s m a l 
u n d b e s o n d e r s f r üher z e i g t e . 

Referate. 
Die Referate sind nach folgenden Gesichtspunkten eingeteilt: 1. Geschichte des 

Glases; 2. Physikalische und chemische Grundlagen der Glaserzeugung; 3. Rohstoffe 
für die Glaserzeugung; 4. Gemenge und seine Aufbereitung; 5. Glasschmelze; 6. Formgebung 
des Glases; 7. Kühlung des Glases; 8. Glasbearbeitung und -Veredelung; 9. Fehler des Glases; 
10. Bruchursachen; 11. Physikalische und chemische Prüfung der Glasrohstoffe und des Glases; 
12. Glaswaren (Bezeichnung, N o rm u n g, Verpackung , Glashandel) ; 13. Glas für Bauzwecke; 
14. Physikalische und chemische Grundlagen der Wärme Wirtschaft; 15. Feuerfeste Stoffe; 
16. Ofenbau (einschl. Feuerungen), Wärmeschutz; 17. Brennstoffe; 18. Brennstoff Vergasung; 
19. Dampferzeugung; 20. Kraftmaschinen; 21. Kompressoren und Pump en; 22. Vertei lung 
von Wärme und Kraf t ; 23. Stoffbewegung; 24. Werkseinrichtung, allgemeine Betriebs-
führung; 25. Arbeiterschutz, Unfallverhütung; 26. Forschung und Unterricht. 

1. Geschichte 
Fraunhofers Werk. K . R a d i c k e. Die Glas-

Industrie, 35. Jg. 1927, N r . 20, S. 307—09. 
3 A b b . 

In einer gedrängten Uebersicht würdigt 
der Verfasser das gewaltige W er k F r a u n -
h o f e r s für die Wissenschaft und die op-
tische Industrie. Abbi ldungen der im Deut-
schen' Museum aufbewahrten Schmelzproben 
optischer Gläser, der Original-Pendelschleif-
maschine Fraunhofers und des Spektralappa-
rates, mit dem Fraunhofer die nach ihm 
benannten Linien im Spektrum entdeckte, sind 
dem Tex t beigegeben. Heinrichs. 

Geschichte der Spiegelmanufakturen von Saint-
Gobain. (History of Saint - Gobain Plate 
Glass Company). Glass Industry, 9. Jg . 1928, 
N r . 4, S. 75—78. 

Diese Arbeit zeigt die Entwicklu ng der 
Gesellschaft von St. Gobain während einer 
Periode von 263 Jahren. Die Geschichte 
dieser Gesellschaft ist so eng mit der Ent-
wicklung der Spiegelglasfabrikation ver-
bunden, daß die hauptsächlichsten Daten der 
Spiegelglasfabrikation aus dem Archiv der 
Gesellschaft von St. Gobain 'hervorgehen. 

Im Jahre 1665 wurde die Gesellschaft 
unter dem Namen „Compagnie des Glaces " 

des Glases. 
von dem großen französischen Oekonomen 
C o 1 b e r t gegründet. 

Die Kunst der Spiegelfabrikation war da-
mals ein Geheimnis der Republik Venedig, 
welches eifersüchtig und mit äußerster Strenge 
gehütet wurde. Schwere Strafen, wie Ver-
mögensenteignung, Hinrichtung und Vernich-
tung der ganzen Famil ie , standen jedem bevor, 
der den Versuch machte, das Geheimnis nach 
dem Auslan d zu verschleppen. A l l e Bemü-
hungen, die venezianische Industrie in Frank-
reich einzuführen, waren bis zur Zeit C o 1 -
b e r t s , des Ratgebers L u d w i g X I V . , erfolglos 
geblieben. 

Die erste Fabrikationsstätte der Compagnie 
des Glaces wurde in einem Vorort von Paris 
errichtet, in der bis 1666 Spiegel hergestellt 
wurden. Diese waren jedoch minderwertig, 
weil die nach Frankreich gekommenen vene-
zianischen Glasmacher nur ohne Beaufsichti-
gung arbeiten woll ten. C ö l b e r t berief des-
halb L u c a s d e N e h o u nach Paris , der 
bereits seit 1653 das P r i vi l e g besaß, Kr ista l l 
und Fensterglas herzustellen, und dessen Fa -
brikationsstätte in Tourlavi l le i m Walde von 
Brix in der Nähe von Cherbourg gelegen „war. 
Hier wurden bereits gute Er f o l ge in der Her-
stellung von farblosem Glas erzielt. D e 
N e h o u erlernte rasch die Spiegelglasherstel-
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