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1. Einleitung

1.1. Aufgabenstellung

Das Projekt ENaQ (Energetisches Nachbarschaftsquartier Fliegerhorst Oldenburg) [Laufzeit:
2018 — 2023] hatte die Entwicklung eines klimafreundlichen Wohnquartiers auf dem
ehemaligen Militargelande Fliegerhorst in Oldenburg zum Ziel. Das Projekt-Konsortium
bestand aus 21! Uberwiegend regionalen Partnern aus den Bereichen Wissenschaft,
Offentliche Verwaltung und Wirtschaft. Das Gesamtprojekt gliederte sich in die drei
Teilprojekte (1) Physische Infrastruktur, (2) Partizipative Gestaltung und (3) Digitale Plattform.
Das Projekt folgte einem Reallabor-Ansatz.

Im Detail war die Deutsche WindGuard in folgende Arbeitspakete und Arbeitsschritte involviert:

e AP-Nr.: 2-1 Aufbau der physischen Infrastruktur
o AS 2-1.8: Begleitung der Realisierung der Stromversorgung
e AP-Nr.: 1-3 Konzeption und Planung der Dienstleistungsmodelle
»Energieeffizientes Quartiersmanagement”
o AS 1-3.2: Untersuchung wirtschaftlicher Rahmenbedingungen
o AS 1-3.3: Untersuchung rechtlicher und regulatorischer Rahmenbedingungen
o AS 1-3.5: Entwicklung und Bewertung von Geschafts- und
Dienstleistungsmodellen
o AS 1-3.6: Definition von Key-Performance-Indikatoren (KPIs) zur Bewertung und
zum Monitoring der Energiewende-Dienlichkeit und der Skalierbarkeit der
digitalen Service-Plattform
e AP-Nr.: 2-3 Digitalisierung der Dienstleistungen und der Wertschdpfung
o AS 2-3.7: Datenaufbereitung, Datenbereitstellung und Visualisierung
e AP-Nr.: 3-3 Evaluation der digitalen Service-Plattform
o AS 3-3.4: Untersuchung der wirtschaftlichen Umsetzung und des 6kologischen

Nutzens der digitalen Service-Plattform

1.2. Voraussetzungen unter denen das Vorhaben durchgefihrt

wurde
Oldenburg ist eine Grof3stadt in Nordwestdeutschland und gehort seit April 2005 zur
europaischen Metropolregion Nordwest. Als Verwaltungs- und Universitatsstadt zieht
Oldenburg viele Pendler*innen aus der Umgebung an. Insgesamt waren 88.933 Beschaftigte
bei einer Bevolkerungszahl von 172.830 Personen im Jahr 2022 in Oldenburg beschéftigt. Die
drei groBten Gruppen von Beschaftigten stellten in  Oldenburg 2022 der
Dienstleistungsbereich, der Handel, Gewerbe und Verkehr sowie das produzierende
Gewerbe.? Oldenburgs Wirtschaft ist heute durch einen dynamischen Mittelstand und einen

1 Seit 2022: 20 Projektpartner, da der Projektpartner KEHAG das Projekt aufgrund einer Insolvenz verlassen hat
2 Stadt Oldenburg (2023): Statistisches Jahrbuch 2023,
https://www.oldenburg.de/fileadmin/oldenburg/Benutzer/Dateien/40 Stadtplanungsamt/402 Geoinformatio
n_und Statistik/Statistik/STJB2023 20240221 DS.pdf (abgerufen am 05.06.2024)



https://www.oldenburg.de/fileadmin/oldenburg/Benutzer/Dateien/40_Stadtplanungsamt/402_Geoinformation_und_Statistik/Statistik/STJB2023_20240221_DS.pdf
https://www.oldenburg.de/fileadmin/oldenburg/Benutzer/Dateien/40_Stadtplanungsamt/402_Geoinformation_und_Statistik/Statistik/STJB2023_20240221_DS.pdf

starken Dienstleistungssektor gepragt, etwa im Bereich der Banken und Versicherungen.
Oldenburg gilt als Zentrum der Informationstechnologie. Dieser Bereich stellt, genau wie etwa
der der Erneuerbaren Energien oder die Gesundheitswirtschaft, einen Schwerpunkt in der
Arbeit der stadtischen Wirtschaftsférderung dar. Oldenburg hat in den letzten Jahren einen
Anstieg der Bevolkerung erlebt und Oldenburgs Siedlungsstruktur ist gepragt von einer grof3en
Zahl an Ein- und Zweifamilienhausern mit Garten. Die wachsende Bevdlkerung hat in den
letzten Jahren zu einem Anstieg der Wohnkostengefulhrt.

Der zivile Flugplatz ,Fliegerhorst” wurde unter den Nationalsozialisten in den 1930er Jahren
zum militarischen Fliegerhorst ausgebaut. Nach dem Zweiten Weltkrieg nutzten ihn erst die
Allilerten und die Briten, spater die Bundeswehr als Militargelande. 309 Hektar betragt die
Gesamtflache des Fliegerhorstes, 193 davon liegen auf dem Gelande der Stadt Oldenburg?.
Die Entwicklung des Fliegerhostgelandes begann 2015, als die Stadt Oldenburg zur
Entwicklung des neuen Stadtteils einen umfassenden Beteiligungsprozess initiierte. Uber
Ideenkarten und eine Ausstellung, um die Leitsdtze zu konkreten stadtebaulichen Entwirfen
zu fassen, organisierte die Stadt Oldenburg zwei Innovationscamps. Hier diskutierten die rund
100 Teilnehmerinnen und Teilnehmer unterschiedliche Plane und Modelle fir den neuen
Stadtteil und einigten sich auf eine Variante. 2016 beschloss der Rat einstimmig den
Masterplan Fliegerhorst. Er baut auf den Ergebnissen der Birgerbeteiligung auf und ist die
Grundlage fur konkrete Bebauungsplane, sowie fir die weitere Entwicklung des neuen
Stadtteils.* Im Jahr 2017 wurde mit der Kampfmittelbeseitigung im ersten Baufeld am
Mittelweg begonnen. Neben Blindgangern aus dem Zweiten Weltkrieg befinden sich auf dem
gesamten Fliegerhorst Munitionsreste, die in der Nachkriegszeit von den Alliierten vergraben
wurden.® Im Jahr 2017 formierte sich ein Konsortium aus 21 vorwiegend lokalen
Projektpartnern, welches einen Antrag fur das Projekt Energetisches Nachbarschaftsquartier
Fliegerhorst Oldenburg (ENaQ) entwickelte. Das Projekt wurde im Rahmen der Forderung von
Forschung, Entwicklung und Demonstration auf dem Gebiet energieeffizienter Gebaude und
Quartiere in der Forderinitiative ,Solares Bauen — Energieeffiziente Stadt“ beantragt und im
Rahmen des sechsten Energieforschungsprogramms gemeinschaftlich von den
Bundesministerien fir Bildung und Forschung (BMBF) sowie Wirtschaft und Energie (BMWi)
gefordert (Projektstart 2018). Das Projekt bezieht sich lediglich auf ein 3,8 Hektar grol3es
Quartier Helleheide auf dem Fliegerhorst-Gelande. Seit 2019 werden die ersten Grundstiicke
auf dem Fliegerhorst-Gelande (nicht Helleheide) vermarktet. Insgesamt sollen ca. 1.000
Wohneinheiten auf dem Fliegerhorst entstehen, welche Wohnraum fir 2.500 bis 3.000
Menschen bieten sollen (Stadt Oldenburg 2020). Verzégert durch die Kampfmittelsondierung
und Corona-Pandemie, begann 2021 auch der Bau der ersten Gebdude im ENaQ
Projektgebiet.®

3 Stadt Oldenburg (2023): Fliegerhorst - Fragen und Antworten, https://www.oldenburg.de/startseite/leben-
umwelt/planen-bauen/fliegerhorst/fragen-und-antworten.html (abgerufen am 06.06.2024)

4 Stadt Oldenburg (2023): Fliegerhorst - Entstehung des Masterplans,
https://www.oldenburg.de/startseite/leben-umwelt/planen-bauen/fliegerhorst/masterplan/entstehung-des-
masterplans.html (abgerufen am 06.06.2024)

5 Stadt Oldenburg (2023): Fliegerhorst - Schéne Aussichten: Wie sich der Fliegerhorst verdndert,
https://www.oldenburg.de/startseite/leben-umwelt/planen-bauen/fliegerhorst/aktuelles/schoene-aussichten-
wie-sich-der-fliegerhorst-veraendert.html (abgerufen am 06.06.2024)

6 Stadt Oldenburg (2023): Fliegerhorst - Schéne Aussichten: Wie sich der Fliegerhorst verdndert,
https://www.oldenburg.de/startseite/leben-umwelt/planen-bauen/fliegerhorst/aktuelles/schoene-aussichten-
wie-sich-der-fliegerhorst-veraendert.html (abgerufen am 06.06.2024)
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https://www.oldenburg.de/startseite/leben-umwelt/planen-bauen/fliegerhorst/fragen-und-antworten.html
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https://www.oldenburg.de/startseite/leben-umwelt/planen-bauen/fliegerhorst/aktuelles/schoene-aussichten-wie-sich-der-fliegerhorst-veraendert.html
https://www.oldenburg.de/startseite/leben-umwelt/planen-bauen/fliegerhorst/aktuelles/schoene-aussichten-wie-sich-der-fliegerhorst-veraendert.html

Abbildung 1: Karte des ENaQ-Gebiets auf dem Fliegerhorst sowie Darstellung eines Zukunftsszenarios
(Quelle: Stadt Oldenburg, Jens Gehrken)

1.3. Planung und Ablauf des Vorhabens

Wahrend der Projektlaufzeit des Vorhabens ENaQ ergaben sich zahlreiche, teils disruptive
Entwicklungen und Herausforderungen mit teils deutlichem Einfluss auf den Projektverlauf:

2019: Veranderte Rahmenbedingungen fir Bebauung aufgrund des Bodenrichtwertes:
Anfangs ging die Planung von einer Reihenhausbebauung aus, die aufgrund des gestiegenen
Bodenrichtwertes sowie auch aufgrund des gestiegenen Bedarfs an Wohnraum verworfen
wurde.

2019/2021: Anderungen beztiglich Erhaltungsmoglichkeit einiger Bestandsgebaude: Im Laufe
der Jahre ergaben wirtschaftliche Betrachtungen, dass aufgrund der notwendigen
Kampfmittelsondierungen, die auch unterhalb der Gebaude notwendig war, dass einige der
frihen Kasernengebaude nicht erhaltenswert sind. Zudem wurden Schadstoffe beispielsweise
in alten Wandfarben gefunden, die eine Sanierung zudem weiter unwirtschaftliche machten.

2019-2022: Kontinuierliche Anderungen der Kenntnislage zur energiewirtschaftlichen
Regulatorik: Die Rahmenbedingungen fir den Betrieb des elektrischen Netzes im Quartier als
Kundenanlage waren und sind immer noch als Besonderheit und regulatorische Ausnahme zu
verstehen. Die Gesetzgebung gibt dabei jedoch keine Quantifizierung der notwendigen
Rahmenbedingungen vor. Stattdessen ist nur Uber eine Recherche von Gerichtsurteilen
abzuleiten, wo Grenzen flr den legitimen Betrieb eines Quartiers als Kundenanlage liegen. In
den Projektjahren kamen dazu einige richtungsweisende Urteile und Erkenntnisse hinzu und
es wurde ein auf das Quartier Helleheide bezogenes Gutachten erstellt. Uber die Jahre ergab
sich so ein konsortial herbeigefuhrter Erkenntnisgewinn im Themengebiet ,Bewegen am
Rande der Regulatorik®, das viele Facetten wie zum Beispiel im Bereich Anschluss des
Quartiers am Mittelspannungsnetz, damit verbundene Anforderungen an das Messwesen,
umfasst und immer wieder neue Unsicherheiten aufgeworfen hat. Darliber hinaus gab es
Anpassungen der Regulatorik im Bereich des Erneuerbare-Energien-Gesetz sowie der
Einspeisevergutungen, die maflgeblichen Einfluss fur Investoren im Quartier hatten.

2021: Das Thema Balkon-PV wurde von Projektbeginn an diskutiert, um Anreize zur
Eigeninitiative zur Energiewende im Quartier zu ermdglichen. Wéahrend dieses Thema zu
Beginn des Vorhabens aber allenfalls in den rechtlichen Graubereich fiel, kam 2021 der
Durchbruch. So ermdglichte der Netzbetreiber eine vereinfachte Anmeldung von Balkon-PV
Anlagen und die Stadt Oldenburg weitete die Solarférderung auch fur Balkon-PV Anlagen aus,
was dem Thema in der Offentlichkeitsarbeit den nétigen Rickenwind gab. Dariiber hinaus



ermdglicht die Wohnungsbaugesellschaft seitdem, nach technischer Prifung, die
Inbetriebnahme solcher Kleinstanlagen fur alle Wohnungen im Bestand.

2021-2022: Verwerfungen auf den Energieméarkten, Gaskrise: Wahrend schon vor der
Gaskrise feststand, dass die Warmeversorgung des Quartiers fossilfrei umgesetzt wird, hat
die Gaspreiskrise dennoch Auswirkungen auf das Projekt und Konsortium gehabt, denn sie
fuhrte zu einer Insolvenz und damit Ausscheiden eines Projektpartners, der fir den Betrieb
von Anlagentechnik im Quartier geplant war.

2021-2022: Anderungen im Bereich der Wohnungsbauférderung: Projektmittel aus dem
Vorhaben werden nicht zur Férderung des Wohnungsbau eingesetzt. Sozialer Wohnungsbau
ist daher abhangig von der Wohnungsbauférderung. Die Neugestaltung der KfwW
Wohnungsbauforderung zum Juli 2021, der Forderstopp Januar 2022 sowie die (teilweise)
Wiederaufnahme der Férderung im Februar 2022 fihrten daher zu zeitweisen Unsicherheiten
und hatten einen grof3en Einfluss auf die Planung und insbesondere die zeitliche Komponente
der Bauaktivitaten.

Viele dieser Ereignisse haben dazu gefiihrt, das Projektvorhaben sich insgesamt verzégerte
und dass Planungen des Quartiersenergiesystems einer standigen Anderung zur Anpassung
an die wechselnden Rahmenbedingungen unterlagen.



Im Folgendem ist eine Chronologie der wichtigsten Ereignisse des Projektes dargestellt, im
Anschluss wird zudem der Sachstand im Quartier Helleheide zum Ende des Vorhabens noch

einmal dargestellt:

2018
2019
2019
HELLEHEIDE
vielfsitig - gemeinschaftlich - erfinderisch
2019
2019

1

' (SueIIeT'VStadt Oldenburg

Das Projekt ,Energetisches
Nachbarschaftsquartier (ENaQ) beginnt
am 1. Januar 2018. In diesem Quartier mit
rund 110 Wohneinheiten werden
innovative Technologien und Konzepte
zur Energieeffizienz und Mobilitat
umgesetzt. Parallel wird auf dem
restlichen Areal die Suche nach
Kampfmitteln fortgesetzt.

Im September 2019 ist Baubeginn auf
dem ersten Baufeld (Fliegerhorst/
Mittelweg). Hier entstehen 84
Wohneinheiten. Neben
Einfamilienh&usern und
Doppelhaushélften werden Reihen- und
Mehrfamilienhauser gebaut. Schrittweise
erfolgt danach die Bebauung der anderen
Bauabschnitte.

Im Rahmen eines Ideenwettbewerbs
erhalt das neue Quartier den Namen
Helleheide. Der Wortteil ,hell“ steht fir
den innovativen Ansatz. Der Wortteil
,Heide" ist eine Referenz an die friihere
Gebietsbezeichnung Alexanderheide.

Im September 2019 findet das
Dialogforum statt. Projektmitarbeiter*innen
diskutieren in der Alten Fleiwa mit
Vertreter*innen der Kommunalpolitik und
Oldenburger Birger*innen tber die
Themen und Ziele des ENaQ-Projektes.

Im Oktober wird der B-Plan N-777 F
rechtskréftig. Dieser ist die
planungsrechtliche Grundlage fur die
Bebauung des Quatrtiers.



2020

2020

2020

2020

2021

Quelle: GSG Oldenburg

Quelle: Quantumfrog

Bedingt durch die Corona-Pandemie
muss die Kampfmittelsondierung
unterbrochen werden. Dies hat eine
Verzogerung des Bauablaufes zur Folge.
Auch die Burger*innen Partizipation ist auf
Fuhrungen in Kleingruppen und Online-
Formate beschrankt.

Als ,Labor unter freiem Himmel® wird eine
1000 m2 grol3e Flache auf dem
Helleheide-Gelande als Technikinsel
ausgewiesen. Auf dieser Flache sollen
Technologie, Innovationen und Forschung
transparent und erlebbar werden.

Die Burger*innen-Werkstatt wird ins
Leben gerufen. Hier kbnnen sich
interessierte Blrger*innen regelmafiig an
den Planungen des Quartiers (z.B.
Gemeinschaftsraume, Au3enflachen)
beteiligen. Das Format stof3t auf grof3es
Interesse.

Nach Abschluss der
Kampfmittelsondierung wird die Flache
des zukuinftigen Quartiers offiziell von der
Stadt Oldenburg an die GSG ubertragen.
Parallel findet die Straf3en- und
Gebaudeplanung in Abstimmung mit der
Stadt und weiteren Projektpartnern statt.
Im Zuge der sich verandernden
Rahmenbedingungen fallt die
Entscheidung zum
Energieversorgungskonzept im Helleheide
Quartier. Die Warmeversorgung im
Quartier wird Uber zentrale und dezentrale
Warmepumpen in Kombination mit einer
Stromversorgung durch die
Photovoltaikanlagen auf den Dachern der
Gebaude realisiert.
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In den gemeinsamen Planungsrunden
zwischen der Stadt Oldenburg und der
GSG wird beschlossen, das zukinftige
Quartier als Ful3gangerzone
auszuweisen, um dem Anspruch eines
mdglichst autoarmen Wohnquartiers
gerecht zu werden.

Mit Lockerung der Corona-MaRRhahmen
finden die bisherigen sporadischen
Burger*innen-Werkstatten nun regelmafig
statt.

Fur die ersten Gebaude des neuen
Quartiers werden die Baugenehmigungen
erteilt. Parallel finden auf der Flache die
ersten bauvorbereitenden MaRnahmen
statt.

Im Rahmen der Stral3en- und
ErschlieBungsarbeiten wird ein
Unterflurcontainersystem fur die
zuklnftige Abfallentsorgung des Quartiers
eingebaut. Ein solches System ist fur
Oldenburger Wohnquartiere bisher noch
nicht umgesetzt worden.

Der Baubeginn der ersten Gebaude im
Quartier Helleheide wird im Rahmen eines
Sommerfestes offiziell gefeiert.

Erste Konzepte und Entwdrfe fir den
zweiten Bauabschnitt des Quartiers
werden gestrickt.



2023 Errichtung der Quartiersgarage, als
unverzichtbarer Baustein zur Realisierung
des autoarmen Quatrtiers Helleheide.

QuIIe: GSG Oidenburg

§

2023 Fertigstellung der ersten 24 Wohnungen
im Quartier.

Baustart der 34 geférderten
Mietwohnungen und eines

Gemeinschaftsraumes mit Waschcafé.

2023 Die PV-Anlagen auf den Dachflachen der
ersten zwei Gebaude werden durch die
OLEGENO genossenschatftlich aufgebaut.
Einzug der ersten Bewohner*innen im

Herbst 2023.

2023 Fertigstellung der vierzigigen KITA zum

Ende des Jahres 2023.

2023 Ende des ENaQ Projektes: Das ENaQ-
Projekt endet im Dezember 2023. Die
entwickelten Innovationen wie die
Energieampel und smarte Pfosten werden
im Helleheide-Quartier verbaut. Einzelne
Partner fuhren Arbeiten im Rahmen einer

kostenneutralen Verlangerung fort.

Quellen: OFFIS, ELECTRIC-SPECIAL



2024 Geplante Fertigstellung des gefdrderten
5 Mietwohnbaus.

2026 Geplante Fertigstellung Quartier

Helleheide.

Quelle: GSG Oldenburg

Die im Rahmen des Vorhabens ENaQ entwickelte und in weiten Teilen umgesetzte
Infrastruktur zur Energieversorgung des Quartiers Helleheide ist an vielen Stellen innovativ
und durch ihre Vielfalt an unterschiedlichen Elementen in ihrer Heterogenitat einmalig:

Stromseitig sind neben dem Ublichen Netzanschluss einzelner Gebaude drei Kundenanlagen
im Quartier anzutreffen, Mieterstromangebote existieren durch zwei Anbieter, die
Uberschusseinspeisung einmal tiber EEG-Einspeisung sowie im anderen Fall iiber einen
eigenen Bilanzkreis realisieren. Das Quartier verbindet Dach-PV-Anlagen mit der Nutzung von
Balkon-PV. In den Wohnungen wird das Bewusstsein tUber die Verfugbarkeit von Grinstrom
visualisiert und in geringem Umfang bereits heute Uber zeitvariable Tarife inzentiviert. Der
perspektivische Blick in die Zukunft macht das Quartier durch die am Warmenetz
angebundene Technikflache und den zweiten Bauabschnitt mit einer Erweiterung des
Nahwarmenetzes und einer Mehrpunkteinspeisung zudem besonders interessant.

Neben dem Energieversorgungssystem zeichnet das Quartier eine besondere Diversitat im
Bereich der Bewohnenden und der Eigentumsverhéltnisse aus: Ein Viertel der Wohneinheiten
sind Eigentumswohnungen, zwei Viertel der Wohneinheiten werden im geforderten
Wohnungsbau errichtet, mithin vom Land Niedersachsen subventionierte Wohnungen fir
Menschen mit geringem Einkommen. Das verbleibende Viertel der Wohneinheiten stellt
Wohnungen im frei finanzierten Mietmarkt dar, also Wohnungen mit einer ortstiblichen Miete.
Diese Aufteilung ist von Beginn des Vorhabens ENaQ an eine Vorgabe gewesen, um
angewandte Forschung sowie Forschungstransfer im Rahmen von breit angelegten
Beteiligungsformaten fir einen Querschnitt der Gesellschaft umsetzen zu kénnen.
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Abbildung 2: Planzeichnung der fiinf Bereiche des Quartiers (Quelle: GSG Oldenburg)

Réaumlich ist dabei zwischen funf Bereichen des Quartiers zu unterscheiden:

1.

Im Bautragergeschéft im grin markierten Bereich in Abbildung 2 sind 24
Wohneinheiten als Eigentumswohnungen in zwei benachbarten Wohngebauden
entstanden, die Uber eine lokale Warmepumpe mit Warme versorgt werden.
Stromseitig bilden diese beiden Gebaude eine Kundenlage und besitzen daher
lediglich einen gemeinsamen Ubergabepunkt zum 6ffentlichen Netz. Folglich kann der
auf beiden Dé&chern erzeugte PV-Strom gebaudetbergreifend genutzt werden.
Betreiber der Warme- und Stromversorgung ist die Oldenburger Energie-
Genossenschaft ,Olegeno®, die neben der Warmepumpe und den PV-Anlagen auch
einen fur beide Gebaude gleichzeitig nutzbaren elektrischen Speicher installiert hat,
was den Eigenverbrauch des lokal erzeugten Stroms weiter erhéht. Die Olegeno tritt
zudem als Mieterstromanbieter auf und vermarktet den Strom lokal in beiden
Gebauden, wobei der lokal erzeugte PV-Strom zu einem glnstigeren Tarif angeboten
wird, um eine hohe lokale Ausnutzung im Sinne der Effizienz und der Beteiligung
anzureizen. Uberschiissiger Strom wird als EEG-Uberschusseinspeisung vergiitet. Alle
Wohnungen sind zudem fir Balkon-PV-Anlagen vorbereitet. Der genossenschaftliche
Ansatz zeigte sich in der besonderen Verbundenheit und im Einsatz der Mitglieder bei
der Realisierung: die PV-Anlagen auf den Dachern wurden unter fachlicher Anleitung
von den Mitgliedern der Genossenschaft in Eigenleistung realisiert.

Im zweiten Teil von Helleheide (roter Bereich in Abbildung 2), also dem insgesamt
groReren Abschnitt des Quartiers mit 100 zu vermietenden Wohneinheiten, wird ein
Nahwarmenetz mit zentralen Warmepumpen errichtet. Betreiberin der Warmepumpen
und des Nahwarmenetzes ist die zur Laufzeit von ENaQ neu gegrindete GSG
ENERGIE GmbH, ein hundertprozentiges Tochterunternehmen der GSG
OLDENBURG. Stromseitig wird zudem ein externer Mieterstromanbieter im Quartier
tatig, der die PV-Anlagen auf den Déchern dieses Bereichs betreibt und die



Vermarktung des Stroms als Mieterstromangebot fir die Mieter*innen im Quartier
Ubernimmt. Dabei kann erneut zwischen zwei Abschnitten unterschieden werden. Im
nordlichen Teil ist die neu errichtete Kindertagesstatte mit dem auf der
gegeniberliegenden StralRenseite befindlichen Wohnhof mit 34 &ffentlich geforderten
Mietwohnungen als zweite Kundenanlage zusammengefasst. Die Ubrigen 35
Mietwohnungen im noch zu errichtenden Wohnhof sowie die 31 6ffentlich geférderten
Mietwohnungen im noch zu sanierenden Kasernengebaude sind dagegen als weitere
separate dritte Kundenanlage geplant. Alle Mietwohnungen sind, wie auch die
Eigentumswohnungen, fir Balkon-PV-Anlagen vorbereitet. Aufgrund der Vielzahl
weiterer dezentraler PV-Anlagen im Portfolio betreibt ein externer Anbieter nach
aktueller Planung einen eigenen Bilanzkreis fiir die Uberschussvermarktung, so dass
die PV-Uberschisse aus diesem Teil des Quartiers nicht als EEG-Anlagen mit
entsprechender Einspeisevergitung betrieben werden. In den Fluren aller Wohnungen
beider Abschnitte, also sowohl in den Geb&auden des Bautragergeschafts als auch in
den Gebauden mit Wohnungen in der Vermietung durch die GSG OLDENBURG, sind
im Rahmen von ENaQ Energieampeln installiert, die die Verfligbarkeit von Griinstrom
zum gegenwartigen Zeitpunkt sowie in Form von Prognosen auch fur die kommenden
Stunden anzeigen und damit eine optimierte Nutzung des Griinstroms ermdglichen.
Die Kommunikation im Quartier zu den Energieampeln ist tiber LoRaWan realisiert. Im
Quartier befindet sich dazu ein entsprechender LoRaWan Gateway.

3. Eine Flache von 1.000 m2 (dunkelblau markierter Bereich in Abbildung 2) dient im
Quartier zum temporaren Aufbau und zur Erprobung zusatzlicher technischer Anlagen
und wird seitens der Stadt Oldenburg explizit fir Forschungsvorhaben zur Verfiigung
gestellt. Diese Technikflache ist ans Nahwarmenetz angeschlossen und bietet so
beispielsweise Moglichkeiten zur Erprobung weiterer Warmequellen oder —senken.

4. Am Rande des Quartiers und unmittelbar im Bereich der einzigen Zufahrt flr den
motorisierten Individualverkehr in das Quartier befindet sich eine Quartiersgarage
(orange Markierung in Abbildung 2), die, abgesehen von wenigen Parkflachen im
offentlichen Raum flr Menschen mit kdrperlichen Beeintrachtigungen, das Parken im
Quartier zentralisiert. Es bietet neben Stellplatzen fur Autos zudem Parkflachen und
Ladeinfrastruktur fir Lastenrader. Die Quartiersgarage ist an das tUbergeordnete Netz
Uber einen separaten Ortsnetztrafo angeschlossen, so dass die Quartiersgarage nicht
Teil eines der bisher beschriebenen Kundenanlagen sein kann.

5. Uber die derzeit aktuelle Bebauungsplanung hinaus ist ein zweiter Bauabschnitt mit
eigenem Ortsnetztrafo in Planung (hellblaue Markierung in Abbildung 2). Nach aktueller
Planung wird dieser Bauabschnitt Gber Geothermie mit Warme versorgt und soll das
bestehende Nahwarmenetz erweitern. Hieraus ergeben sich unmittelbar anknupfende
Fragestellungen in Bezug auf eine Mehrpunkteinspeisung der Warme und
Betriebsoptimierung der unterschiedlichen Anlagen.

Das Quartier zeichnet sich demnach auf einer kleinen Flache von unter 5 Hektar durch eine
ausgesprochene Vielfalt von Infrastrukturelementen und Betriebskonzepten aus, die es fir
eine weitere Betrachtung im Rahmen eines Vorhabens zur Betriebsoptimierung mittels des im
ENaQ-Vorhaben entwickelten Quartiers-Energiemanagementsystems einmalig macht.



1.4. Wissenschaftlicher und technischer Stand an dem

angeknupft wurde

Im Rahmen der Energiewende zur Erreichung nationaler und globaler Klimaziele, kénnen
Quartiere einen wichtigen Beitrag leisten. Auf Quartiersebene kdénnen im Gegensatz zu
Einzelgebauden zahlreiche Synergieeffekte genutzt werden, um eine nachhaltigere
Energieversorgung zu etablieren.

Die Herausforderung auf der physischen Ebene liegt in der Energieversorgung eines Quartiers
unter Einsatz vieler Einzeltechnologien, welche in ein Gesamtsystem integriert und dabei
mehrere Ebenen von Systemgrenzen tberwinden missen. Aus der Praxis heraus ist vielfach
bekannt, dass es selbst in einfachen Systemen wie in Einfamilienhdusern zu
Abstimmungsschwierigkeiten zwischen den Systemen und Gewerken kommt. Die
Anforderungen an ein Quartier sind somit um ein Vielfaches groer. So werden die
Systemgrenzen Uber die Grundsticksgrenze hinweg durch die Vernetzung (Strom-,
Warme/Kéalte-, Datennetze) und den Einsatz von zentral verwendeten Technologien (z.B.
BHKW, Wasserstoffinfrastruktur) aufgebrochen. Allerdings werden auch die Grenzen
zwischen den Technologien durch die Sektorenkopplung mit z.B. Power-to-Heat und
Elektromobilitat aufgeldst. Smart City-Ansatze bieten hierbei nicht nur die Moéglichkeit bisher
unbericksichtigte Potentiale zu nutzen, sondern dabei auch die Anlageneigentiimer nicht zu
entmindigen und als aktive Marktakteure zu bewahren. Diese Vernetzung bedarf
entsprechender Planungswerkzeuge um bereits im Vorfeld der Realisierung Potentiale
erkennen oder unnétige Investitionen fir Technologien, Verknipfungen etc. vermeiden zu
kénnen.

Es besteht also die Herausforderung nicht nur in der Schnittstellenbildung zwischen einzelnen
Technologien bzw. Sektoren, sondern auch darin, Schnittstellen Uber Eigentumsgrenzen
hinweg zur Verfiigung zu stellen und dabei Marktteilnehmern Handlungsspielraume zu geben,
sodass das Quartier als stimmiges Gesamtorchester erklingt. Die Realisierung neuer
energetischer Konzepte auf Quartiersebene erweist sich als ein komplexer Prozess, der
vielfaltige Merkmale aufweist.

1.5. Zusammenarbeit mit anderen Stellen

Im Laufe des Projektvorhabens fand ein Austausch mit den Projektpartnern aus dem ENaQ-
Projekt selbst sowie mit den Schwesterprojekten statt.

Vernetzung mit Partnern des ENaQ-Projekts

Im Laufe des Projektvorhabens entstand ein vielseitiger Austausch zu den 20 weiteren
ENaQ-Projektpartnern aus dem Konsortium, teilweise fand eine sehr enge Zusammenarbeit
statt.

Vernetzung mit Partnern der Schwesterprojekte aus gleicher FérdermaBRhahme

Im Laufe des Projektvorhabens entstand ein Austausch zu den weiteren Konsortien der
sogenannten Schwesterprojekten und deren Projektpartnern der Férdermalinahme ,Solares
Bauen/Energieeffiziente Stadt* Modul Il. Im Oktober 2019 fand dieser Austausch mit
beispielsweise in Oldenburg statt: ein zweitagiges Treffen mit etwa 40 Gasten aus
Kaiserslautern, Heide (Holstein), Zwickau, Esslingen, Stuttgart und Uberlingen.



2. Eingehende Darstellung

2.1. Verwendung der Zuwendung und des erzielten Ergebnisses

mit Gegenuberstellung der vorgegebenen Ziele
Die inhaltliche Arbeit erfolgte entlang der in der Vorhabenbeschreibung dargestellten
Aufgabenplanung. Im Folgenden ist eine Auflistung der bedeutendsten Arbeitspakete, in
denen sich die Deutsche WindGuard engagierte, sowie der wesentlichen Ergebnisse
aufgefihrt.

AP-Nr.: 2-1 Aufbau der physischen Infrastruktur

o Entwicklung Stromversorgungskonzept

Die Entwicklung und Planung des Stromversorgungskonzept im Quartier hat intensive
Diskussionen zu vielfaltigen Fragestellungen erfordert, beispielsweise zur rechtssicheren
Ausgestaltung einer Kundenanlage, zur korrekten Ausgestaltung des Messkonzepts oder zur
wirtschaftlichen Integration von Balkon-PV-Anlagen der Quartiershewohner und
-bewohnerinnen. Diese herausfordernden und teils Uber lange Zeitradume andauernden
Diskussionen wurden aufbauend auf den Ergebnissen aus AP 1-3 durch die Deutsche
WindGuard begleitet.

AP-Nr.: 1-3 Konzeption und Planung der Dienstleistungsmodelle ,,Energieeffizientes
Quartiersmanagement*

e Untersuchung wirtschaftlicher, rechtlicher und regulatorischer
Rahmenbedingungen

Bereits zu Beginn des ENaQ-Projektes zeigte sich, dass eine gemeinsame Betrachtung der
wirtschaftlichen, rechtlichen und regulatorischen Rahmenbedingungen sinnvoll ist und dass
eine Betrachtung der Rahmenbedingungen Uber eine langere Zeit notwendig ist. Wahrend der
Projektlaufzeit kam es zu vielen Anderungen, die durch externe Faktoren, insbesondere die
Corona-Krise und der Ukraine-Krieg sowie den damit verbundenen Verwerfungen an den
Energiemarkten, ausgeldst wurden. Diese externen Faktoren flhrten zu veranderten
Rahmenbedingungen, die auch die Ausgestaltung des Energiesystems im Quartier und eine
entsprechende Neubewertung zur Folge hatten. Die komplexen Fragestellungen wurden in
einem Ubergreifenden Papier, das mehrfach wahrend der Projektlaufzeit aktualisiert wurde,
festgehalten. Die wichtigsten Ergebnisse sind in den offentlichen Beitragen, die unter 2.6
gelistet sind, aufgearbeitet worden.

Darliber hinaus wurde eine ausfiihrliche Recherche zu den mdéglichen VerauRerungsformen
fur erneuerbare Energie durchgeftihrt, um die Mdéglichkeiten einer lokalen VerduRRerung zu
evaluieren. Da die Wirtschaftlichkeit dieser Mdéglichkeiten eng mit dem Netzbegriff und den
anfallenden Umlagen und Abgaben verbunden sind, wurden auch diese Aspekte ausfihrlich
untersucht. Je nach Netzbegriff kbnnen bestimmte Strompreisbestandteile entfallen. Erfolgt
die Stromlieferung beispielsweise nicht standardmafRig Uber das Netz der allgemeinen
Versorgung, sondern im Rahmen einer Direktlieferung oder innerhalb einer Kundenanlage, so
fallen bestimmte Stromkostenbestandteile wie die Netzentgelte und die an das Netzentgelt
gekoppelten Umlagen nicht an.
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e Entwicklung und Bewertung von Geschéfts- und Dienstleistungsmodellen

Im Rahmen des Prozesses zur Entwicklung und Bewertung von Geschéafts- und
Dienstleistungsmodellen haben insgesamt mehr als zehn interne Workshops zum Thema
Geschaftsmodellentwicklung zwischen September 2018 und Juni 2021 stattgefunden. Ziel war
es, innerhalb des Konsortiums Ideen fir Geschaftsmodelle im ENaQ-Projekt zu identifizieren.
Die Deutsche WindGuard hat diesen Prozess eng begleitet und unterstitzt.

Bereits im ersten Workshop wurde entschieden, dass das Konsortium sich nicht nur auf Ideen
zum Themenbereich ,Energie” beschranken mochte, sondern dass auch zu anderen Themen,
insbesondere zum Thema ,Nachbarschaft®, Ideen gesucht werden sollten. Nichtsdestotrotz
stellt der Themenbereich Energie den wichtigsten Themenbereich im Projekt dar,
entsprechend fanden mehrere Workshops mit Fokus auf diesen Bereich statt, unter anderem
bezlglich des Quartiers-Aggregators und der monetaren Beteiligung von Quartierbewohnern
und -bewohnerinnen an Energieerzeugungsanlagen. Da auch die Partizipation von
Birgerinnen und Birgern ein wichtiger Bestandteil des Projektes ist, wurde diese im Rahmen
der grofl3en, offentlichen Veranstaltung (ENaQ Dialogtage) im September 2019 in zwei
verschiedenen Workshops thematisiert.

Auf Basis von Design Thinking Prozessen, rapid Prototyping, Business Model Canvas und vor
allem der Nutzung von Personas, haben die Teilnehmenden verschiedenste Ideen produziert.
Da die Partizipation meistens intern stattgefunden hat, waren Tools wie Personas sehr wichtig,
um trotz interner Partizipation nutzerzentriert arbeiten zu kénnen. Aus diesen Workshops
haben sich viele ldeen ergeben, aus denen danach selektiert wurde, mit welchen
weitergearbeitet wird. Ideen wie medizinische Versorgung, Urban Gardening, haben
beispielsweise leider keinen Treiber gefunden, da diesbezigliche Expertise innerhalb des
Konsortiums fehlte oder da es noch nicht der richtige Zeitpunkt war. So haben aber andere



Ideen den Weg zum richtigen Partner gefunden, wie z.B. Nachbarschaftliches Kennenlernen.
Weiterhin haben sich andere Ideen bei den Partnern selbst oder in kleineren Runden ergeben.

Im Ergebnispapiers finden sich die Skizzen von insgesamt 33 Ideen, die innerhalb des
Konsortiums in Arbeit waren. Diese Ideen sind inhaltlich breit gefachert und befinden sich in
unterschiedlichen Entwicklungsstadien. In den Skizzen wird Auskunft dber die
Ausgangssituation, die zentralen Inhalte der Idee und die bisher unternommenen Malinahmen
gegeben. In dieser Etappe war es aber auch sehr wichtig zu bewerten, welche Ideen
tatséchlich weitergedacht werden und welche zunachst nicht weiterverfolgt werden. Darlber
hinaus wurden fir die Ideen, die weitergedacht werden sollen, die kinftig zu unternehmenden
MaRnahmen diskutiert.

Um all diese Ideen und Entwicklungen abbilden zu kénnen, wurde ein Template erarbeitet,
das den Projektpartner zur Verfligung gestellt wurde. Dieses wurden erstmalig im Jahr 2021
ausgefllt und im Jahr 2022 gemaf der voranschreitenden Entwicklung erneut ausgefiillt.

Geschafts- und Dienstleistungsmodelle

M 1-3.4 Geschiftsmodelle wurden analysiert, bewertet und priorisiert

i Bitte jeweils sémtliche Ideen zu méglichen Di

Services oder Produkten (Geschaftsmodelle oder gemeinniitzige Modelle) bis zum 31. Mai 2021 eintragen.

Name der Idee: (Mégliche) Kooperationspartner:

Klicken oder tippen Sie hier, um Text einzugeben

Zustandige(r) Partner:

Klicken oder tippen Sie hier, um Text einzugeben Klicken oder tippen Sie hier, um Text einzugeben.

g der i i Beschreibung der Idee:
(Kurze Beschreibung der Ausgangssituation bzw. der aktuellen Herausforderungen)
Klicken oder tippen Sie hier, um Text einzugeben.

(Kurze Beschreibung der Idee und wie die Ausgangssituation geandert werden konnte}

Klicken oder tippen Sie hier, um Text einzugeben,

Bisheriger Entwicklungsprozess der Idee:

Welche Schritte wurden bisher unternommen?

(Zutreffende Punkte bitte ankreuzen)

[ Aufsetzen einer Ideenskizze

O Aufsetzen eines Prototyps

O Aufsetzen einer Simulation

O Ausarbeitung Business Modell Canvas

O Ausarbeitung der Kostenstruktur

O Definition des Erlésmodells

O Durchfthrung einer Befragung

O Eingrenzung der Zielgruppe

O Partizipation durch Workshops mit Externen

O Partizipation durch Workshops mit Partnern

O Vereinbarungen mit Partnern

O Ubergabe der Idee an weitere Partner: Klicken oder tippen Sie
hier, um Text einzugeben

O Weitere MaRnahmen: Klicken oder tippen Sie hier, um Text
einzugeben.

Entscheidung:
[ Ja, die Idee wird weiterverfolgt
[ Nein, die Idee wird nicht weiterverfolgt
Begriindung und bei Nein, Lessons Learned:
Klicken oder tippen Sie hier, um Text einzugeben.

Bei Weiterverfolgung der Idee, zukiinftige Entwicklung:
Welche Schritte werden zukiinftig unternommen?
(2utreffende Punkte bitte nach Reihenfolge aufsteigend nummerieren)
Aufsetzen einer Ideenskizze: Wahlen Sie ein Element aus.
Aufsetzen eines Prototyps: Wahlen Sie ein Element aus.
Aufsetzen einer Simulation: Wéhlen Sie ein Element aus,
Ausarbeitung Business Modell Canvas: Wahlen Sie ein Element
aus.

Ausarbeitung der Kostenstruktur: Wéhlen Sie ein Element aus.
Definition des Erlésmodells: Wahlen Sie ein Element aus.
Durchfiihrung einer Befragung: Wahlen Sie ein Element aus.
Eingrenzung der Zielgruppe: Wahlen Sie ein Element aus.
Partizipation durch Workshops mit Externen: Wahlen Sie ein
Element aus.

Partizipation durch Workshops mit Partnern: Wahlen Sie ein
Element aus.

Vereinbarungen mit Partnern: Wihlen Sie ein Element aus
Ubergabe der Idee an weitere Partner: Wahlen Sie ein Element
aus.

Klicken oder tippen Sie hier, um Text einzugeben.

Weitere MaRBnahmen: Wahlen Sie ein Element aus.

Klicken oder tippen Sie hier, um Text einzugeben.

Abbildung 4: Template Geschifts- und Dienstleistungsmodelle
o Definition von Key-Performance-Indikatoren (KPIs)

Zu Projektbeginn wurde eine umfassende Beteilung des Konsortiums an der Erstellung des
KPI-Katalogs angestof3en. In zahlreichen durch die Deutsche WindGuard veranstalteten
thematischen Workshops und Absprachen wurde der KPI-Katalog erstellt. Die Indikatoren, die
dieser Katalog abdeckt, wurden von der Energiewende-Dienlichkeit und der Skalierbarkeit der
digitalen Service-Plattform auf das gesamte Projekt ausgeweitet. Der KPI-Katalog deckt die
folgenden vier Dimensionen ab: Physische Infrastruktur, Partizipation, Digitale Plattform und
Projekt (Abbildung 5: Ubergeordnete Struktur KPI-KatalogAbbildung 5).



e pase
Kategorie Kategorie Kategorie Kategorie Kategorie Kategorie Kategorie Kategorie
Leitindikator Indikator Leitindikator Indikator Leitindikator Indikator Leitindikator Indikator
Indikator Indikator Indikator Indikator Indikator Indikator Indikator Indikator

Die vier Dimensionen wurden jeweils Kategorien zugeordnet (z.B. Kategorien
Ressourcenverbrauch, Energiekosten, Energieversorgung und Mobilitéat in der Dimension
Physische Infrastruktur). Die einzelnen Indikatoren wurden anhand eines eigens erarbeiteten
Steckbriefs systematisch behandelt. Der erarbeitete Steckbrief (Abbildung 6) enthalt die
folgenden Inhalte: Indikator, Kategorie, Dimension, Einheit, Erhebungsfrequenz, Leitindikator,
Verantwortlich fur die Erhebung, Definition, Begrindung anhand der Projektzielsetzung,
Interpretation, Berechnungsmethode, Datenquellen und Zielwert (Jahr).

Dimension

Kategorie Indikator

Einheit Erhebungsfrequenz Leitindikator Verantwortlich fir die Erhebung
Definition

Begriindung anhand der Projektzielsetzung

Interpretation

Berechnungsmethode

Datenquellen

Zielwert (Jahr)

Nach umfassenden Diskussionen und Recherchen wurde dieser Steckbrief fir insgesamt 78
Indikatoren ausgeflillt, darunter beispielsweise die Indikatoren Treibhausgasemissionen,
Stromverbrauch und Warmeverbrauch. Indikatoren von besonders hoher Relevanz wurden als
Leitindikatoren eingeordnet.

Die Erhebung von Indikatoren im Projekt ENaQ diente den folgenden vier Funktionen:

¢ Kontrollfunktion: Anhand der Indikatoren soll die Erreichung von im Vorfeld definierten
Zielen Uberprift werden, da diese einen Soll-Ist-Vergleich erméglichen. Dies trifft
insbesondere auf die zu Projektbeginn definierten Projektziele zu.

e Entscheidungsfunktion: Die definierten Indikatoren sollen als Basis fur Entscheidungen
dienen, indem sie unterschiedliche Optionen vergleichbar machen. Dies gilt
beispielsweise fur die Auslegung des Energiesystems.



Koordinationsfunktion: Die Indikatoren sollen bei der Koordination und Harmonisierung
unterstitzen, indem sie unterschiedliche Vorgange im Sinne der Gesamtzielsetzung
aufeinander abstimmen. Dies kann insbesondere fir die Abstimmung zwischen den
drei Teilprojekten sehr hilfreich sein.

Steuerungsfunktion: Die Indikatoren sollen dazu verwendet werden, die
Projektbeteiligten zu einem im Sinne der Projektzielsetzung erstrebenswerten
Verhalten zu motivieren, indem sie dieses honorieren. So kénnten beispielsweise die
Bewohner*innen des Quartiers zu einem mdglichst klimafreundlichen Verhalten
bewegt werden.

Im Rahmen der 6ffentlichen Veranstaltungen entworfen die Deutsche WindGuard ein Poster,
das funf wichtige Leitindikatoren aus den Bereichen Energie und Mobilitat darstellt. Das Poster
wurde flr das Sommerfest 2021 erstellt und auch in den nachfolgenden offentlichen
Veranstaltungen zur Ausstellung genutzt. Mit dem Poster sollten die Ubergeordneten
Projektziele einer breiten Offentlichkeit nahergebracht werden. Zusétzlich wurde das Poster
auch als Ausmalbild fir Kinder ausgegeben.

‘.
Was sind unsere Mafstabe fur ein
klimafreundliches Quartier?

|
|

e [ Energiebezugskosten

bedarfsgerechtes Mobilitats-
system bereitgestelit werden.

Treibhausgasemissionen

Im Quartier soll die Emission von

| Treibhausgasen wie Kohlendioxid minimiert
werden.Insbesondere die Treibhausgas-

| emissionen, dieinden Haushalten durch die / / - 5

Bedarfsgerechtigkeit

Im Quartier soll einklimafreundlicher Quartiersbetrieb bei
akzeptablen Energiekosten erméglicht werden. Die Kosten
der Haushalte fur die Strom- und Warmeversorgung sollen

maéglichst gering gehalten werden.

| Strom-und Warmeversorgung entstehen,

I iert ; ;
sglenitedugler Werd" Eigenverbauchsquote

Im Quartier soll eine hohe Eigenverbrauchs-
quote erreicht werden. Der Strom, der lokal
im Quartier beispielsweise durch PV~
Anlagen erzeugt wird, soll auch méglichst
innerhalb des Quartiers verbraucht werden.

Im Quartier sollein

Fureinbedarfsgerechtes Modal Spylit
Mobilitatssystem sollen die Im Quartier sollen die Werte der Fu3ganger: innen,
Han“gebotenen der Radfahrer: innen und des OPNV im Modal Split verbessert
Mobilitatsangebote der werden. Der Modal Split gibt die Aufteilung des Verkehrs-
Nacnfrage gerechtwerden. aufkommens auf die verschiedenen Verkehrsmittel wieder.

ENaQ wird vom Bundesministerium fur Bildung und Forschung und durch das Bundesministerium fir Wirtschaft und ~ #
Energie im Rahmen des 6. Energi ungsprogi unter dem Fo i 03SBEM gefo

Abbildung 7: Poster mit Leitindikatoren fiir die Offentlichkeitsbeteiligung



AP-Nr.: 2-3 Digitalisierung der Dienstleistungen und der Wertschdpfung

Datenaufbereitung, Datenbereitstellung und Visualisierung

Im letzten Jahr des ENaQ-Projektes veranstaltete die Deutsche WindGuard mehrere
Workshops mit allen Projektpartnern, die fur die Erhebung von Indikatoren verantwortlich
waren. Hierdurch sollten die KPIs mit quantitativen Werten belegt und eine Ergebniskontrolle
mdoglich werden. Es wurden Daten und Ergebnisse gesammelt, sofern dies méglich war. Einige
Indikatoren konnten aufgrund der Projektverzégerungen zum Projektende noch nicht
ausreichend oder lediglich qualitativ erfasst werden. Die gesammelten Daten wurden durch
die Deutsche WindGuard aufbereitet, teils visualisiert und in einem Ergebnis-KPI
zusammengestellt.

AP-Nr.: 3-3 Evaluation der digitalen Service-Plattform

Untersuchung der wirtschaftlichen Umsetzung und des 6kologischen Nutzens der

entwickelten Geschafts- und Dienstleistungsmodelle

Im letzten Jahr des ENaQ-Projektes wurde ein weiteres Template entwickelt, welches die
Geschafts- und Dienstleistungsmodelle hinsichtlich ihrer wirtschatftlichen, 6kologischen und
sozialen Nachhaltigkeit sowie wichtiger projektinternen Indikatoren bewerten soll. Da der sich
der Baufortschritt im Quartier verzdgert hatte, lagen zum Projektende keine realen Daten der
einzelnen Geschafts- und Dienstleistungsmodelle vor. In mehreren Workshops wurde das
Template entwickelt und durch die Projektpartner ausgefulit.

ENaQ (Geschafts)modelle Canvas

Offentliche Veranstaltungen

Die Beteiligung von Burgerinnen und Biirgern ist ein zentraler Baustein des ENaQ-Projektes.
Aus diesem Grund wurde lber die gesamte Projektlaufzeit zahlreiche 6ffentliche
Veranstaltungen an unterschiedlichen Orten, zu unterschiedlichen Zeiten und in



unterschiedlichen Formaten durchgefihrt, z. B. zéhlten zu den gréf3ten Veranstaltungen fir
eine breite Offentlichkeit folgende Veranstaltungen:

e 14.09.2019 Dialogforum Fliegerhorst
e 21.-29.10.2020 Dialottage Helleheide

e 27.-28.08.2021 Sommerfest Helleheide
e 26.08.2022 Sommerfest Helleheide

Diese Veranstaltungen wurden stets durch die Deutsche WindGuard unterstitzt.

2.2. Wichtigste Positionen des zahlenmalligen Nachweises

Fur die Erreichung der Projektergebnisse waren vorrangig Personalmittel erforderlich. Im
Gesamtzeitraum fielen Selbstkosten in Hohe von 101% der kalkulierten Vorhabenskosten an.
Es entfielen lediglich 0,2% Reisekosten fir Dienstreisen (Pos. 0838). Der Uberwiegende Anteil
der Vorhabenskosten lag mit 99,8% bei Personalkosten (Pos. 0837).

Bedingt durch die COVID-19 Pandemie waren ab Friihjahr 2020 kaum noch Reisetatigkeiten
mdoglich, daher sind die Reisekosten deutlich geringer ausgefallen als zu Projektbeginn
geplant. Die eingesparten Reisekosten konnten zur Finanzierung der kostenneutralen
Verlangerung der Projektlaufzeit verwendet werden.

2.3. Notwendigkeit und Angemessenheit der geleisteten Arbeit

Die durchgefiihrten Arbeiten waren fir die Erflllung der Aufgaben notwendig, ausreichend und
angemessen. Die durchgefiihrten Arbeiten hatten ohne die bereitgestellte Férderung nicht
umgesetzt werden kdnnen. Die erzielten Ergebnisse des Vorhabens und die bei der
Projektbearbeitung gewonnenen Methoden- und Fachkenntnisse hinsichtlich der
Ausgestaltung einer klimafreundlichen Energieversorgung auf Quartiersebene bieten der
Deutsche WindGuard aufgrund ihrer Praxisrelevanz einen langfristigen Mehrwert.

2.4. Voraussichtlicher Nutzen, Verwertbarkeit des Ergebnisses

im Sinne des fortgeschriebenen Verwertungsplans

Direkte wirtschaftliche Erfolgsaussichten nach Projektende sind kurzfristig nicht abzusehen.
Es zeichnen sich jedoch Dienstleistungen ab, die mittel- bis langfristig zu einem
wirtschaftlichen Erfolg beitragen. Die Projektergebnisse kénnen insbesondere
Dienstleistungen in Bezug auf die Ausgestaltung dezentraler Energiesysteme und im Bereich
der lokalen Vermarktung erneuerbaren Stroms ermoglichen bzw. verbessern.
Beratungsbedarf zu diesen Fragestellungen besteht sowohl bei Unternehmen als auch seitens
Behorden und Verbénden.

2.5. Bekannt gewordener Fortschritt auf dem Gebiet des

Vorhabens bei anderen Stellen

Die wesentlichen Arbeiten im Vorhaben lagen im Bereich der rechtlichen und regulatorischen
Rahmenbedingungen klimafreundlicher Quartiersenergiesysteme, maglichst mit Beteiligung
der Bewohner und Bewohnerinnen sowie damit verbundenen Geschaftsmodellen. Wéahrend
der Projektlaufzeit sind zu diesen Themen wichtige Vero6ffentlichungen bekannt geworden,
beispielsweise:

e Zum Thema ,Energy Sharing“ (gemeinschaftliche Stromerzeugung und -verbrauch in
raumlichem Zusammenhang) in Deutschland: David Ritter, D., Bauknecht, D., Fietze,
D., Kahles, M. (2023) Energy Sharing - Bestandsaufnahme und Strukturierung der
deutschen Debatte unter Bertuicksichtigung des EU-Recht,



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/11850/publikationen/0611
2023 46 2023 cc_energy sharing.pdf (abgerufen am 05.06.2024).
Zur Ausgestaltung einer Pramie fir Blrgerenergiegesellschaften fiir den gemeinsam
und zeitgleich verbrauchten Stromanteil (Energy Sharing Anteil) zur Erhéhung der
Akzeptanz der Energiewende: Huneke, F., Roussa, F. (2023): H6he einer Energy-
Sharing-Pramie — Kostenbasierte Ermittlung einer Pramienhodhe fur Wind- und
Solaranlagen im Energy Sharing, https://www.buendnis-
buergerenergie.de/fileadmin/user_upload/2023-07-04 Studie Energy-Sharing-
Praemie.pdf (abgerufen am 05.06.2024).
Zu den Rahmendbedingungen von Quartiersenergiesystemen: Dena (2022):
Modellierung sektorintegrierter Energieversorgung im Quartier - Untersuchung der
Vorteile der Optimierung von Energiesystemen auf Quartiersebene gegeniber der
Optimierung auf Gebéudeebene, http://emvg.energie-und-
management.deffilestore/newsimgorg/lllustrationen_Stimmungsbilder/Studien_als P
DF/STUDIE Modellierung_sektorintegrierter Energieversorgung_im_Quartier Quelle
Dena.orig.pdf (abgerufen am 05.06.2024).

2.6. Erfolgte und geplante Veroffentlichungen des Ergebnisses

Im Rahmen des Teilvorhabens und unter Mitwirkung von der Deutschen WindGuard sind
folgende wissenschatftliche Veroffentlichungen entstanden. Weitere 6ffentliche Beitrage, die
auf der Projektwebsite eingesehen werden kénnen, erweitern das Bild.

Klement, P., Schmeling, L., Gotze, T., Wilken, D., Heyken, M., & de Bronstein, A. A.
(2022). Quartiersenergieversorgung in der Praxis - Das Beispiel Helleheide. 14.
EffizienzTagung klimaneutral Bauen+Modernisieren, 2022-11-11 - 2022-11-12,
Hannover.

Haufige Fragen - Wir haben die Antwort — Energie, https://helleheide.de/fag-energie/
(abgerufen am 05.06.2024)



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/11850/publikationen/06112023_46_2023_cc_energy_sharing.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/11850/publikationen/06112023_46_2023_cc_energy_sharing.pdf
https://www.buendnis-buergerenergie.de/fileadmin/user_upload/2023-07-04_Studie_Energy-Sharing-Praemie.pdf
https://www.buendnis-buergerenergie.de/fileadmin/user_upload/2023-07-04_Studie_Energy-Sharing-Praemie.pdf
https://www.buendnis-buergerenergie.de/fileadmin/user_upload/2023-07-04_Studie_Energy-Sharing-Praemie.pdf
http://emvg.energie-und-management.de/filestore/newsimgorg/Illustrationen_Stimmungsbilder/Studien_als_PDF/STUDIE_Modellierung_sektorintegrierter_Energieversorgung_im_Quartier_Quelle_Dena.orig.pdf
http://emvg.energie-und-management.de/filestore/newsimgorg/Illustrationen_Stimmungsbilder/Studien_als_PDF/STUDIE_Modellierung_sektorintegrierter_Energieversorgung_im_Quartier_Quelle_Dena.orig.pdf
http://emvg.energie-und-management.de/filestore/newsimgorg/Illustrationen_Stimmungsbilder/Studien_als_PDF/STUDIE_Modellierung_sektorintegrierter_Energieversorgung_im_Quartier_Quelle_Dena.orig.pdf
http://emvg.energie-und-management.de/filestore/newsimgorg/Illustrationen_Stimmungsbilder/Studien_als_PDF/STUDIE_Modellierung_sektorintegrierter_Energieversorgung_im_Quartier_Quelle_Dena.orig.pdf
https://helleheide.de/faq-energie/

Anhang

Abstract und Folien aus dem Beitrag von: Klement, P., Schmeling, L., Gotze, T., Wilken, D.,
Heyken, M., & de Bronstein, A. A. (2022). Quartiersenergieversorgung in der Praxis - Das
Beispiel Helleheide. 14. EffizienzTagung klimaneutral Bauen+Modernisieren, 2022-11-11 -
2022-11-12, Hannover.
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Fragesteliung Energiehandel unter Machbam im Quartier - welche rechilichen und technischen
Rahmenbedingungen missen bei der Umsetzung beachtet werden?

Methode Erfahrungsbericht aus einem Forschungsprojekt

Inhalte In dem Forschungsprojekt Energetisches Machbarschaftsquartier Fliegerhorst
Oldenburg (EMat), an dem 21 Projekipartner aus Wirtschaft, Wissenschaft und
offentlicher Verwaltung beteiligt sind, steht die Geataltung eines klimafreundlichen und
zukunftsweisenden Energiekonzeptes fir das das Quartier Helleheide im Fokus. Unter
dem Motte "Energie von Machbam fiir Machbam®™ sollte der Energiebedarf des
Wohnquartiers zum grolten Teil aus lokal erzeugter Energie gedeckt und ein
quartiersintemer Energiehandel wnter den Nachbam ermdglicht werden. Zur
Umsetzung dieser Ziele sollte ein Intermediar, der sogenannte Quartiersaggregator,
den Energiehandel innerhalb des Quartiers organisieren und die Beteiligten z.B zur
vereinfachten Teilnahme an nationalen Mérkiten aggregieren. Da das deutsche
Energierecht allerdings vorsieht, dass die staatlichen veranlassten
Stromkostenbestandteile und Metzentgelte unabh&ngig ven der Entfemung zwischen
Erzeugung und Verbrauch sind, wirde sich durch die Organisation eines lokalen
Energiehandel im Quartier kein finanzieller Vorteil fir die Bewohner oder
Anlagenbetreiber ergeben. Dieser ware aber laut einer bei potentiellen Bewohnern
durchgefiihrten Umfrage essential fiir eine breite Beteiligung. Um dennoch einen
finanziellen ‘Vorteil fir den lckalen Energiehandel bieten zu kdnnen, bleibt als einzige
Option eine Kundenanlage (§ 3 Nr. 24a EnWG) zu errichten und das Quartier damit aus
dem Netz der allgemeinen Versorgung (§ 3 Nr. 17 EnWG) zu 16sen. Die Kundenanlage
besitzt zu diesem dann lediglich einen zentralen Metzanschluss, die Organisation im
Quartier erfolgt durch den Quartiersaggregator. Aufgrund der Gesamt-
Anschlussleistung der Kundenanlage hatte das Quartier an das Mittelspannungsnetz
des lokalen Verteilnetzbetreil ang hil n und ein entsprechendes Messsystem
umgeseizt werden missen. Das wiederum hatte Auswirkungen u. a. auf den Prozess
des Lieferantenwechsels und die Emmdglichung von Balkon-PV-Anlagen fir die
Bewohner nach sich gezegen. Insgesamt haben sich aus den aktuellen rechtlichen
Rahmenbedingen viele Herausforderungen fiir das geplante Konzept ergeben, die eine
Umsetzung erschwert hatten. Der Investor hat sich Ende 2021 fir ein anderes
Energiekonzept entschieden, nichtsdestotrotz  scllen  die Erkenntnisse und
Erfahrungen, die im Projekt gesammelt wurden, geschildert werden.

Ergebnisse Die Planung eines lokalen Energiehandels mit finanziellen Vorteilen fir die
Quartiersbewohner innerhalb einer Kundenanlage am Mittelspannungsnetz war im
Projekt mit grofen Herausforderungen und entsprechend wenig Planungssicherheit
verbunden. Zundchst bieten die Kriterien fir eine Kundenanlage gemaRk § 3 Nr. 24a
EnWG in der Praxiz wenig Flexibilitdt hinsichtlich der Grofle eines Quartiers und der
Méglichkeiten fir die Sektorenkopplung. Ebenso ergeben sich aus den Anforderungen
an  das Messsystem auf  Mittelspannungsebene Schwierigkeiten  fiir
Lieferantenwechselprozesse und die Installation von Balkon-PV-Anlagen.
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Schlussfolgerungen Eine Anpassung der rechtlichen Rahmenbedingungen inkl. der Schaffung finanzieller
Anreize konnte die Umsetzung lokaler Energiemérkte unter Birgerbeteiligung
vereinfachen.
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- Beratung von Unternehmen und Quartieren bei der

°
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* Beteiligung der Bevolkerung an
Gestaltung des Quartiers Helle
Heide

* Entwicklung einer
Energieversorgung die
hinsichtlich Dimensionierung als
auch Betrieb optimiert ist

* Entwicklung einer Plattform zur
Vernetzung der Bewohner als
auch zur Interaktion mit der
technischen Infrastruktur

Partizipation

Digitale
Plattform
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I Warum Quartiersenergieversorgung? ,‘-

-

* Quartiersversorgung ist energetisch und finanziell die sinnvollste Option

* Kleinere GroRRe wegen Gleichzeitigkeitsfaktor

* Skaleneffekte bei der AnlagengréRRe (doppelte Leitung kostet weniger als
das doppelte Anzahl).

e Veranderte Bilanzierungsgrenzen. Erzeugung in einem Gebaude zahlt im
anderen Gebaude nicht als Eigenverbrauch. Das beeinflusst die
Eigenverbrauchsquote aber auch die Emissionen, weil die Faktoren fur
Netzstrom unterstellt werden.

* Partizipativer Gedanke im Quartier wird aufgegriffen

11.11.2022 Effizienztagung 2022- ENaQ 7
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I Welche Ziele verfolgen potenzielle Bewohner*innen? "1 =

Identifikation der Ziele mit Fokusgruppe

Onlineumfrage zur Gewichtung der Ziele

Vergleich Objekt- vs. Quartiersversorgung anhand

eines generischen 100 EFH -Quartiers mit den

folgenden Energiekonzepten:

11.11.2022

Geringe Stromkasten

Geringe Treibhausgasemissonen

Gute Rentabilitst
Hohe Autarkie

Guter Prim:

e

Ein barkeit

Geringe L. nen

Am Markt etabliert

Gute

Gewichtung
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¥ vorteile der Quartiersenergieversorgung \

I Bewertung der Energiekonzepte

Ergebnisse nach MCDA (TOPSIS):

@ Als Einfamilienhaus

® Als Quartier bestehend aus 100 Einfamilienhéusern

Geothermie-Warmepumpe + PV-Anlage
Gaskessel + BHKW + P\tAnlage
Luft-Warmepumpe + PV-Anlage
Luft-Warmepumpe + PV-Anlage
Gaskessel + Solarthermie

Geothermie-Warmepumpe + PV-Anlage

N me P dE
® 0606 0 00 o

Gaskessel + Solarthermie

11.11.2022

Technische Vorteile

- Optimale Auslastung der Anlagen

- Hohe Effizienz (KWK, Warmepumpen, ...)
- Sichere und komfortable Versorgung

Okonomische Vorteile

% - Skaleneffekte in den Investitionskosten
- Kapital muss nicht durch Hausbesitzer aufgebracht werden
- Reduzierung der Betriebskosten

Okologische Vorteile
- Erleichterte Einbindung erneuerbarer Energien
- Effizienterer Betrieb fiihrt zur Optimierung der CO2Bilanz

Effizienztagung 2022- ENaQ 9
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I Problem 1: Energieversorgerstatus P

-

§ 3 Nr. 31a EnWG: ,Stromlieferanten - nattirliche und juristische Personen, deren
Geschaftstatigkeit ganz oder teilweise auf den Vertrieb von Elektrizitat zum Zwecke der
Belieferung von Letztverbrauchern ausgerichtet ist.”
Jeder PV-Anlagenbesitzer wiirde zum Stromlieferanten mit den folgenden Pflichten:
* Anmeldung als Belieferer von Haushaltskunden (§ 5 EnWG)
* Fuhren von Bilanzkreisen (§ 1 StromNZzV)
* Umfangliche Rechnungsstellung (§ 40 ff. EnWG)
e Abfiihren von Umlagen (EEG, KWKG, AbIAV, ...)
* Abfiihren der Stromsteuer (§ 5 StromStG)

Die eigentliche Stromversorgung muss durch einen Intermediar erfolgen @ Quartiersaggregator

11.11.2022 Effizienztagung 2022- ENaQ

q
I Aufgaben des Quartiersaggregators A

y

Ubernimmt vier Aufgaben im Quartier:
1. Ubernimmt iiberschiissige Erzeugung der PV-Anlagen
2. Speist liberschiissigen Strom ins Netz ein
3. Bezieht fehlenden Strom aus dem Netz
4. Versorgt die Verbraucher mit einem Strommix

Weitere Vorteile:

* Marktmacht an nationalen Energiemarkten
* Anbieter von Systemdienstleistungen

e Abrechnungs- und Mess-Know-How

11.11.2022 Effizienztagung 2022- ENaQ
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|
I Problem 2: Anreiz zur Teilnahme

Der Quartiersaggregator muss den Erzeuger und Verbrauchern ein attraktiveres
Angebot machen Strom innerhalb des Quartiers zu verbrauchen, als ein Wettbewerber
abseits des Quartiers.

—> Es mussen finanzielle Vorteile geschaffen werden
Problem: Die zu zahlenden Netzentgelte sind unabhangig von der Distanz zwischen

Erzeugung und Verbrauch (§ 17 Abs. 1 Satz 1 StromNEV)
Losung: Zwischen Erzeuger und Verbraucher darf das Netz nicht genutzt werden

11.11.2022 Effizienztagung 2022- ENaQ



,Netze” im energierechtlichen Sinne

Energetisches
Nachbarschaftsquartier

Fliegerhorst Oldenburg

Energieanlage
§3Nr. 15EnWG

Elektrizitatsversorgungsnetz
§3Nr. 16 EnWG

Kundenanlagen
Vgl. § 3 Nr. 24a/b EnWG

I
|
|
I
|
I
|
Verteilernetze !
LelSEREEZE NS } Direktleitung
. Il Kund I zur 3 Nr. 12 EnWG
chrltra§g;r;§sn§;ze ; } betrieblichen Kundenanlage §
Gk £ WGr. Energiever - | } Eigenversorgung § 3Nr. 24a EnWG
o sorgungsnetze der } Geschlossenes Il §3Nr.24bEnWG

allgemeinen | Verteilernetz }
Versorgung } § 110 EnWG |
§3Nr.17EnWG | | I
1 !
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Fliegerhorst Oldenburg

I Kostenvorteil durch Kundenanlage

Stromnebenkosten (Oldenburg 2023)

Stromlieferung im Quartier

Strombezug mit Kundenanlage (Mittelspannung)

0 2 4 6 8 10 12

M Netzentgelte M Stromsteuer M Konzessionsabgabe M Weitere Umlagen
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q
I Definition der Kundenanlage

»Energieanlagen zur Abgabe von Energie,

a) die sich auf einem raumlich zusammengehérenden Gebiet befinden,

b) mit einem Energieversorgungsnetz oder mit einer Erzeugungsanlage verbunden sind,

c) fur die Sicherstellung eines wirksamen und unverfalschten Wettbewerbs bei der Versorgung
mit Elektrizitat und Gas unbedeutend sind und

d) jedermann zum Zwecke der Belieferung der angeschlossenen Letztverbraucher im Wege der
Durchleitung unabhangig von der Wahl des Energielieferanten diskriminierungsfrei und
unentgeltlich zur Verfligung gestellt werden”

11.11.2022 Effizienztagung 2022- ENaQ 18
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I Kostenvorteil durch Kundenanlage A

y

Kriterien des verfalschten Wettbewerbes(laut BGH EnVR 65/18):
1. Durchgeleitete Energiemenge Ubersteigt 1.000 MWh/a deutlich
2. Die Flache des Quartiers tbersteigt 10.000 n? deutlich

3. Es werden mehrere hundert Letztverbraucher versorgt

4. Es werden mehrere Gebdude versorgt

Entscheidend ist nicht die Verletzung eines einzelnen Kriteriums, sondern die Gesamtschau
Die GroRe des Quartiers ist damit massiv eingeschrankt

Unentgeltliche Verfiigungstellung (laut BGH EnVR 68/10):

1. Jedes EVU darf Bewohner im Quartier versorgen (Zahler stellt der Verteilnetzbetreiber nach §
20 Nr. 1d EnWG)

2. Der Betreiber der Kundenanlage darf keine nutzungsabhangigen Netzentgelte erheben

Die Finanzierung der Kundenanlage und der Quartiersstromversorgung ist komplex

11.11.2022 Effizienztagung 2022- ENaQ 19
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I Realer Peer-to-Peer Stromhandel A
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I Lessons Learned )
Energetisches
Nachbarschaftsquartier

Fliegerhorst Oldenburg

* Die geplante Kundenanlage wiirde auf Grund der Hohe der Erzeugungs- und
Verbrauchsleistung nach damaligem Stand an das Mittelspannungsnetz (MS) des
Netzbetreibers angeschlossen (Summe Erzeugungsleistung: 495 kW, Summe
Verbrauchsleistung: 650 kW)

e Bei Drittbelieferung eines Kunden missen diese als Kunden am Mittelspannungsnetz
angesehen werden, so dass eine RLM-Messung erforderlich ist (StromNZV)

e Der Netzbetreiber ist grundsatzlich nicht verpflichtet das bestehende Stromnetz bei Auflésung
der Kundenanlage wieder in das &ffentliche Verteilnetz einzugliedern

* Die Komplexitat der Erzeugungsanlagen (BHKW, PV, BalkonPV...) innerhalb der Kundenanlage
erfordern, dass die Energiemengen bilanziell voneinander getrennt werden missen
(StromNEV) --> Auf Grund des Anschlusses an das MS misste auch jede BalkorPV RLM
gemessen werden

11.11.2022 Effizienztagung 2022- ENaQ 22

¥ Aktuelle Fragestellungen

I Kombination aus Mieterstrom + Balkon-PV Energetisches )
Nochborschaftsquartier
Fliegerhorst Oldenburg

etz des Verteilnetzbetreibers
.............................................................................................. Eigentumsgrenze
Metz des Anlagenbetreibers

Summen-
zahler
B B R
zahler
¥ Verbraucher via Mieterstrom Aligemein- X Verbraucher via Markt
strom via
Micterstrom
M nicht-regulierte Messstellen
M reguierte Messsteien s
-
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I Kombination aus Mieterstrom + Balkon-PV Energetisches
Nachbarschaftsquartier
Fliegerhorst Oldenburg

* Unterschiedliche Quellen von PV
Strom innerhalb eines Gebaudes ...l o T e —
(Kundenan|age) Metz des Anlagenbetreibers

1* l* | e

%_/

X Verbraucher via Markt

I nicht-regulierte Messstellen

1 regulierte Messstellen 74
o
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Aktuelle Fragestellungen
Kombination aus Mieterstrom + Balkon-PV

Unterschiedliche Quellen von PV

Energetisches
Nachbarschaftsquartier

Fliegerhorst Oldenburg

®

Strom innerhalb eines Gebaudes
(Kundenanlage)

Energiemengen mussen erneut

Metz des Verteilnetzbetreibers
Eigentumsgrenze
Metz des Anlagenbetreibers

bilanziell voneinander getrennt

r

werden !
Allgemein-
strom via
Wietersiram
-
4 3
W nicht-reguierte Messstellen
M regulierte Messstellen
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I Vergleich mit europaischem Ausland

Schweiz

.

Keine Energiesteckdose wie in D erforderlich —> herkom
Niederlande
Kleinst-PV seit 1995 am Markt. Gesamtzahl liegt ca. bei

Keine Energiesteckdose erforderlich.
Bisher sind keine sicherheitsrelevanten Zwischenfalle be
Portugal

)

erleichterte Regeln fir Kleinst-PV-Anlagen. Die langjahrigen E

Erzeugungs-
zahler

ugl i

| —

X Verbraucher via Markt

Energetisches
Nochborschoftsquortier

Fliegerhorst Oldenburg

®

Kleinst-PV bis 600 W Wechselrichterleistung sind bereits seit 2004 am Markt.

mliche AuBensteckdose genigt.

200.000 Stiick.

Kein Zwei-Richtungszahler oder Zahler mit Riicklaufsperre erforderlich.

kannt.

Kleinst-PV bis 200 W ohne Anmeldung beim Netzbetreiber erlaubt.

Fazit: in den betrachteten Landern gibt es angemessene, gegeniiber "normalen" PV-Anlagen

rfahrungen zeigen, dass ein

Betrieb solcher Anlagen unter diesen erleichterten Regeln méglich und sicher ist.
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I Vergleich mit europdischem Ausland

Energiegemeinschaft Gottweigblick in Osterreich
Regionale Erneuerbare Energiegemeinschaft
in Form einer Genossenschaft

Standort: Furth bei Gottweig, Bezirk Krems-
Land in Niederdsterreich

Mitglieder produzieren Strom mit PV-Anlagen
Mitglieder hdngen am gleichen Umspannwerk
und kénnen UberschuRstrom innerhalb der
Gemeinschaft mit reduzierten Netzgebiihren
teilen

Verbrauchspreis fur Netznutzung reduziert
sich fur Mitglieder fir die von der
Gemeinschaft bezogenen Energiemenge
aktuell um 28%
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Energiegemeinschaft
ottweig
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I Methodischer Ansatz

Energiesystemauswahl und Optimierung
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