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Regelung von Gaserzeugern

Die Ausristung von Gaserzeugern mit MelRgeraten ist heute beil den
Drehrostanlagen, besonders den in der letzten Zeit erstellten, meist
ausreichend. Die Temperaturen des Gases und des Dampfluftgemisches,
der Gasdruck und der Druck unter dem Rost wird gemessen, ausserdem
teilweise, was erwinscht ist, auch die Windmenge als Mall fur die Gas-
menge. Ein Beispiel fTiUr die Ausristung eines Gaserzeugers gibt der an-
liegende Prospekt der Firma HARTMANN & BRAUN A.G. / Frankfurt a.M., 1in
dem neben den Ublichen Geréaten der von dieser Firma vorgeschlagene
Folgezeigerapparat fur Gasmengen und Widerstand der Brennstoffsaule
vorgesehen ist.

In dem Prospekt sind zugleich die Moglichkeiten einer automatischen
Regelung des Gaserzeugers aufgezeigt,

Unter diesen ist der Gasdruckregler heute allgemein uUblich. Man be-
nutzt neben dem dargestellten hydraulischen Regler vielfach den bes-
tens bewahrten '"Askahia-Strahlrohrregler™.

Der Dampfzusatz bzw. als MalR dafur die Dampfluftgemischtemperatur
wird vielfach noch von Hand eingestellt, jedoch sollte auch hier die
automatische Regelung bevorzugt werden, da bereits geringe Schwankun-
gen sich nachteilig auf die Gasqualitat auswirken. Als einfache Regler
sihd fur diesen Zweck Flussigkeitsthermostaten in Gebrauch, bei denen
die Temperatur den Stand einer Ausdehnungsflissigkeit bestimmt, die
Uber Kolben und Gestédnge ein Regelorgan in der Dampfleitung beein-
flusst. Die mechanische Ubertragung bringt es mit sich, dass nur dann
befriedigende Ergebnisse erzielt werden konnen, wenn die Betriebsbe-
dingungen, besonders der Dampfzustand, nicht allzu sehr schwanken.
Sind diese Voraussetzungen nicht gegeben, so wird man von der mecha-
nischen Ubertragung des Regelimpulses auf das Steuerorgan absehen und
statt dessen entweder mit dem elektrischen Regler arbeiten oder den
Strahlrohrregler oder eine sonstige hydraulische Ausfihrung bevor-
zugen. Diese Lo6sung bringt zwar hohere Anlagekosten mit sich, ist
aber wegen der Wichtigkeit dieser Regelung immer lohnend.

Mit diesen beiden Einrichtungen sind im allgemeinen auch bei neu-
zeitlichen Anlagen die Regelvorrichtungen des Gaserzeugers erschopft.
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~Auenfalls konnte man die automatische Einschaltung des Zellenrades
durch die Verschluss™locke bei selbsttatiger Beschickung als Regelung
der Brennstoffsaule bezeichnen.

Die Firma HARTMANN & BRAUN A.G. schlagt ausserdem eine Regelung des
Aschenstandes vor und geht dabei von der Uberlegung aus, dass dieser
oft grossen Schwankungen unterworfen ist, wenn der Rostantrieb von
der Bedienung auf Grund von Stangenmessungen oder gar gefuhlsmassig
ein- und ausgeschaltet wird. Als Kennzeichen fir den Aschenstand wird
dabeil die Temperatur der Rosthaube angenommen, die durch ein von un-
ten eingefiuhrtes Thermoelement gemessen wird. Beil Erreichung einer
bestimmten Temperatur schaltet der Regler den Rostantrieb ein und
setzt 1hn beil einer bestimmten tieferen Temperatur wieder still.
Diese Einrichtung wurde in Glashutten bisher, soweit uns bekannt,
nicht ausgefuhrt. Nach Angabe der Lieferfirma sollen iIn einer grossen
Gaserzeugerbatterie mit dieser Regelung gute Ergebnisse erzielt worden
sein.

Anlage i

Prospekt H. & 3.
""*"Uberwachung u. Regelung
eines Drehrost-Generators™
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Uberwachung und Regelung eines Drehrost-Generators
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Biid 1 Schematische Darstetiung einer Mef)- und Regeieinrichtung an einem Drehrost-Generator

in friheren Zeiten wurde zur Beheizung der Huitten-
ofen fast durchweg Generatorgas verwendet. Aber
auch heute noch ist man troh weitgehendster Ausnit-
zung der Hochofen- und Koksofengase auf Eisen-
hitten-Werken gezwungen, ais Brennstoff fiir die Be-
heizung von Siemens-Martin-Ofen, Tieféfen, Stofj-
O0fen und Giluhofen zusat)tich Generatorgas zu er-
zeugen, da imaUgemeinen die automatisch anfatien-
den Hochofen- und Koksofen-Gasmengen bei wei-
tem nicht ausreichen, den Gasbedarf auf Hutten-
werken sicherzusteiien. Seibst bei einer ideaien
Gaswirtschaft, d. h. bei votistandiger Deckung des
Brennstoffbedarfes durch Eigengaserzeugung, ist
es vieifach erforderiich, Generatorgas ais Karbu-
rierungsmittei besonders an Siemens-Martin-Ofen
zu verwenden.

Der gebrauchiichste Gaserzeuger auf Eisenhitten-
werken ist der Drehrost-Generator (Biid 1). Er be-

steht aus einem runden, zyiindrischen Schacht aus
Eisenbiech, der feuerfest ausgemauert ist und nach
unten hin in eine Wassertasse veriauft, in der sich
die Generatorschiacke ansammeit. Die Vergasungs-
iuft wird von einem Ventiiator erzeugt und dem Ge-
nerator durch einen drehbaren Rost zugefiuhrt, der
fur eine seibsttatige Entfernung der Generator-
schiacke sorgt. Um ein Verschiacken des Rostes zu
verhindern, wird der Vergasungsiuft Wasserdampf
zugeset™, der zu gieicher Zeit infoige Zersetzung
des Wasserdampfes durch die githende Kohie eine
Anreicherung von Wasserstoff und somit eine Er-
hohung des Heizwertes hervorruft. Das Gewdibe
des Generators ist mit einer Reihe vonStochiéchern
ausgerustet, sodafj die Kohienschicht mit iangen
Stochstangen aufgeiockert werden kann. AuBerdem
befindet sich zentrai im Gaserzeugergewdibe der
Fuiitrichter, durch den der Generator von Seiten
eines Kohienbunkers beschickt wird. Das erzeugte
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Generatorgas stromt seitlich Uber einen Staubsack
den Verbraucherstellen zu. Es besteht durchschnitt-
lich aus 30% CO, 1% CHs4, 14% H2, 3% CO:2 und
52% N: entsprechend einem unteren Heizwert von
1352 kcal/Nm*.  Im allgemeinen verwendet man
Drehrost-Generatoren von etwa 15 t Kohledurch-
satj/24 h mit 2,7 Nn» Windverbrauch/kg Kohle und
0,3 kg Dampfzusat)/kg Kohle, wobei das Gasaus-
bringen 3,8 Nm"/kg Kohle betragt. Die Dampfluft-
gemisch-Temperatur schwankt zwischen etwa 50 und
65°C, die Rohgas-Temperatur zwischen etwa 600
und 700°C und die Rost-Temperatur zwischen 200

Bild 2 SchaUbUd fiur die Steuereinrichtung des Dampfzu-
sat”es in Abhangigkeit von der Dampfiuftgemisch-Temperatur

und 250°C bei einer Schlackenhohe von etwa 100
bis 200 mm.

Aufgabe der Werkswarmestelle ist es nun, die Gas-
erzeuger so zu Uberwachen und zu regeln, dal3 bei
geringstem Arbeitsaufwand eine mdoglichst hohe
guantitative und qualitative Leistung erzielt wird.

A) Wmdmengen-Regetung in Abhangigkeit von
der Generatorgas-Entnahme (Bild 1)

Durch die schwankende Abnahme, hervorgerufen
z B. durch das Ab- und Ansfellen von Ofen, die
Vornahme von Reparaturen an Ofen, Abstiche an
Siemens-Martin-Ofen usw., ist es notwendig, die
Gaserzeugung und damit die Vergasungsluffmenge
entsprechend zu verandern. Diese Veranderung der
Vergasungsluftmenge 188t sich automatisch leicht 16-
sen, indem man eine Drosselklappe in der Windzu-
fuhrungsleitung mit Hilfe eines hydraulischen, kon-
tinuierlich arbeitendenDruckreglers in Abhangigkeit
von dem Generatorgasdruck als MaR fur die Gas-
entnahme steuert. Man schlief3t also einen hydrau-
lischen Druckregler bei nur einem Gasabnehmer an
den Generatorgasstutzen des Drehrost-Generators
und bei mehreren Entnahmestellen an einer fur alle
Verbrauchsstellen maRgebenden Stelle des Leitungs-
netzes an, wobei zu beachten ist, dal der MeRan-
schtuBstutzen wegen des hohen Staubgehaltes des
Generatorgases trichterférmig ausgebaut werden
muf3. AuBerdem bringt man vorteilhaft zum Reinigen
der Melleitung Kreuzstiicke an. Der Generatorgas-
druck, der im allgemeinen etwa 20---60 mm WS be-
trégt, beaufschlagt eine Membrane, die mit Hilfe
eines Steuerzylinderkolbens das von einer Olpum-
pe gefdrderte Druckél vor bzw. hinter einen Arbeits-
zylinderkolben steuert, der weiterhin eine Drossel-
klappe in der Windzufuihrungsleifung betéatigt. Jede
Gasentnahme wird somit durch eine entsprechende
Veranderung derWindzufuhr beantwortet, die wei-
terhin eine entsprechende Verédnderung der Gas-
erzeugung hervorruft. Zu Uberwachungszwecken
registriert man den Generatorgasdruck und die
Windmenge auf einer schreibenden Doppelring-
waage, die bei einwandfreier Arbeitsweise des Reg-
lers eine schwankende Windmengenkurve und eine
konstanteGeneratorgaslinie wiedergeben mulR3. Die
Ringwaage fir die Vergasungswindmenge kann in
Nm* Generatorgas/h bzw. in Tonnen Kohle/24 h
geeicht und mit einem Zahlwerk versehen werden.
Auf diese Weise wird die Uiberaus schwere Erfassung
der teerhaltigen Generatorgasmenge vermieden.

B)Temperaturregetung des Dampftuftgemisches
(Bild 1)

Wie bereits gesagt, ist die Dampfzufiihrung in der
Vergasungsluftleitung notwendig, um die Asche zu
granulieren und damit ein Verschlacken des Rostes
zu verhindern. Als angenehme Zugabe erhélt man
auflerdem durch Anreicherung desWasserstoffes im
Generatorgas einen erhdhten Heizwert. Es ist also
dafur zu sorgen, dal die Dampfzufuhr entsprechend
der Vergasungsluft-Zufuhr gedndert wird, d. h. dal
praktisch die Dampfiuftgemisch-Temperatur konstant



gehalten werden muf3. Diese Aufgabe 1aB3t sich mit
Hitfe eines Reglers besser losen als von Hand. n
der Dampfluftgemischleitung, in gebuhrendem Ab-
stand von der Einstromstelle, wird ein Widerstands-
thermometer eingebaut, das an einen elektrischen
Temperaturregier angeschlossen ist. Dieser Regier
hat ein spannungsunabhéngiges Kreuzspulmelwerk
und eine deutiich ablesbare Temperaturskaia. in Ab-
hangigkeit von der Zeigerstellung wird mit Hilfe von
2 Schaltréhren ein Motorventil in der Dampfzufih-
rungsleitung verstellt (Bild 2). Hierdurch wird die ge-
winschte Temperatur konstant gehalten. Da die
Dampfluftgemisch-Temperatur im allgemeinen zwi-
schen etwa 50 und 65 °C schwankt, gentugt ein MeR-
bereich von 40--80°C.

C) Regetung des Rostantriebes in Abhéngigkeit
von der Rosttemperatur (Bild 1)

Wie bereits erwahnt, wird bei Drehrost-Generato-
ren der Rost mit der Aschenschussel gedreht und
die Schlacke zur Verhinderung von Schlackenkuchen
und Hohlrdumen inBewegung gehalten. Von diesem
Drehen des Rostes ist die Schlackenhdhe im Dreh-
rost-Generator Uber dem Drehrost abhangig, die
natrlich einen grofRen EinfluR auf die Qualitat des
erzeugten Generatorgases hat. Bekanntlich wird ein
Teil des Kohlenstoffes der Kohle unvollstandig zu
CO, ein anderer dagegen zu CO: verbrannt. Der
vollkommen verbrannte C02-Anteil wird bei dem
Passieren der glihenden Kohlenschicht im Genera-
tor zum groften Teil zu CO reduziert, wodurch wei-
terhin eine Steigerung des Gasheizwertes erzielt
wird, d.h. daR dieQualitat des Gases von der Schitt-
hoéhe abhéngig ist. In dieser Schitthéhe ist naturlich
die Aschenschicht enthalten. Steigt nun diese Uber
eine gewisse Hohe, z B. 200 mm, hinaus, so wird der
Weg durch die glihende Kohlenschicht, den das
Gas zurtcklegen muf, zu kurz, umeine weitgehende
Reduktion desC02-Gehaltes in CO zu bewerkstel-
ligen. Es leidet der Heizwert des Gases darunter.
Es muR also dafur gesorgt werden, dal3 die Aschen-
hoéhe ein gewisses Mal nicht Gbersteigt. Anderer-
seits wuirde bei Unterschreiten einer gewissen
Aschenhéhe der Rost troR Zufiihrung von Dampf in
die Luftleitung zu hei und dadurch zu sehr bean-
sprucht werden. Aufgabe der Meftechnik istes nun,
daflr zu sorgen, dal? die Aschenhdhe nach oben
und unten begrenzt wird. Diese Aufgabe wurde
bisher so gut wie mdoglich gel6st, indem man den
Drehrost von Zeit zu Zeit stillseBte. Eine solche
Losung ist natdrlich weitgehend abhéangig von der
Betriebserfahrung des Stochers. Regeltechnisch laRt
sich diese Aufgabe wesentlich einfacher und voll-
kommener 16sen.

In die Achse des Rostes wird ein Eisenkonstantan-
Thermoelement eingefuhrt, dessen Loétstelle in den
Boden des Schufirohres eingeschweift ist. DasSchuB-
rohrwird von unten durch den Dampf-Luft-Mischka-
nat gegen die Rosthaube gedrickt. Hierbei istnichtzu
beflrchten, dal? das Schufirohr durch die Drehung
des Rostes zu stark leidet, da der Rost im allgemei-
nen nur eine einzige Umdrehung in 5 Stunden
macht. An das Thermoelement schliet man einen
elektrischen Temperaturregler mit Drehspulmefwerk
und einer Schaltrohre an, der Uber ein SchuR den

Antriebsmotor des Drehrostes ein- und ausschaltet.
Die Schaltung des Reglers ist in Bild 3 wiedergege-
ben. Der MefRbereich des Reglers kann mit etwa
20---400°C ausgelegt werden, da im allgemeinen
die Rosttemperatur 300°C nicht Ubersteigt.

D) Messung der Generatorgas-Temperatur

Fir die vollstandige Uberwachung eines Generators
ist auch die Erfassung der Generatorgas-Temperatur
als Malistab fur die Glte des Gases erforderlich. Ist

Bild 3 Schaltbi!d fur die Steuereinrichtung des Rostantrie-
bes in Abhé&ngigkeit von der Rosttemperatur



die Generatorgas-Temperatur zu hoch, so hat das
Gas einen zu geringen Teergehatt und eine fur den
SchmetzprozeR zu schwache Leuchtkraft, in diesem
Fall ist meistens die Schiutthéhe zu gering. Der Sto-
cher wird also durch die Anzeige der Generatorgas-
Temperatur darauf aufmerksam gemacht, datier den
Generator beschicken mufR.

Die Temperaturmessung geschieht mit einem Eisen-
konstantan-Element, das an einen Einfach-Punkt-

schreiber angeschlossen wird. Der Punktschreiber
erhélt einen MeRbereich von 20---800°C (Bi'd 1).

SamtUche Gerate mit Ausnahme des hydrauiichen
Druckreglers, der unmittelbar an der Druckentnah-
mestelie aufgestelt wird, kdnnen in eine Uberwa-
chungs- und RegeUafe! eingebaut werden und ge-
ben dem Bedienungsmann einen raschen Uberbuck
Uber die Arbeitsweise des Generators und der Re-
gelanlage (Bi'd 4).

Biid 4 Uberwachungstafet fir einen Drehrost-Generator mit eingebauten MefRR- und Regeigeraten. Auf dem iinken Feid befinden
sich auBerdem die pneumatischen Fernsteuerorgane, wéahrend die eiektrischen Schaiter auf dem rechten Feid untergebracht sind

4

t&E-Druckschr.500
3000 10.42 Rs



