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chung besitzt, die die Funktion des Zusammenhangs ein-
fach beschreibt. Aus der groBen Anzahl eigener ein-
schligiger Untersuchungen werden vier Beispiele in
solcher Ausfiihrlichkeit wiedergegeben, dal die Nutz-
anwendung mathematisch-statistischer Forschungsmetho-
den klar dargelegt wird. Im Verlaule zweier Beispiele
wird auch der Begrifi der Mehriachkorrelation erwihnt,
der fiir die Glaskunde besondere Bedeutung haben

diirfte.  Jedoch reicht
und Beschreibung
Variablen aus.

in vielen Fillen die Ermittlung
des Zusammenhangs zwischen zwei

Ich mochte an dieser Stelle Herrn Dr, C. Boehm
(Berlin) bestens fiir seine mir freundlichst erteilten Rat-
schlige sowie fiir zahlreiche Anregungen danken, die ich
z. T. erst spiter verwerten werde. : (13705)
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Signalglocken aus Glas.
Von H. Jungnitz, WeiBwasser O.-L,
(Mitteilung aus der Technisch-Wissenschaftlichen Abteilung der Vereinigten Lausitzer Glaswerke A.G.,
Weilwasser O.-L.).

(Eingegangen am 21, 3. 1940.)

In den letzten Jahren sind die Bestrebungen immer
stirker geworden, dem Werkstoff Glas eine grofere An-
wendungsmoglichkeit zu geben und ihn, der fast aus-
schlieBlich aus inldndischen Rohstofien auigebaut ist, im
Sinne des Vierjahresplanes an die Stelle der Devisen be-
anspruchenden Metalle zu setzen, Bei der Priifung neuer
Anwendungsmoglichkeiten wurde auch die Frage gestellf,
ob und inwieweit es praktisch moglich ist, Metallglocken
in Liutewerken durch Glocken aus Glas auszutauschen.
Das Interesse, das einige Industriefirmen einem solchen
Austausch entgegenbrachten, war Veranlassung, die Kli-
rung dieser Frage beschleunigt in Angrift zu nehmen.

Es galt zunichst zu priifen, wieweit mit einem nor-
malen Fabrikationsglas dieses Ziel zu erreichen war.
Daher wurden zuerst Glasglocken, wie sie Bild 1 im
Schnitt zeigt, aus gewdhn-
lichem PreBglas, einem Alkali-
Kalkglas hergestellt. Diese
Glocken entsprachen lediglich
in der GroBe den Metall-
glocken. Die Wandung war
unter Beriicksichtigung des
neuen Werkstolfes Glas dik-
ker gewidhlt und ihre &u-
Bere Form so gestaltet wor-
den, um einen einigermaflen
giinstigen Klangkorper zu er-
halten. Die obere Oefinung,
die zur Befestigung der
Glocke dient, war schwach
vorgepret und wurde nach-
triglich mit Widia ausgebohrt. Diese PreBglasglocken
wurden in ein fiir diesen Zweck umgebautes Liutewerk
eingesetzt und aui ihre Brauchbarkeit hin niher unter-
sucht. Dabei zeigte es sich aber, daB Glasglocken aus
diesem gewdchnlichen Alkali-Kalkglas den an Glocken
normal gestellten Anicrderungen in keiner Weise geniig-
ten. Nicht nur, daB die Klangstirke unzureichend war,
auch die Klangfarbe konnte nicht befriedigen. Der Klang
war viel eher mit einem Geriusch zu vergleichen. AuBer-
dem fehlte ganz im Gegensatz zu den Metallglocken das
langsame Abklingen des Klanges.

Beziiglich der anderen Eigenschaiten, die fiir Glas-
glocken wesentlich sind, brachten diese Vorversuche
bereits wichtige Aufschliisse. So ergab sich die mecha-
nische Festigkeit als vollkommen ausreichend, wie einige
Dauerversuche unter verschiriten Bedingungen bewiesen.

Auch die Befestigung mittels einer Schraube konnte bei
diesen Glocken sicher eriolgen.

Bild 1.
Signalglocke aus Glas.

Es besteht allgemein die Ansicht, daB Gliser aus
Bleikristall im Gegensatz zu anderen Gldsern einen be-
sonders schonen Klang aufweisen. Die néchsten Ver-
suche, den noch unzureichenden Klang zu verbessern,
wurden daher in dieser Richtung durchgefiihrt. Sie er-
brachten auch den gewiinschten Erfolg. Das neue Glas
erfiillte mit seinen gulen Klangeigenschaiten die gestellten
Anforderungen und zwar in der Hauptsache durch einen
hohen Gehalt an Bleioxyd. Der damit erreichte Klang
war voll und geniigend lautstark. Auch zeigten diese
Glasglocken bereits das langsame Abklingen dhnlich den
Metallglocken,

Nachdem so die Aufgabe gelost war, eine geeignete
Glaszusammensetzung zu finden, die fiir Glasglocken
Verwendung finden konnte, waren die nichsten Versuche
der Losung der folgenden Aufgabe gewidmet: Es gibt
Liutewerke, in die zwei Metallglocken eingebaut werden,
die aus bestimmten Griinden gegeneinander verschieden
abgestimmt sind. Um auch dafiir Glasglocken verwenden
zu konnen, wurde nach Moglichkeiten gesucht, die Ton-
hohe der Glocken in bestimmter Weise zu verindern.
Unter allen die Tonhohe bestimmenden Faktoren kamen
jedoch nur die folgenden drei dafiir in Frage: die Glas-
zusammensetzung, die duBere Form und Gestalt, die
Wandstirke.

Die erste Moglichkeit, in bestimmter Weise die Ton-
hohe der Glocken zu #dndern, war also durch die Ver-
wendung verschiedener Glaszusammensetzungen gegeben,
Datfiir ausgefiihrte Versuche ergaben aber, daB dieser
Weg wenig zweckmiBig ist. Wechselnde Schmelzbedin-
gungen verursachen einen verschieden hohen Abbrand
und dndern dadurch leicht die Glaszusammensetzung
gerade in den fiir den Klang wesentlichen Glasoxyden in
schwer zu bestimmender Weise. Auch betriebstechnische
Erwigungen lieBen es ratsam erscheinen, nach Moglich-
keit verschiedene Glaszusammensetzungen zu vermeiden.

Die zweite Aenderungsmoglichkeit bestand darin,
GroBe und duBere Form verschieden zu gestalten, Aber
auch davon konnte kein Gebrauch gemacht werden. Die
Metallglocken, die durch Glasglocken ausgetauscht wer-
den sollten, sind in ihrer GroéB8e und Form aus Zweck-
maBigkeitsgriinden besonders fiir den Einbau in Liute-
werke gestaltet. Eine Aenderung der Glocken ohne gleich-
zeitige Aenderung auch des Ldutewerkes war damit nicht
moglich, Da das aber unbedingt vermieden werden sollte,
muBte GroBe und Form der Glocken als vorgegeben
hingenommen werden.

Die dritte Moglichkeit der Tonbeeinflussung aber
wies einen einfachen Weg fiir die praktische Durch-
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fithrung. Wenn auch duBere GroBe und Form der Glocken
beibehalten werden muBten, so durite doch die Wand-
stirke in gewissen Grenzen geidndert werden. Fiir die
spidtere Herstellung der Glocken war dies von grofBem
Vorteil, da gegeneinander abgestimmte Glasglocken aus
ein und demselben Hafen gearbeitet werden konnten. Nur
ein einfacher Stempelwechsel, der wihrend der Arbeit
leicht vorgenommen werden konnte, war dazu notwendig.

Die noch folgenden kleinen Verbesserungen an den
Glasglocken waren zu dem Zweck vorgenommen, die
Haltbarkeit nach Moglichkeit noch zu erhéhen und eine
einwandireie Herstellung zu gewihrleisten. So wurden,
um die einmal festgelegte Wandstirke auch mit Sicher-
heit einhalten zu konnen, im Formenunterteil in der Hohe
des Glockenrandes zwei Ueberldufe angebracht, durch
die das iiberschiissige Glas nach auBen treten konnte.
Diese Ueberldufe wurden dann nachtriglich abgesprengt,
die Glocke an beiden Stellen plan geschliffen und poliert.

Um ferner zu verhindern, daB beim Belestigen der

Glocken das Glas aussplittert oder einreift, wurden zu
beiden Seiten um das Loch wulstférmige Verstirkungen

Bild 2. Glasglocken in drei verschiedenen Ausfiihrungen.

gelegt, in die Riefen eingelassen waren. Dadurch war
eine sichere und waagerechte Befestigung ermoglicht,

Bild 2 zeigt Glasglocken in drei verschiedenen Aus-
fithrungen. Die Glocke in der Mitte diente zu den vorher
erwidhnten Versuchen. Die links befindliche Glocke in
Schalmeiausfiihrung und die rechts befindliche Glocke in
halbrunder Ausfiihrung finden bereits heute praktische
Verwendung.

Bild 3. Lautwerk mit zwei Schalmeiglocken.

Bild 3 zeigt ein gediinetes Liutewerk, in dem zwei
Schalmeiglocken eingebaut sind und das im Betrieb der
Reichspost gebraucht wird,

Wenn damit auch bereits eine Losung fiir den Aus-
tausch von Metallglocken durch Glasglocken gefunden
war, so konnte diese noch nicht vollig befriedigen, denn
fiir die Herstellung dieses Klangglases war ein reichlich
groBer Zusatz von Bleioxyd erforderlich. Der ausgebro-
chene Krieg, der eine weitere Verschirfung der Bewirt-
schaftung devisengebundener Rohstoffe bringen mubBte,
stellte die Forderung, das Glockenglas ausschlieBlich aus
einheimischen uns in unbeschrinktem MaB zur Ver-
fiigung stehenden Rohstoifen aufzubauen, Und auch diese
Forderung konnte erfiillt werden!). Es wurde dafiir ein
Glas entwickelt, das neben den notwendigen guten Klang-
eigenschaften ausschliefilich aus einheimischen Rohstoffen
aufgebaut ist,

Damit aber war eine vollkommene Losung des vor-
gesehenen Problems erreicht. Metallglocken konnen jetzt
durch Glasglocken ausgetauscht werden. Wie schon so
oft auch auf anderen Gebieten hat hier also Glas als
Austauschwerkstoff fiir Metall Anwendung gefunden und
dadurch mitgeholien, Metalle einzusparen, (13 801)

1) Die Entwicklung eines solchen Klangglases wurde in
dankenswerter Weise von der Firma Osram K. G,
Zweigniederlassung WeiBwasser O.-L., aus-
gefiihrt.
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1. Geschichte des Glases.

DK 666.1 (481) (091)

Die deutschen Glasmacher im alten Norwegen. Zum 200-
jdhrigen Bestehen der norwegischen Glasindustrie. Bruno
Roemisch. Sprechsaal Keramik usw., 73 (1940), Nr. 8§,
S. 63. — Seinem erst kiirzlich hier besprochenen Hinweis?)
darauf, dall die Glasindustrie Schwedens im wesentlichen
auf die spétestens von 1544 ab planmidBig nach Schweden
gezogenen deutschen Glasmacher zuriickgeht, hat der Veri.
an der gleichen Stelle nunmehr auch eine entsprechende Zu-
sammenstellung iiber die Geschichte der deutschen Einfluf3-
nahme auf die norwegische Glasindustrie folgen
lassen. Auch hier waren die ersten Glasmacher Deutsche, die
vom Norwegerkonig ins Land gerufen wurden, um ihr Kon-
nen demselben unmittelbar zu Gute kommen zu lassen und
in der Folgezeit auch die Ausfuhrgiiter norwegischer Glas-
ware nach anderen europiischen Lindern und nach Amerika
zu ermoglichen. — Grundleger der norwegischen Glasindustrie
war der aus Braunschweig stammende Forstmeister Georg
von Langen, der in koniglichem Auftrag das norwegische

5 ,,Die deutschen Glaskiinstler 1m alten Schweden, lhre
Namen und Leistungen.” Bruno Roemis ch. Sprechsaal Keramik
usw., 72 (1939), Nr. 36, S. 465—467. (Ref. v. H. Kiihnert, Glas-
techn., Ber., 17 (1939), H. 12, S. 340341

Forstwesen organisierte und im Zusammenhang damit auch
eine norwegische Glasindustrie begriindet hat. Die dazu er-
forderlichen deutschen Glasmacher scheint er aus Thiirin-
gen ins Land gezogen zu haben. Wenigstens ist erstmalig
1742 von Verhandlungen die Rede, die mit einem durch den
Grafen von Stolberg nach Norwegen verschricbenen
thiiringischen Glasmacher gefiilhrt worden sind. Das erste
norwegische Glaswerk befand sich in Aas. 1744 und 1746
wurden weitere Glashiitten, z. B. die ,Nostetangens
Glaspusters* und ,Herdalen Vaerk' gegriindet.
Von dem handwerklichen Kénnen dieser aus Deutschland nach
Norwegen abgewanderten Glasmacher zeugen noch heute
vereinzelte norwegische Museumsstiicke. Der Zustrom deut-
scher Glasmacher nach Norwegen hielt bis etwa 1780 an.
Dann erfolgte zunehmende Verschmelzung der Glasmacher-
familien deutschen Ursprungs mit dem norwegischen Volks-
tum. Noch heute zeugen gewisse Brduche und Fachausdriicke
in der norwegischen Glasindustrie von dem deutschen Ursprung
derselben. H. Kiihnert. (13 733/1)

3. Rohstoffe fiir die Glaserzeugung,

DK 539.215 : 552.541 : 666.1.031.1
Einige Beobachtungen iiber die Kornfeinheit von Glasroh-
stoffen. —a— Glashiitte, 69 (1939), Nr. 49, S. 809—810, 1 Abb.,





