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dieser Zeilen hofft gelegentlich den Nachweis fiihren zu
kénnen, da3 auch die klassische rédmische Stenographie,
die sogenannte tironische Notenschrift, unter den alche-
mistischen Zeichen Spuren hinterlassen hat. Ein grofler
Teil der Uberlieferten Zeichen trotzt indessen allen
Deutungsversuchen, und es steht wohl auer Frage, dal}
sich darunter auch viele ganz willkiirlich erfundene Ge-
bilde befinden.

Fiir ,,Glas* gibt es in den alten Handschriften und
Drucken eine ganze Anzahl verschieden gestalteter
Zeichen. Der Versuch, sie alle zu besprechen und zu
deuten, wiirde einen Raum beanspruchen, der angesichts
des problematischen Ergebnisses ungebuhrlich wire.
Deshalb konnen einige, mit besonderer Absicht ausge-
wihlte Beispiele gentigen. Das wohl ilteste Zeichen fur
Glas, das sich in einer aus dem frithen elften Jahrhundert
stammenden Handschrift!) der Biblioteca Marciana in
Venedig findet, sieht so aus: X. In dieser Form odet
auch breitgezogen, mitunter geschwungen und sehr oft
verdoppelt, war es bis ins achtzehnte Jahrhundert das
gebriuchlichste Glaszeichen. Es konnte sehr wohl ein
bildliches Zeichen sein: die zwei oder vier gekreuzten
Striche konnten Glasscherben darstellen und somit die
Zerbrechlichkeit des Glases als eine seiner hervor-
stechenden Figenschaften andeuten. Dal3 dutch das
Zeichen X in der dgyptischen Hieroglyphenschrift das
Wort ,,brechen wiedergegeben wird, werden wir als
einen Zufall betrachten miissen, aber immerhin scheint
es nahe zu liegen, diesen Begriff zeichenhaft derart aus-
zudriicken.

Ein anderes in vielerlei Varianten nicht selten vor-
kommendes Glaszeichen besteht aus einem Kreis, dem
ein Strich angefiigt ist: . Hier diirfte die bildliche Be-

1) MS. 299 der Biblioteca Marciana. Die dort enthaltenen
alchemistischen Zeichen sind reproduziert und besprochen
bei M. BErtHELOT: Introduction a I’étude de la chimie des
anciens et du moyen age. Paris 1889, S. 92 ff.

deutung offensichtlich sein, denn der Strich wird nichts
anderes als die Pfeife des Glasmachers und der Kreis die
geblasene Kugel darstellen. Schien das iltere Zeichen die
Zerbrechlichkeit des Glases anzudeuten, so ist hier ge-
wissermaBen die Formbarkeit als die andere kennzeich-
nende Eigenschaft des Stoffes zeichenhaft ausgedriickt
worden.

Das Glaszeichen, das die Deutsche Glastechnische
Gesellschaft als Signet angenommen hat, ist gewil} das
schonste in der Reihe der tiberlieferten Symbole. Seine
symmetrische und harmonische Form verdankt es ganz
offensichtlich dem Vorbild der Planetenzeichen, und es
ist kaum eine Frage, daB3 hier das Zeichen des Merkur
(8) Pate gestanden hat. Wahrscheinlich sind mit dem
Planetenzeichen die beiden soeben kurz besprochenen
Figuren (X und ) zu einem neuen Symbol zusammen-
geflossen. Dann wite die Zerbrechlichkeit des Glases so
gut wie seine Formbarkeit ,,bezeichnet* und auch die
Patenschaft Merkurs konnte eine im Sinne der Alchemie
sehr tiefe Absicht besitzen. Wurde doch das ,,vas Hermeti-
cum* als Sinnbild des Weltalls, in dem die Erde er-
schaffen wurde, von den Alchemisten ausdriicklich als
ein ,,Glas*“ bezeichnet, als ein glisernes Gefil3, das
hermetisch verschlossen, das heil3t mit dem Zeichen des
Hermes-Mercurius versiegelt ist. Auch der Stein der
Weisen selbst, dessen Entstehung vom Beginn bis zur
Vollendung der ,,Geist Mercurius® begleitet und mit
dem er am Ende gar identisch ist, wird als kostliches
vitrum, gelegentlich als vitrum malleabile, als
himmerbares Glas, bezeichnet. Dariiber moge man bei
C. G. Jung in der ,,Symbolik des Geistes%) das Nihere
nachlesen. Hier mag die Feststellung geniigen, daB die
Beziehung des Glases zum Mercurius der Alchemie der

Ableitung unseres Glaszeichens vom Zeichen Merkurs
einen hohen Grad der Wahrscheinlichkeit verleiht. (20291)

%) C. G. Junc: Symbolik des Geistes. Ziirich (Rascher
Verlag) 1948. (Die Stelle iiber Glas: S. 78f.)
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Glas im Bauwesen der Gegenwart.

Von Orro VoLckEirs, Miinchen.

(Eingegangen am 5. Mai 1951.)

Glas hat im Bauwesen unserer Zeit eine nie zuvor gekannte Bedeutung gewonnen; die entscheidende Entwicklung hat
im zweiten Viertel unseres Jahrhunderts begonnen und geht gegen mancherlei Widerstinde stetig voran. Glas am Bau
ist nicht nur schénheitlich, sondern auch hygienisch und damit sozial zu werten. Die Glastechnik hilt guten Schritt und
bictet neben der stindig verbesserten Massenware eine Reihe zweckbestimmter oder auch dekorativer Sondergliser an.
Im Mittelpunkt heutiger Erorterungen steht oft die Frage nach den Wirmeverlusten und der Treibhauswirkung grofler
Glasflichen; hier wie in der Forderung nach besserer Befensterung sozialer Wohnungsbauten ist noch viel Arbeit zu leisten.

Die Einladung der Schriftleitung, einen Bericht iiber
die derzeitigen Verwendungsarten und Verwendungs-
moglichkeiten von Glas im Bauwesen und tiber den Ein-
fluB des Glases auf die Architektur unserer Zeit zu
liefern, hat der Verfasser dankbar begrii3t. Er betrachtet
es als eine wichtige Aufgabe, den Kontakt zwischen Et-
zeugern und Verbrauchern des schonsten aller kiinst-
lichen Baustoffe aufrecht zu erhalten, dem Forscher ein
Bild zu machen, wo und wie seine Arbeit zuletzt ihre
praktische Anwendung findet, und endlich an die Glas-
forschung und Glastechnik bestimmte Wiinsche des Bau-
fachs heranzubringen.

Der gewihlte Zeitpunkt fiir solchen Bericht kann
unglinstig erscheinen, da sich Glasforschung, Glas- und
Hiittentechnik und nicht zuletzt die Veredelungstechnik

offenbar wieder in lebhafter Vorwirtsentwicklung be-
finden. Die Folgen der Kriegsereignisse scheinen so gut
wie lberwunden — wenn auch die Standortfrage
mancher aus dem Osten iibergesiedelten Hiitte noch
genug Sorgen bereiten mag —, aber im Ganzen ist man
in Hiutten und Laboratorien fleiBig und zuversichtlich
an der Arbeit. Dabei stehen denn nun viele neue Dinge
in der Entwicklung, die zur Zeit dem Bauwesen noch
nicht zuginglich sind und iber die der Erfinder und
Erzeuger nicht gern vorzeitige Nachrichten kursieren
sicht, bevor ihre Marktfihigkeit nicht vollkommen
sichergestellt ist. Aber das ist wohl immer so gewesen
und wird immer so sein, so lange Forschung und Technik
nicht erlahmt sind, sondern sich bemiihen, in den uralten
Werkstoff immer tiefer einzudringen, ihm dabei immer
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noch neue Eigenschaften und Erscheinungsformen ab-
zugewinnen und ihm auf diese Weise auch immer noch
neue Anwendungsgebiete zu erschlieBen. Man darf wohl

phot. Archiv FdF.

Bild 1. Bauhaus Dessau 1926, das erste ganz in Glas gedachte

Bauwerk unserer Zeit und deshalb skeptisch begrilit. Arch.
Prof. WaLTER GropIUS, seit 1933 in USA.

zugestehen, dafl die ameri-
kanische Glasindusttie, die
ja von den beiden Weltkrie-
gen weit weniger berihrt
worden ist als die europi-
ische und namentlich die
deutsche, mit gutem Beispiel
vorangeht und uns manches
zu geben und zu lehren hat.
Und dies kann man auch von
der Architektur sagen. ...
nur soll man weder hier
noch dort vergessen, dal3
diesseits und jenseits des At-
lantik seht verschiedene na-
turliche, wirtschaftliche und
auch geistige Voraussetzun-
gen vorliegen, tiber die man
sichungestraft nichthinweg-
setzen kann.

Die Entwicklung der Glasarchitektur unseres Jaht-
hunderts, das heilit: einer Baukunst, in der das Glas eine
hervorragende und in der #uBleren Erscheinung aus-
schlaggebende, zuweilen sogar fast ausschlieBliche Rolle
spielt, ist in etwa einem Menschenalter seit Anfang des
Jahrhunderts vor sich gegangen. In der Zeit des sog.
Dritten Reichs gab es einen heftigen Riickschlag, der
auch heute noch nachwirkt und von dem nur der In-
dustriebau ziemlich unberiihrt blieb. Die Entstehung der
modernen Glasarchitektur — und das heiB3t ziemlich
genau des ,,Neuen Bauens* iiberhaupt — ging Hand in
Hand einmal mit pestimmten technischen Fortschritten
des Bauwesens selber, nimlich mit dem Aufkommen des
Skelettbaues in Stahl und in Stahlbeton, dann aber auch
mit Fortschritten der Glas- und Hiittentechnik. Mag es
Zufall sein oder nicht: der entscheidende Aufstieg des
Neuen Bauens in den 20er Jahren fillt bei uns zeitlich
zusammen mit der Einfithrung der mechanischen Zieh-
verfahren in der Fensterglaserzeugung. 1919 wurde das
Fourcaultverfahren durch Dr. Joser MUHLIG aus Bel-
gien nach Bohmen verpflanzt und zum durchschlagenden
Erfolg gefihrt, im Mai 1927 lief in Gelsenkirchen bei
der DELOG die erste Libbey-Owens-Maschine an. Im
Dezember 1926 wurde das Bauhaus in Dessau einge-
weiht, das dann weitreichenden EinfluB} auf die moderne

Bild 2. Kleine Reihenhiuser in Essen; zwischen den tra-

genden Quermauern (Brandmauern) ganz in Fensterbin-

der aufgeldste Fronten. Architekten HEBEBRANDT, FREI-
wAaLD und SCHLEMPP,

Baukunst in der ganzen Welt gewann und dessen Werk-
stittenbau das erste wirkliche Glashaus mit nach innen
verlegter dreigeschossiger Tragkonstruktion war. 1927
fanden die fur damalige Verhiltnisse ,,unerhért grofien
Fenster der Stuttgarter Weissenhofsiedlung teils be-
geisterte Freunde, teils emporte Gegner.

Am Weissenhof sah auch der Verfasser zum etrsten
Mal Fenster mit ,,Maschinenglas, wie man es damals
nannte. Es zeichnete sich — heute darf man ja ruhig
dariiber sprechen — durch reichlich sichtbare Ziehstreifen
aus, zumal die Scheiben auch noch verkehrt eingesetzt
waren, nimlich mit senkrecht stehenden Wellen. Man ver-
sicherte, diese ,,unbedeutende Streifenbildung sei kaum
zu vermeiden; heute — 1951 — muf} man bei gezogenen
Glasern I. Sorte immerhin sehr genau hinsehen, wenn
man die Streifen iiberhaupt entdecken will. Die Zeit des
zweiten Weltkriegs und der ersten Folgejahre brachte in
dieser Hinsicht einen leichten Riuckfall, der inzwischen
gliicklich wieder Gberstanden ist.

Die verniinftige Preis-
politik der Flachglasindu-
strie hat ihr gutes Teil dazu
beigetragen, dal3 der planen-
de Architekt groB3e Fenster
und viel Glas nicht nur bei
teuren Bauten, sondern auch
in der bescheideneren volks-
timlichen Wohnung verant-
worten kann, Die ersten
Schritte in dieser gesund-
heitlich wie schonheitlich so
sehr bedeutsamen Richtung
wurden ebenfalls schon um
1926/27 getan  (Siedlung
Dessau-Torten, Beginn der
groBen Siedlungen in und
um Frankfurt a. M. unter
ErnsT MAY, Miethaussied-
lungen in GroB-Berlin und

phot. Archiv FdF.

phot. Archiv FdF.
Bild 3. Bundeshaus in Bonn, Plenarsaal ; der erste offiziclle
Bau der Deutschen Bundesrepublik, der als ,,Glashaus
bekanntlich mit geteiltem Beifall und mancherlei haltlosen
Kritiken begriiit wurde. Arch. Prof. HANS SCHWIPPERT.

Hamburg usw.), und in den folgenden Jahren schritt die
Ausstattung auch von Kleinwohnungen mit ausgiebiger
Befensterung konsequent voran (Siedlungen und andere

27*
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Bauten von Otro HaresLer in Celle, Rathenow und
Kassel, Dammerstocksiedlung in Karslruhe u. a.). Auch
das offentliche Bauwesen — namentlich Krankenhiuser,
Schulen und Altersheime — schlof3 sich, soweit es nicht
von akademisch gebundenen Beamten betreut wurde,
der Bewegung an. Das alles geschah nicht ohne lebhafte

phot. Artur Pfau, Mannheim.

Bild 4. Beispiel cines kleinen Hauses der Gegenwart mit

grolien, festverglasten Fenstern. Architekten GierEr und
MACKILER.

Auseinandersetzungen, vor allem im Bereich des Woh-
nungsbaues, und heute — unter recht spiirbaren Nach-
wehen des nazistischen Historizismus und Traditio-
nalismus — miissen wir wiederum das Recht auch der
kleinen Wohnung auf reichliche Versorgung mit Tages-
licht durch groBere und vor allem breitere und sprossen-
lose Fenster verfechten. Fiir die Flachglasindustrie sind
diese Bestrebungen von erheblicher materieller Be-
deutung, denn der Bau von ,,Volkswohnungen® wird
mengenmdlBig noch auf Jahrzehnte hinaus die Haupt-
aufgabe der deutschen Bauwirtschaft bleiben. Und wenn
nun wie im vergangenen Jahr rund 340000 Wohnungen
jahrlich errichtet werden und jede Wohnung auch nur
1 oder 2 qm Fensterglas mehr als bisher tblich erhilt
oder das Doppelfenster auch dort endlich obligatorisch
wird, wo es bisher (an falscher Stelle) eingespart zu
werden pflegte, so ist das wirtschaftlich gewill nicht zu
verachten.

Man darf hierbei nicht tbersehen und nicht ver-
gessen, dal3 die ,,Glasarchitektur® nicht etwa bloB das
dsthetische oder gar modische Steckenpferd einiger
reicher Liebhaber und ,,Glasnarren‘¢ ist, sondern aus
sehr ernsthaften sozialen und gesundheitlichen Uber-
legungen erwachsen ist und im Wohnbau, im Schulhaus,
im Krankenhaus und nicht zuletzt im Industriebau ganz
wesentlich der Hygiene und damit der Gesundheit der
Nation dient [1]. Den Lesern dieser Zeitschrift diirften
diese Bezichungen geldufig sein; dem von Haus aus
»,konservativen‘ Baufachmann miissen sie dagegen auch
heute noch immer wieder aufs neue auseinandergesetzt
und eingeschirft werden.

Der Handel — sei es im Laden-, sei es im Biirohaus-
bau — hat auBler der rein praktischen, d. h. arbeitstech-
nischen Bedeutung reichlicher Befensterung auch die
schonheitlichen und werbekriftigen Eigenschaften des
Werkstoffs Glas sehr bald erkannt und seinen Zwecken
nutzbar gemacht, wie jeder Gang durch die StraBen

unserer wiedererstehenden Stidte lehrt. Jede Geschafts-
stralBe von einiger Bedeutung bildet heute wenigstens im
ErdgeschoB ein fast ununterbrochenes Band blanker
Schaufenster mit mehr oder weniger stattlichen Scheiben-
abmessungen. Wit sind daran schon so gewohnt, dall es
uns kaum mehr zum Bewultsein kommt, wie vernehm-
lich der ,,Geist der Zeit* und die Schénheit der Technik
uns darin anspricht.

Immerhin hat die Glasarchitektur — und das will
wiederum heiflen: das Neue Bauen tiberhaupt — auch
heute noch fortwihrend gegen mancherlei Widerstinde
anzukimpfen, aber trostlicherweise nicht nur in Deutsch-
land. Es mag nicht allzu wichtig sein, wenn der unsterb-
liche Philister und seine Sprachrohre, die kleinere und
groflere Lokalpresse, teils mit schlichten Grobheiten
teils mit schlecht fundierter und arroganter Ironie Gber
die ungewohnte Erscheinung von neuen Bauten mit viel
Glas und Fenstern herziehen. Bedauerlicher ist es schon,
wenn auch ein Teil der Baufachpresse dem Neuen Bauen
ginzlich verstindnislos und feindselig gegentibersteht.

phot. Archiv FdF.

Bild 5. Eingeschossiges Landhaus im Westen der USA ; Auf-
16sung der Winde in groBformatige, meist fest eingeglaste
Scheiben. Arch. RicHArRD L. NEUTRA.

Die eigentlichen Schildhalter eines dem Glas abgeneigten
Histotizismus sitzen indessen bei den zur Baugenehmi-
gung und Bauaufsicht ermichtigten Behorden. Und hier
nun kann man sagen: ,,Amerika, Du hast es besser |,
denn in den USA braucht sich kein Mensch eine solche
Bevormundung bieten zu lassen. Eine ebenfalls sehr
wirksame Widerstandsquelle flieBt bei uns leider auch
dort, woher die Baubeamten geliefert werden: in den
Bauschulen aller Art von den Hochschulen abwirts —
mit rithmlichen Ausnahmen ! Es ist sehr bezeichnend,
daBl noch im vorigen Jahr beim Wettbewerb um einen
Bankneubau in einer deutschen Grof3stadt einer der
professoralen Teilnehmer in seinen Erliuterungsbericht
ausdriicklich hineingeschrieben hat, daf3 er auch in dieser
Aufgabe , keinen Grund zu sogenannter neuzeitlicher
Gestaltung® finde. Das war wieder eine Kampfansage
gegen das Glas, denn eine Bank ist im wesentlichen ein
Biirohaus, und ein Biirohaus in neuzeitlicher Gestaltung
ist ohne weitgehende Auflosung der Winde in Glas- und
Fensterflichen schlechterdings nicht mehr denkbar.

Der Meinungskampf um eine weitgehend vom Glas
bestimmte Architektur wird indessen nicht nur auf der
asthetisch-subjektiven Ebene ausgefochten, sondern
auch auf durchaus realer und objektiv diskussionsfihiger
Basis. Und hier stellt sich ein unmittelbarer Kontakt
auch mit der Glastechnik ein. Es handelt sich darum, dal3
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der geringe Widerstand der diinnen Glasscheiben gegen
Wirmeverluste Bedenken gegen groBle Fensterflichen
vor allem im Kleinwohnungsbau erwecken kann. Auf
derselben Ebene liegt auch die Furcht vor zu grofler
Erwirmung der Riume — nicht nur im Wohnungsbau,
sondern ganz allgemein — bei sommetlicher Besonnung
der Scheiben, wodurch die bekannte Treibhauswirkung
hervorgerufen wird. Hinzu kommen noch Bedenken
wegen der Kosten und — wiederum wirmetechnisch —
wegen der Undichtigkeit der tblichen Fensterbauarten.

An der Aufgabe, diese Bedenken zu beheben oder
doch erheblich abzustumpfen, sind die Bautechnik und
die Glastechnik gemeinsam beteiligt. Der Bautechnik ist
es zunichst gelungen, den Wirmehaushalt beheizter
Riume durch wirmetechnisch hochwertige Ausbildung
der geschlossen bleibenden Teile der AuBenwinde
und der FuBbdden und Decken soviel giinstiger zu ge-
stalten, daB eine VergroBerung der Fensterflichen gegen-
iber dem herkdmmlichen MaBl tragbar geworden ist.
An die Stelle des frither vorherrschenden Vollziegel-
mauerwerks sind neue, in der Regel leichtere, dennoch
geniigend standsichere und meistens auch billigere Bau-
arten getreten, denen eine starke Wirmedimmfihigkeit
zukommt,

Auch im Fensterbau sind wir schon weitergekom-
men, sowohl was die Dichtigkeit der Abschliisse als auch
die Vereinfachung der Bauart und damit die Kosten-
senkung anbetrifft; im Einzelnen soll hier nicht darauf
eingegangen werden. Aus wirmetechnischen Grinden
muBl das Doppelfenster im ganzen Bundesgebiet mit
vereinzelten Ausnahmen als unumginglich anerkannt
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phot. Anker, Miinchen,
Bild 6. Einfacher baulichet Sonnenschutz dutrch vor-
springende Bauteile (Balkon und Dach); im ErdgeschoB rd.
8 m langes Fensterband, in dem jedes zweite Feld festverglast
ist. Eigenes Haus des Architekten FrRanz XAVER Ho1zBA UER.

werden. Vielfach geht man nun heute darauf aus, einen
Teil der verbreiterten Fensterffnung fest zu verglasen,
wodurch sowohl der Wirmedurchgang wie die Bau-
kosten vermindert werden, und in letzter Zeit taucht
folgerichtig detr Gedanke auf, dem Fenster die Aufgabe
der Raumliftung ganz abzunehmen, das heiBt: die Licht-
oftnung als Ganzes fest zu verglasen und die Liftungs-
einrichtungen in der Briistung und im Sturz einzubauen.
Hinderlich ist solchen Bestrebungen meist die Schwietig-
keit, wie solche Fenster geputzt werden sollen. Am
besten eignen sich Festverglasungen fiir Hiuser mit
durchlaufenden Veranden oder Laubengingen oder das

rein ebenerdige Haus, das seinerseits zusehends an Boden
gewinnt. Diese Hausart ist heute vor allem in Amerika
weithin eingebiirgert, und die am ausgiebigsten be-
fensterten Hiuser findet man in den USA, wo ganze Haus-
winde aus festverglasten Scheiben von Schaufenster-
gtolle bestehen [2], [3].

Auch hinsichtlich der unangenehmen bis schidlichen
,» Treibhauswirkung® beginnt die Baukunst mit Hilfe
der Bautechnik energischere Anstrengungen zu machen

. . . . es war an der Zeit | Die Mittel sind etwa: Marki-
sen — Klapp- oder Rolliden — innere Vorhinge — vor-
springende Loggien oder Balkons — weite Dachvor-

springe — und neuestens: feststehende oder verstellbare
Schattenlamellen als Nachfolgerinnen der alten ,,Jalou-
sien. Der boshafte Einwand, das nichstliegende und
billigste Mittel sei doch, die Fenstet eben klein und
schmal zu machen, ist durchaus nicht stichhaltig. Denn
wir wollen ja nicht Licht und Sonne ausschliefen, son-
dern nur fir eine verhiltnismiBig kurze Zeit des Jahres
oder auch nur des Tages ihr UbermaB aussperren.
Dazu ist nun eine genaue Kenntnis der jeweiligen ort-
lichen Sonnenstandsverhiltnisse notwendig, womit es
bisher im allgemeinen schlecht bestellt war. Inzwischen
haben aber zwei deutsche Forscher — Dr. A. BECKER-
FrEYSENG und Architekt FRIEDRICH TONNE — sich mit
der Entwicklung von einfach zu handhabenden Geriten
zur Vorausbestimmung von Besonnung und Beschat-
tung geplanter Gebiude befaBt [4], [5], und es steht zu
hoffen, daB3 diese Gerite bald fiir jeden planenden Archi-
tekten erreichbar sein werden.

Mit den angedeuteten Mallnahmen gegen die aus
unbesonnener Glasverwendung flieBenden Nachteile
oder selbst Schidigungen sind die Moglichkeiten der
Bautechnik umrissen und bis auf weiteres erschopft.
Aber hier nun kann die Glastechnik eingreifen und
weitere Moglichkeiten bereitstellen.

Man mull unterscheiden zwischen Wirmeschutz-
glisern und Strahlungsschutzglisern; die letzteren findet
man in der Literatur oft als ,,Sonnenschutzgliser be-
zeichnet. Bei der ersten Gruppe handelt es sich um die
Wirmeverluste durch Wirmeleitung, bei der zweiten
kurz gesagt um die Treibhauswirkung des Glases. Einige
Wirmeschutzgliser haben gleichzeitig auch wertvolle
lichttechnische und die Sonnenschutzgliser wichtige bio-
logische Wirkungen.

phot. A.-O.-Press.
Bild 7. Sonnenschutz einer Glaswand durch verstellbare
senkrechte Schattenlamellen an der Staatlichen Industrie-
schule in Rio de Janeiro, Anfangsstufe einer auf tropischen

Klimaverhiltnissen aufbauenden Architektur. Architekten
MARCELO, MiLTON und MaURICIO ROBERTO.

Von der wenige Millimeter dicken einfachen Glas-
scheibe ist ein irgend betrichtlicher Schutz gegen Wirme-
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verluste aus beheizten Riumen schlechterdings nicht zu
verlangen. Zwar liegt die Warmeleitzahl von Glas mit
A~ 0,65 kcal/mh°C etwas unter der von Vollziegel-
mauerwerk mit A ~ 0,75, aber eine 2—4 mm dicke
Glasscheibe 1aBt immerhin etwa 31/,—4 mal soviel Wirme
durch als eine gleichgroBe Vollziegelmauer von 38 cm
Dicke . . . . was Ubrigens noch miBig erscheint gegen-
tiber der Tatsache, daf3 die Ziegelmauer 95190 mal so
dick ist und 70—140mal soviel wiegt wie die Glasscheibe.
Die unzulingliche Wirmedimmung wird auch durch
Verwendung von Dickglas oder dickem Spiegelglas
nicht wesentlich verbessert.

Die heute wieder angebotenen Wirmeschutzgliser
sind daher Doppelscheiben und bestehen aus zwei
normalen Glastafeln, zwischen die entweder eine Luft-
schicht oder ein weiteres wirmedimmendes Medium
eingebettet ist — bei Thermolux [6], [7] ein Glasgespinst,
bei DIG[8] eine zwei- bis vierfache Lage von Kunstharz-
folien. Die nachweislich sehr erhebliche Wirmedim-
mung kommt in allen Fillen dadurch zustande, daf3 die
eingeschlossene ruhende Luft ein schlechter Wirme-
leiter ist.

Nun sind aber die mit Einlagen ausgestatteten Dop-
pelscheiben naturgemill undurchsichtig. Soviele An-
wendungsfille es auch fur nichtdurchsichtige Gliser im
Bauwesen gibt — wovon noch die Rede sein wird —, so
ist dem Baufach doch sehr um klar durchsichtige und
dennoch maglichst stark wirmedimmende Flachglaser
zu tun. Das ehemalige ,,Ku-Do-Glas (Kunzendotfer
Doppelglas) wird bei uns noch nicht wieder hergestellt,
dagegen bereits ein neues DIG-Glas ohne Kunstharz-
folien und daher vollkommen klar durchsichtig. Der
Wirmeschutz kann dabei allerdings nicht die Werte er-
reichen, welche die mit Zwischenlagen ausgestatteten
Doppelscheiben aufweisen. In den USA sind mit
,, Thermopane, d. h. Doppelscheiben mit Verbundrand
aus Kupfer und einer Fillung aus vorgetrockneter und
erhitzter — daher nach erfolgter Abkiihlung verdiinn-
ter — Luft, gute Erfahrungen gemacht worden. Wie man
hort, wird auch die deutsche Flachglasindustrie in ab-
sehbarer Zeit, vielleicht sogar bald, dhnliche Erzeug-
nisse liefern konnen; hoffentlich kénnen wir sie uns dann
auch kostenmifBig leisten . . . wohlgemerkt mit mog-
lichst bescheidenem rechnerischen Vorgriff auf kiinftige
Heizkostenersparnisse.

Was das Baufach von allen Doppelscheiben erwarten
und verlangen muf, sind folgende Forderungen: dal3 der
Verbundrand oder Kantenverschlul3 dauernd hermetisch
dicht bleibt, daBl sich an den unzuginglichen Innen-
flichen der Scheiben unter keinen Umstinden feuchter
Niederschlag, geschweige denn Schwitzwasser in grober
Form, bildenkann, und dal} etwa vorhandene Zwischen-
lagen dauernd unverindert bleiben, d. h. sich nicht ver-
schieben konnen, ihre anfingliche Lichtdurchlissigkeit
beibehalten und weder vergilben noch briichig werden.

,,oonnenschutzgliser wurden vor dem Krieg in
groflerer Auswahl sowohl in Tafelglas- wie in GulBiglas-
und auch in Spiegelglasgiite angeboten. Sie haben die
Eigenschaft, die reine Wirmestrahlung weitgehend
aufzufangen [9], [10], wobei sie sich selbst stark er-
wirmen; hierauf ist der Dehnung wegen bei der Be-
messung der Scheibenformate Ricksicht zu nehmen.
Der zweckbedingte Zuschlag von Ferrioxyd o. 4. zum
Gemenge verleiht diesen Gldsern bekanntlich leichte

griinliche, blduliche, gelbliche bis briunliche Farb-
ténungen. Ein vor dem Krieg geplantes Schaufenster-
glas mit nur noch ganz schwach gelblicher Tonung
— welche die natiirlichen Farben der ausgestellten
Waren nicht entstellen sollte — scheint nicht mehr zur
Ausfuhrung gekommen zu sein. Die Firbung zeigt
tibrigens an, daB auch das sichtbare Spektrum des natiir-
lichen Tageslichts eingeengt wird. Gliser dieser Art
cignen sich daher schr gut fir Fabrikationsriume und
Lager solcher Waren, die durch Rotstrahlung erfahrungs-
gemill geschidigt werden (Papier, auch in Bibliotheken
und Atchiven, viele Arten von Lebensmitteln und Web-
waren usw.), dagegen sollte man sie nach Ansicht des
Verfassers in Riumen ,,zum dauernden Aufenthalt von
Menschen — mnach der baupolizeilichen Begriffsbe-
stimmung — und von Tieren erst dann empfehlen und
anwenden, wenn einwandfreie biologische Untersuch-
ungen ihre Unschidlichkeit gegeniiber Pflanzen und
Tieren bei langdauernder Einwirkung erwiesen haben.
Der oft erwihnte ,,Fliegenversuch® erscheint dem Ver-
fasser bis auf weiteres geradezu als Gegenindikation fiir
die Verwendung solcher Gliser in Stillen und Wohn-
riumen.

Von dem Gegenstiick der eben besprochenen ,,UR-
Glaser*, nimlich den fir ultraviolette Strahlung durch-
lissigen ,,UV-Glisern®, die vor dem Krieg sowohl in
Tafelglas- wie in GuB3- und in Spiegelglasgiite angeboten
wurden, verlautet zur Zeit noch nichts wieder. Sie sind
erheblich schwieriger herzustellen wie UR-Glas und
waren entsprechend teuer; der Verfasser hatte schon
friher Gelegenheit, ihren praktischen Wert fur die
Fensterverglasung zu bezweifeln, vor allem im Hinblick
auf das notorisch UV-arme Winterklima Mittel-
europas [11].

Die Sonnenschutzgliser bilden den Ubergang zu den
andern Glasarten mit besonderen lichttechnischen Ei-
genschaften. Deren wichtigste ist die Lichtstreuung.
Starke Streuung, wie sie besonders Thermolux, dann
auch DIG aufweisen, ist nicht nur beleuchtungstech-
nisch wertvoll und wirksam, sondetn auch dadutch, dal3
unmittelbare Besonnung durch die verglasten Flichen
weitgehend gemildert wird, gewissermallen durch feine
Zerstiubung des auftreffenden Lichtstroms. Lichtstreu-
ung geht stets Hand in Hand mit Undurchsichtigkeit
oder wenigstens Verunklarung der Durchsicht. Gute
Verteilung des Tageslichts bedeutet sowohl gute Be-
leuchtung des einzelnen Arbeitsplatzes als auch gleich-
mafBige Ausleuchtung und daher bessere Ausnutzung
der ganzen Arbeitsraumfliche. Doch darf die Licht-
streuung nicht bis zur volligen Schattenlosigkeit vor-
getrieben werden, weil schattenloses Licht keineswegs
die beste, sondern im Gegenteil fiir viele Arbeiten eine
geradezu unmogliche Beleuchtung ist, auch gefihls-
miBig schon sehr treffend ,,unbarmherziges Licht* ge-
nannt worden ist.

An dieser Stelle sei ein Wunsch des Baufachs an die
Glastechnik eingeschaltet: die nichtspiegelnde Schau-
fensterscheibe. Hitten wir sie schon, so brauchten wir
nicht unsere Zuflucht zu allerlei zusitzlichen Kunst-
griffen wie z. B. Markisen oder den teuren — wenn auch
sehr amiisant wirkenden — stark gebogenen Scheiben
zu nehmen. Im Ausland, und zwar in der Schweiz, soll
es schon seit einiger Zeit Scheiben geben, die mittels
einer hauchfeinen Mattierung der AuBlenfliche trotz un-
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geminderter Durchsichtigkeit jeden stérenden Reflex
und jede Spiegelung unterbinden. Die ,,ideale Schau-
fensterscheibe® wiire ein nichtspiegelndes, UR-Strahlen
abschirmendes, trotzdem aber weder die Durchsicht
behinderndes noch die Farben der Auslage merklich
verinderndes und endlich auch in grofiten Formaten
herstellbares Glas.

phot. Miiller, Kassel.

Bild 8. Sonnenschutz einer Ladenfront durch ausfahrbares

verglastes Vordach (Glasmarkise, Musterschutz). Man be-

achte die storende Spiegelung der Schaufensterscheiben, Arch,
Paur Bobpk.

An nichtdurchsichtigen Glisern ohne weitere be-
sondere Eigenschaften steht dem Baufach wieder ein
reichliches Angebot zur Verfiigung. Der Bedarf an nicht
klar durchsichtigem Glas ist betrichtlich, sei es aus rein
zwecklichen Bediirfnissen heraus fiir die vielen Fille, in
denen Durchsicht nicht notwendig oder auch uner-
winscht ist, sei es zu rein dekorativen Zwecken. Es
besteht Aussicht, daB} in kurzer Zeit verschiedene ver-
altete und geschmacklich tiberholte Mattglasmuster ge-
strichen und durch bessere neue ersetzt werden kénnen.
Das Eisblumenglas wird seine Reize immer hehalten;
nach Ansicht des Verfassers prisentiert es sich aber
besser in groBen vollen Flichen als in den beliebt ge-
wordenen Streifenmustern. Unter den GuBglas-Orna-
mentglisern gibt es heute mehrere ansprechende Neu-
heiten, denen gegeniiber das leider immer noch gefiihrte
,,Butzenscheibenmuster® als unnotige Konzession an
den sog. Publikumsgeschmack oder richtiger -unge-
schmack baldigst verschwinden sollte.

Eine vielleicht nur ,,modische*, aber doch sehr reiz-
volle und ausbaufihige Neuheit sind ,,unklare* odet
,,blinde Spiegel, die durch Belegen von unebenen Matt-
glisern (z. B. Antikglas oder Rohglas) oder auch von
gemusterten Mattglisern entstehen. Man findet sie als
Wandbelag, auch in gréBeren unterteilten Flichen, und
kann damit sehr elegante und buchstiblich ,,brillante*
Wirkungen erzielen; ein typischer Fall dafiir, was an

unausgeschopften Moglichkeiten noch im Glas steckt
. . . es muB} nur jemand — vielleicht durch Zufall oder
gar infolge eines zunichst #drgerlichen Versehens —
darauf kommen.

Eine andere sehr beachtliche Neuerung soll ebenfalls
in Kirze marktfertig sein: das gegen Staubansammlung,
Fettflecke, Fingerabdriicke und andere Listigkeiten un-
empfindliche Mattglas. Mit dieser Verbesserung wird ein
alter Stein des Anstosses beseitigt sein.

Zu dem Kapitel ,,Undurchsichtiges Glas‘ ist eine
grundsitzliche Bemerkung zu machen. Fir einen haB3-
lichen Ausblick in einen Hinterhof oder sonst eine uner-
freuliche #uflere Umgebung ist ein undurchsichtiges
Glas eine Wohltat, und auch die Lichtstreuung und gute
Raumausleuchtung kann die Undurchsichtigkeit der
hierfiir erdachten Glidser wohl rechtfertigen. Aber wit
haben eigentlich nicht das Recht, einen arbeitenden
Menschen durch undurchsichtige Glaswinde noch mehr
von der AuBenwelt auszusperren als wir es ohnehin
schon mit gebauten Hiusern und Riumen tun. Der Ver-
fasser hat in jungen Jahren einmal in einem mit Milch-
glas verglasten Raum arbeiten miissen; der Eindruck
war: Gefingnis, und die Folge: freiwillige Kindigung
des Arbeitsverhiltnisses. Wenn wir aus wohlerwogenen
Grinden undurchsichtige Verglasungen anordnen, so
sollten wir doch in jedem so verglasten Raum einige
klar durchsichtige Scheiben oder ein ganzes ,,Sichtband*
in geeigneter Hohe einschalten. Die Arbeitsleistung
wird darunter bestimmt nicht leiden. Aus sehr schwer
wiegenden physischen und psychologischen Griinden
ist erst recht gegen die Errichtung vollstindig fenster-
loser Arbeitstiume und Fabriken mit ausschlieBlich
kinstlicher Belichtung und Beliiftung schirfster Ein-
spruch zu erheben [12].

e
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phot. Archiv FdF.

Bild 9. Einschaltung einer durchsichtig verglasten Zone in
die undurchsichtigen Glasbaustein-Auflenwinde einer italie-
nischen Fabrik.

Mit Bedauern hat mancher Architekt der ilteren
Generation die prichtigen farbigen Spiegelglasscheiben
verschwinden sehen, wie sie nach dem ersten Weltkrieg
auf verschiedenen Ausstellungen bei uns und dann 1929
auf der Weltausstellung in Barcelona im vielbewunderten
Pavillon des Deutschen Reichs durch MIES VAN DER
RonE mit vollendeter Meisterschaft vorgefithrt wurden.
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Otto Viilckers :

24. Jahrg., Heft 8

Die Farbenkarte wat nur klein, aber mit etlesenem Ge-
schmack zusammengestellt. Gewil3 wird die Nachfrage
nach solchen Glisern immer nur gering sein und deshalb
unser Bedauern {iber ihr heutiges Ausbleiben platonisch
bleiben miissen. Wihrend der Drucklegung erreicht den
Verf. die Nachricht, daB farbiges Spiegelglas neuestens
wieder hergestellt wird, und zwarin etwazwo6lf Ténungen;
es wird voraussichtlich auf der CONSTRUCTA-Bauaus-
stellung in Hannover erstmalig vorgefithrt werden.

Die Wiederaufnahme der Herstellung von weillen
und farbigen Wandglasplatten ist sehr zu begriilen und
scheint auch gute wirtschaftliche Erfolge zu haben. Der
hygienische Wert, die stofflichen Eigenschaften und der
dsthetische Reiz der Wandglasplatten stehen tiber jedem
Zweifel und brauchen hier nicht weiter betont zu werden.
Die Farbenkarte kénnte geschmacklich noch etwas iiber-
holt und auch noch etwas erweitert werden. Der Uber-

phot. Betl. Bild-Ber.

Bild 10. Aus dem Pavillon des Deutschen Reichs auf der Welt-

ausstellung Barcelona 1929; fast zweckfreie Architektur aus

edlen Marmorsorten, weillem und farbigem Glas und ver-

chromten Stiitzen und Rahmen. Arch. Prof. Lubwic MIEs
VAN DER RoHE, seit etwa 1935 in USA.

gang vom kleinen Einzelhafen zur groBeren Wanne
148t leider den verwegenen Architektenwunsch, es moge
auf Bestellung jede gewiinschte Farbe lieferbar sein,
als unerfiillbar erscheinen. Das ist bedauerlich angesichts
der technologisch ohne weiteres gegebenen Mdglichkeit,
farbige Schmelzen in unendlich vielen Toénen und
feinsten Abstufungen herzustellen. Hier ist einmal der
Punkt erreicht, wo die mechanisierte Technik aus wirt-
schaftlichen Griinden hinter den im Material liegenden
Moglichkeiten zuriickbleibt.

Sehr beachtliche Anwendungen auf das Bauwesen
ergeben sich in letzter Zeit aus den als ,,Sicherheits-
gliser* bekannten Sondererzeugnissen der Flachglas-
industrie. ,,Getemperte oder ,,vorgespannte Gliser
werden jetzt auch bei uns in solchen Abmessungen her-
gestellt, dal man daraus rahmenlose Tiiren und Fenster-
fligel von hochst eleganter Erscheinung herstellen kann,
wie es z. B. in Italien schon seit vielen Jahren zum Neid
deutscher Glasfreunde geschah. Der Wert solcher An-
wendung liegt natirlich hauptsichlich auf schonheit-
lichem Gebiet. Dagegen konnen die zwei- oder mehr-
schichtigen, mit wasserklarem Kunstharz unlésbar zu-
sammengepreBten Verbundgliser[13]im Bauwesen heute
auch das Kennwort ,,Sicherheit praktisch fiir sich in
Anspruch nehmen, nachdem sie sich bisher hauptsichlich

im Fahrzeugbau bewihrt hatten. ,,Sicherheit bedeutet
im Bauwesen — neben der Feuersicherheit — in erster
Linie Schutz gegen Einbruch und in zweiter Linie und
fallweise Splitterschutz. Einen gewissen Einbruchschutz
gewihrt schon Drahtglas, aber seiner Anwendung setzen
das robuste Aussehen und die Undurchsichtigkeit enge
Grenzen; das mit Recht geschitzte Drahtspiegelglas
wird zur Zeit noch nicht wieder hergestellt. Mit den nun-
mehr in groBeren Tafeln angebotenen und auch schon
mit Stahlfadeneinlagen [14] in verschiedenen Mustern
lieferbaren Verbundglisern lassen sich auch grofe
Flichen mit hinreichender Sicherheit gegen gewaltsame
Zerstorung und Einbruch ausfihren. Die Stahlfiden
— der Name ist gut gewihlt — sind so fein, dal man sie
ohne Bedenken sehr wohl zwischen einen Schaufenster-
betrachter oder Museumsbesucher und die ausgestellten
Gegenstinde, auch zwischen eine schéne Landschaft
oder einen Garten und ihren Beschauer stellen kann. Ob
sie auch den mechanischen Widerstand der Scheibe
gegen das Aufbrechen verstirken, muB3 dahingestellt
bleiben; sicher ist jedoch, dafl es sehr schwer ist, ein
Verbundglas von einer Seite her ,aufzuknacken”. Man
mul} wiinschen, daf3 die Einbruchssicherheit praktisch
noch ausfithrlich durchgeprobt wird; bewihrt sie sich,
so sind gerade bei groBen Scheiben — im Schaufenster-
bau, bei Museumsschrinken, im Landhausbau usw. —
erhebliche Ersparnisse fiir anderweitige Sicherungen wie
Rolldden, Scherengitter u. 4. zu erwarten.

phot. Archiv FdF.
Bild 11. Stahlbetonkonstruktion mit sog. Pilzkapitellen im
Inneren; besonders fenstergiinstige Bauweise, da die AuBen-
wand selbst restlos fiir Fenster verfiigbar bleibt.

In aller gebotenen Kiirze soll endlich noch das in
Wirklichkeit sehr weite und bisher keineswegs seiner
Bedeutung entsprechend beackerte Feld der Glasbau-
steine und der Betongliser, d. h. der zur Verwendung
in freitragenden Glaswinden und im Glas-Stahlbeton
bestimmten PreBgliser iberschaut werden. Thr Ziel, die
lichtgebende Wand und die lichtgebende tragfihige
Decke, bedeutet einen gewissen technischen Hohepunkt
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der Glasarchitektur. Auf diesem Gebiet ist Deutschland
hinter Italien, Frankreich und der Tschechoslowakei
merklich zuriickgeblieben. Es fehlte an Interesse bei der
Baufachwelt gegeniiber der sehr ungewohnten und sozu-
sagen unheimlichen Bauweise, bei der dem ,,zerbrech-
lichen* Glas unter Umstinden sogar statische Funk-
tionen zugemutet werden, es fehlte auch an einer leicht-
faBlichen Theorie und an praktischer Anleitung. Diesen
letzteren Bediirfnissen hat dankenswerterweise eine
kleine Druckschrift der Vereinigten Glaswerke Aachen
in etwas abgeholfen [15].

Das Angebot an Glasbausteinen (mit Lufthohlraum
und entsprechend erhohter Wirmedimmfihigkeit), an
,,Glasfliesen fiir senkrechte Glaswinde und von Beton-
glisern ist gegen die frithere Uberzahl an Abmessungen,
Formen und Musterungen verniinftigerweise beschrinkt
und vereinfacht. Bei den Betonglisern wire allenfalls zu
wiinschen, daB neben den Modellen mit quadratischer
oder kreisrunder Schaufliche wieder ein schmal-recht-
eckiges zu haben wire, wie es frither von béhmischen
Hiitten geliefert wurde und sich als besonders an-
passungsfihig namentlich bei gewdlbten Glas-Stahl-
beton-Decken bewidhrt hat. Eine sehr schitzbare Neu-
heit ist der ,,Primalith“-Entliftungsstein fir geschlos-
sene Winde aus Glasbausteinen.

Die groBe Bedeutung der Glasbausteine und des
Glas-Stahlbetons liegt neben dem #sthetischen und prak-
tischen Wert der lichtgebenden Winde und Decken
darin, daBl mit Glas-Stahlbeton ganz erhebliche Ein-
sparungen an Baustahl zu erreichen sind. Von nicht
geringerer wirtschaftlicher Bedeutung ist auch die Un-
verwistlichkeit von Glas-Stahlbeton-Konstruktionen,
die durchweg keinerlei aufwendige und betriebsstorende
Pflege wie Erneuerung von Anstrichen u. 4. brauchen.
Auch hier darf ein Wunsch der Bautechnik angehingt
werden: es sollte wie in Italien so auch bei uns getem-
perte Betongliser geben, mit denen das unangenehme
Absplittern der Kanten von Betonglisern bei rauher
Beanspruchung befahrbarer Decken und Oberlichte ver-
mieden wird,

Der durchschnittliche Baufachmann hat vielfach
keine rechte Vorstellung davon, was alles ihm die Glas-

industrie in ihrer heutigen Verfassung und Spezialisie-
rung zu liefern imstande ist und wie weit sie seit Jahr
und Tag schon iiber den schlichten Artikel ,,Fenster-
scheibe* hinausgekommen ist. Es ist daher immer noch
geduldige Aufklirungsarbeit in allerlei Form zu leisten,

phot. Verein. Farbenglaswerke.

Bild 12. Glasstahlbetonkuppel iiber einer LadenstraBe in Prag;
Entwurf, Berechnung und Ausfithrung: Ing. WirsNER und
Asr. Eine der interessantesten bisher ausgefithrten Konstruk-
tionen dieser Art. Eine der Stahlbetontippen ist als Treppe
geformt, durch die eine Begehungund die Reinigung der Glas-
flichen (auch die Entfernung von Schnee!) durch einen Hy-
drantenermoglichtist. Verwendet sind ausschlie3lich schmal-
rechteckige Betongliser ,, Verlith«,

wenn das Glas als Baustoff die ihm schonheitlich, ge-
sundheitlich und wirtschaftlich zukommende maB-
gebende Stellung endgiiltig erobern und behaupten soll.
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