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1 Aufgabenstellung

1.

Teilnahme am Lindenberger Aerosol-Charakterisierungs—Experiment 1998 (LACE 98)
mit einem Sechs—Wellenldngen—Lidar und einem Forschungsflugzeug. Die Flugzeugmes-
sungen waren Kigenleistungen des IfT.

. Lidar—Messung von Vertikalprofilen des Partikel-180°-Riickstreukoeffizienten bei sechs

Wellenldngen zwischen 355 und 1064nm und des Extinktionskoeffizienten bei minde-
stens einer Wellenldnge (532nm).

. Bestimmung physikalischer Aerosol-Parameter (effektiver Radius, Oberflichen— und

Volumenkonzentrationen) aus den spektralen optischen Daten mit Hilfe eines am IfT
entwickelten Inversionsschemas

. Bestimmung von Wasserdampfprofilen nach der Raman—Lidarmethode.

. In—situ—Messungen von Profilen physikalischer und optischer Partikelparameter und

von Strahlungsgréfien mit Hilfe eines Forschungsflugzeugs.

. Nutzung der Flugzeugdaten zur Validierung der Lidarmessungen. Alle aus den Lidar-

messungen abgeleiteten Grofien kdnnen ebenso aus den Flugzeugmessungen bestimmt
werden.

. Nutzung der Flugzeugdaten und der Lidarprofilinformationen in Rechnungen mit ei-

nem Strahlungsiibertragungsmodell, welches die Strahlungsgréfien in Form der auf-
und abwirtsgerichteten Strahlungsflussdichten berechnet und damit die klimawirksa-
men Effekte (z.B. Aerosol-Strahlungsantrieb) charakterisiert.

Vergleich der berechneten Strahlungsflussdichten mit den vom Flugzeug gemessenen
Vertikalprofilen mit dem Ziel, ein in sich geschlossenes Bild von der Wechselwirkung
zwischen Aerosolpartikeln und Strahlung zu erhalten. In diese Arbeiten flieflen die Bei-
trage der anderen am SchlieBungsexperiment teilnehmenden Gruppen, die eine chemi-
sche Charakterisierung der Partikel vornehmen und Strahlungsgréfien aus Boden— und
Satellitenbeobachtungen ableiten, ein.

2 Ergebnisse

Zu 1, 2, 4 und 5: Alle geplanten Messungen konnten zufriedenstellend durchgefiihrt wer-
den. Verschiedene Aerosol-Situationen von klarer, sauberer bis hin zu hochverschmutzter
Luft konnten vermessen werden. Ferntransport von Waldbrand-Aerosol konnte beobachtet
werden. In Althausen et al. [2000] wird das benutzte weltweit einzigartige Aerosol-Lidar erst-
mals ausfiihrlich beschrieben, wobei anhand der LACE—Irgebnisse die Leistungsfahigkeit des
Systems aufgezeigt wird.



Zu 3 und 6: Es wurden erfolgreich Profile physikalischer Aerosol-Parameter aus den spek-
tralen Daten abgeleitet und mit den entsprechenden Flugzeug—Daten verglichen. Die LACE-
Daten sind unter anderem in die Publikation von Miiller et al. [2000] eingeflossen, in der
die Leistungsfihigkeit des am IfT entwickelten Inversionsalgorithmus aufgezeigt wird. Diese
Arbeiten kann man als Durchbruch (Milestone) auf dem Gebiet der Inversionsanwendun-
gen im Lidarbereich ansehen. Die Waldbrand—Aerosolmessungen waren ideal fiir Flugzeug-
Lidarvergleiche, da in der Schicht relative Feuchten von weniger als 40% herrschten, so dass
die In-situ-Messungen an abgetrockneten Partikeln direkt (ohne Feuchtekorrekturen) mit den
Lidarmessungen, die ja bei Umgebungsfeuchten stattfinden, verglichen werden konnten.

Die LACE-Ergebnisse selbst (Lidarmessungen, Flugzeugvergleiche) sind ausfiihrlich in Wan-
dinger et al. [2001] diskutiert. Die Analysen konzentrierten sich auf die Westkanada-
Waldbrandaerosolschicht in der freien Troposphire und auf einen Tag mit einer hochver-
schmutzten Grenzschicht, wobei die Luft zwischen etwa 700 und 3000 m Hohe aus den dicht
besiedelten Gebieten Westeuropas und des westlichen Mitteleuropas herantransportiert wor-
den war. Die optischen Dicken der Partikel in der Waldbrandschicht betrug 0.03 bis 0.05 bei
532 nm, die Einfachstreualbedo der Partikel war gering mit 0.8, verhdltnism&fig grofie Parti-
kel mit effektiven Radien zwischen 200 und 300 nm wurden gefunden. Die hochverschmutzte
Grenzschicht zeichnete sich dagegen durch recht kleine Partikel mit effektiven Radien um 150
nm, aerosoloptischen Dicken um 0.3 und Einfachstreualbedowerten um 0.9 aus.

Die Brandaerosolschicht hat noch eine weitere Arbeit angeregt, die sich speziell mit dem Fern-
transport von Partikeln beschiftigt (Forster et al. [2001]). Partikel in der freien Troposphére
sind hervorragende Tracer zum Nachweis von grofiskaligen Transportphdnomenen.

Zu 7 und 8: Ein Aerosolprofil-Datensatz (chemische und physikalische Eigenschaften der Par-
tikel) wurde in Zusammenarbeit mit den anderen LACE-Gruppen, vor allem aber mit der
DLR, Oberpfaffenhofen, erstellt. Dieser bildete die Grundlage fiir umfangreiche Strahlungs-
transportrechnungen. Die spezielle Aufgabe des IfT bestand darin, die am Boden gemessenen
solaren globalen (diffuse und direkte) Strahlungsflussdichten, die zusétzlich getrennt gemes-
senen diffusen und direkten Strahlungsflussdichten und die zwischen 500 und 900 nm spektral
aufgeldsten Strahlungsflussdichten mit entsprechenden berechneten Werten zu vergleichen. Es
zeigte sich, dass sich die globalen Strahlungsflussdichten durch Modellrechnungen gut repro-
duzieren lieflen. Probleme ergaben sich bzgl. des Anteils der direkten Strahlung und bei den
spektral aufgelésten Messungen im Spektralbereich von 600-900 nm. Hier war die berechnete
Flussdichte systematisch grofier als die gemessene, was vermutlich auf eine Unterschitzung
der atmosphirischen Absorption im Modell zuriickzufiihren ist. Insgesamt deuten die Strah-
lungsanalysen an, dass noch erhebliche Liicken in der Kenntnis der Wechselwirkung zwischen
Aerosolen (Gase4-Partikel) und dem solaren Strahlungsfeld bestehen. Die Ergebnisse werden
von Wendisch et al. [2001] versffentlicht.

3 Sprecheraktivitaten (Jahr 2000)

Auf dem letzten LACE-Workshop in Benedikt—Beuern im Dezember 1999 wurde verein-
bart, einen Sonderband mit LACE-98-Beitrdgen herauszugeben. Mitte letzten Jahres wurde
deswegen Journal of Geophysical Research (JGR) kontaktiert. Bis Ende Dezember wurden
14 LACE-Artikel bei JGR eingereicht inklusive eines einleitenden Artikels (Ansmann et al.
[2001]).

Eine Zusammenstellung mit 10 bis 20 Artikeln bezeichnet man bei JGR als Special Collection.
Die Versffentlichung der LACE-Special-Section ist fiir Dezember 2001 geplant.
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