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1 Aufgabenstellung

1. Teilnahme am Lindenberger Aerosol{Charakterisierungs{Experiment 1998 (LACE 98)
mit einem Sechs{Wellenl�angen{Lidar und einem Forschungs
ugzeug. Die Flugzeugmes-
sungen waren Eigenleistungen des IfT.

2. Lidar{Messung von Vertikalpro�len des Partikel{180o{R�uckstreukoe�zienten bei sechs
Wellenl�angen zwischen 355 und 1064nm und des Extinktionskoe�zienten bei minde-
stens einer Wellenl�ange (532nm).

3. Bestimmung physikalischer Aerosol{Parameter (e�ektiver Radius, Ober
�achen{ und
Volumenkonzentrationen) aus den spektralen optischen Daten mit Hilfe eines am IfT
entwickelten Inversionsschemas

4. Bestimmung von Wasserdampfpro�len nach der Raman{Lidarmethode.

5. In{situ{Messungen von Pro�len physikalischer und optischer Partikelparameter und
von Strahlungsgr�o�en mit Hilfe eines Forschungs
ugzeugs.

6. Nutzung der Flugzeugdaten zur Validierung der Lidarmessungen. Alle aus den Lidar-
messungen abgeleiteten Gr�o�en k�onnen ebenso aus den Flugzeugmessungen bestimmt
werden.

7. Nutzung der Flugzeugdaten und der Lidarpro�linformationen in Rechnungen mit ei-
nem Strahlungs�ubertragungsmodell, welches die Strahlungsgr�o�en in Form der auf{
und abw�artsgerichteten Strahlungs
ussdichten berechnet und damit die klimawirksa-
men E�ekte (z.B. Aerosol{Strahlungsantrieb) charakterisiert.

8. Vergleich der berechneten Strahlungs
ussdichten mit den vom Flugzeug gemessenen
Vertikalpro�len mit dem Ziel, ein in sich geschlossenes Bild von der Wechselwirkung
zwischen Aerosolpartikeln und Strahlung zu erhalten. In diese Arbeiten 
ie�en die Bei-
tr�age der anderen am Schlie�ungsexperiment teilnehmenden Gruppen, die eine chemi-
sche Charakterisierung der Partikel vornehmen und Strahlungsgr�o�en aus Boden{ und
Satellitenbeobachtungen ableiten, ein.

2 Ergebnisse

Zu 1, 2, 4 und 5: Alle geplanten Messungen konnten zufriedenstellend durchgef�uhrt wer-
den. Verschiedene Aerosol{Situationen von klarer, sauberer bis hin zu hochverschmutzter
Luft konnten vermessen werden. Ferntransport von Waldbrand-Aerosol konnte beobachtet
werden. In Althausen et al. [2000] wird das benutzte weltweit einzigartige Aerosol{Lidar erst-
mals ausf�uhrlich beschrieben, wobei anhand der LACE{Ergebnisse die Leistungsf�ahigkeit des
Systems aufgezeigt wird.
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Zu 3 und 6: Es wurden erfolgreich Pro�le physikalischer Aerosol{Parameter aus den spek-
tralen Daten abgeleitet und mit den entsprechenden Flugzeug{Daten verglichen. Die LACE{
Daten sind unter anderem in die Publikation von M�uller et al. [2000] einge
ossen, in der
die Leistungsf�ahigkeit des am IfT entwickelten Inversionsalgorithmus aufgezeigt wird. Diese
Arbeiten kann man als Durchbruch (Milestone) auf dem Gebiet der Inversionsanwendun-
gen im Lidarbereich ansehen. Die Waldbrand{Aerosolmessungen waren ideal f�ur Flugzeug-
Lidarvergleiche, da in der Schicht relative Feuchten von weniger als 40% herrschten, so dass
die In-situ-Messungen an abgetrockneten Partikeln direkt (ohne Feuchtekorrekturen) mit den
Lidarmessungen, die ja bei Umgebungsfeuchten statt�nden, verglichen werden konnten.

Die LACE{Ergebnisse selbst (Lidarmessungen, Flugzeugvergleiche) sind ausf�uhrlich in Wan-
dinger et al. [2001] diskutiert. Die Analysen konzentrierten sich auf die Westkanada-
Waldbrandaerosolschicht in der freien Troposph�are und auf einen Tag mit einer hochver-
schmutzten Grenzschicht, wobei die Luft zwischen etwa 700 und 3000 m H�ohe aus den dicht
besiedelten Gebieten Westeuropas und des westlichen Mitteleuropas herantransportiert wor-
den war. Die optischen Dicken der Partikel in der Waldbrandschicht betrug 0.03 bis 0.05 bei
532 nm, die Einfachstreualbedo der Partikel war gering mit 0.8, verh�altnism�a�ig gro�e Parti-
kel mit e�ektiven Radien zwischen 200 und 300 nm wurden gefunden. Die hochverschmutzte
Grenzschicht zeichnete sich dagegen durch recht kleine Partikel mit e�ektiven Radien um 150
nm, aerosoloptischen Dicken um 0.3 und Einfachstreualbedowerten um 0.9 aus.

Die Brandaerosolschicht hat noch eine weitere Arbeit angeregt, die sich speziell mit dem Fern-
transport von Partikeln besch�aftigt (Forster et al. [2001]). Partikel in der freien Troposph�are
sind hervorragende Tracer zum Nachweis von gro�skaligen Transportph�anomenen.

Zu 7 und 8: Ein Aerosolpro�l{Datensatz (chemische und physikalische Eigenschaften der Par-
tikel) wurde in Zusammenarbeit mit den anderen LACE{Gruppen, vor allem aber mit der
DLR, Oberpfa�enhofen, erstellt. Dieser bildete die Grundlage f�ur umfangreiche Strahlungs-
transportrechnungen. Die spezielle Aufgabe des IfT bestand darin, die am Boden gemessenen
solaren globalen (di�use und direkte) Strahlungs
ussdichten, die zus�atzlich getrennt gemes-
senen di�usen und direkten Strahlungs
ussdichten und die zwischen 500 und 900 nm spektral
aufgel�osten Strahlungs
ussdichten mit entsprechenden berechneten Werten zu vergleichen. Es
zeigte sich, dass sich die globalen Strahlungs
ussdichten durch Modellrechnungen gut repro-
duzieren lie�en. Probleme ergaben sich bzgl. des Anteils der direkten Strahlung und bei den
spektral aufgel�osten Messungen im Spektralbereich von 600-900 nm. Hier war die berechnete
Flussdichte systematisch gr�o�er als die gemessene, was vermutlich auf eine Untersch�atzung
der atmosph�arischen Absorption im Modell zur�uckzuf�uhren ist. Insgesamt deuten die Strah-
lungsanalysen an, dass noch erhebliche L�ucken in der Kenntnis der Wechselwirkung zwischen
Aerosolen (Gase+Partikel) und dem solaren Strahlungsfeld bestehen. Die Ergebnisse werden
von Wendisch et al. [2001] ver�o�entlicht.

3 Sprecheraktivit�aten (Jahr 2000)

Auf dem letzten LACE{Workshop in Benedikt{Beuern im Dezember 1999 wurde verein-
bart, einen Sonderband mit LACE{98{Beitr�agen herauszugeben. Mitte letzten Jahres wurde
deswegen Journal of Geophysical Research (JGR) kontaktiert. Bis Ende Dezember wurden
14 LACE{Artikel bei JGR eingereicht inklusive eines einleitenden Artikels (Ansmann et al.
[2001]).

Eine Zusammenstellung mit 10 bis 20 Artikeln bezeichnet man bei JGR als Special Collection.
Die Ver�o�entlichung der LACE{Special{Section ist f�ur Dezember 2001 geplant.
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1) M�uller D., F.Wagner, U.Wandinger, A.Ansmann, M.Wendisch, D.Althausen, Wolfgang
von Hoyningen{Huene: Microphysical particle parameters from extinction and backscatter
lidar data by inversion with regularization: Experiment, Appl. Opt., 39, 1879{1892, 2000.
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2) Althausen D., D.M�uller, A. Ansmann, U.Wandinger, H. Hube, E.Clauder, S. Z�orner: Scan-
ning six{wavelength eleven{channel aerosol lidar, J. Atmos. Oceanic. Tech., 17, 1469{1482,
2000.

3) Ansmann A., U. Wandinger, A. Wiedensohler, U. Leiterer: Lindenberg Aerosol Characte-
rization Experiment 1998 (LACE 98): Overview, JGR LACE 98 Special Collection.

4) Wandinger, U., D. M�uller, C. B�ockmann, D. Althausen, V. Matthias, J. B�osenberg, V.
Wei� , M. Fiebig, M. Wendisch, A. Stohl, A. Ansmann: Optical and microphysical characteri-
zation of biomass{burning and industrial{pollution aerosols from multiwavelength lidar and
aircraft measurements, JGR LACE 98 Special Collection.

5) Wendisch, M., A. Keil, D. M�uller, U. Wandinger, P. Wendling, A. Stifter, A. Petzold,
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