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18. Kurzfassung

Aktuell existieren keine praxistauglichen Methoden in der Literatur und Regelwerken zur zuverlassigen Lebensdauerprognose von
Schweillverbindungen unter mehrachsigen, nicht-proportionalen zyklischen Beanspruchungen. Im Bereich maritimer
Tragstrukturen treten aufgrund vielfaltiger Umwelteinflisse schadigungsrelevante mehrachsige Beanspruchungsszenarien an der
versagenskritischen SchweilRnahtkerbe auf. Im Rahmen dieses Projekts wurde eine umfangreiche Datenbank auf Basis aller in der
Literatur verfigbaren Untersuchungen von Schweillverbindungen unter mehrachsiger Beanspruchung erstellt und ein
umfangreiches Versuchsprogramm mit mehrachsigen, praxisrelevanten und unerforschten Beanspruchungsszenarien
durchgefiihrt. Auf dieser Grundlage erfolgte die Entwicklung einer neuen Bewertungsmethodik, welche eine zuverlassige und
prazise Lebensdauerprognose auf Basis der Literaturdaten sowie des neuen Versuchsprogramms erreichte. Gleichzeitig wurde die
entwickelte Methodik mithilfe des Effektivspannungskonzepts unter Berlcksichtigung der lokalen SchweilRnahtgeometrie fir eine
praxistaugliche Anwendung durch Verwendung von einheitlichen Beanspruchbarkeiten fir jede Schweiverbindung validiert. Somit
entfallt die Notwendigkeit der Durchfiihrung von Referenzversuchen zur Bestimmung der Schwingfestigkeit unter einachsiger
Beanspruchung. Auf Basis des Versuchsprogramms konnten vielfaltige Erkenntnisse bezuglich des Einflusses verschiedener
mehrachsiger, nicht-proportionaler Beanspruchungen auf die Lebensdauer abgeleitet und direkt in die Bewertungsmethodik
integriert werden. Das entwickelte Bewertungskonzept erlaubt eine signifikante Verbesserung der Prognosequalitat um 24 % bis
77 % gegenlber etablierten Regelwerken und Richtlinien, vereinfacht die Bewertung durch eine konsistente Bewertungsmethodik
und erweitert die Bewertung zugleich um verschiedene Beanspruchungsszenarien Beanspruchungen mit einer
Spannungskomponente parallel zur Schweifnaht. Somit resultiert die Bewertungsmethodik aufgrund der héheren Zuverlassigkeit
in signifikant reduzierten Blechdicken und Schweillvolumen bei gleichbleibender Sicherheit. Eine Integration der
Bewertungsmethode in Regelwerke und Richtlinien fiir eine breite Anwendung in der Industrie wird voraussichtlich in naher Zukunft
erfolgen bzw. ist bereits teilweise erfolgt.
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