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Teil ll. Eingehende Darstellung

1.12. Aufgabenstellung und Voraussetzungen, unter denen das
Vorhaben durchgefiihrt wurde

Die Transformation hin zu einem klimaneutralen Energiesystem stellt Deutschland kontinuierlich vor
groRe politische, 6konomische und technologische Herausforderungen. Vor diesem Hintergrund haben
die Wissenschaftsakademien acatech — Deutsche Akademie der Technikwissenschaften, die Union der
deutschen Akademien der Wissenschaften und die Nationale Akademie der Wissenschaften Leopoldina
gemeinsam das Projekt ,Energiesysteme der Zukunft* in einer zweiten Projektlaufzeit (ESYS II)
weitergefihrt, um in Deutschland weiterhin vorhandene Expertise in der Energieforschung zu bindeln
und fur Akteure aus Politik, Wirtschaft und Zivilgesellschaft nutzbar zu machen. Die Federfuhrung des
Akademienprojekts lag wie schon in der ersten Projektlaufzeit bei acatech.

Das Projekt flhrte das in einzelnen Disziplinen und zu einzelnen Fragen vorhandene Wissen aus
Wissenschaft, Wirtschaft und Zivilgesellschaft zusammen, um in Form von politisch und gesellschaftlich
anschlussfahigen Handlungsoptionen Losungsvorschlage fur die Herausforderungen der Energiewende
zu entwickeln. Erganzend zum aktuellen Stand der Wissenschaft wurden die Perspektiven relevanter
gesellschaftlicher ~ Akteursgruppen erhoben und wissenschaftlich analysiert, um  konkrete
Gestaltungsoptionen herauszuarbeiten. Politischen Entscheidungstrager:innen und gesellschaftlichen
Akteuren wurden somit evidenzbasierte, unabhangige Informationen an die Hand gegeben, ohne die
der Politik obliegende Entscheidung vorwegzunehmen.

ESYS Il hatte in seiner inhaltlichen Ausrichtung und mit seiner strukturellen Aufstellung eine
systemubergreifende Betrachtungsweise der Energieversorgung zur Grundlage. Das Projekt arbeitete auf
Basis wissenschaftlicher Erkenntnisse und berticksichtigte dabei die dynamischen politischen
Entwicklungen sowie forderpolitischen Ziele der Bundesregierung. Eine wichtige Rolle spielten hierbei
beispielsweise der Monitoring-Bericht und der Fortschrittsbericht der Bundesregierung, die Gutachten der
Expertenkommission zu diesen Berichten sowie das Energieforschungsprogramm der Bundesregierung.

Der Schwerpunkt der Arbeiten lag auf der disziplinibergreifenden Zusammenarbeit und dem auf
relevante Punkte der Transformation des Energiesystems gerichteten, systemischen Erkenntnisgewinn.
Im Bewusstsein, dass Erfolg und Umsetzungspfade der Energiewende wesentlich vom Verlauf des
gesellschaftlichen Aushandlungsprozesses abhangen, bildeten der Dialog mit Akteuren aus Politik,
Wirtschaft und Zivilgesellschaft, die Erhebung der verschiedenen Positionen zu relevanten Themen der
Energiewende und deren wissenschaftliche Analyse einen zentralen Bestandteil von ESYS II.

Die Ergebnisse des Projekts wurden in verschiedenen Publikationsformaten in unterschiedlicher
Ausfihrlichkeit und Tiefe dargestellt, um den Bedarfen der unterschiedlichen Zielgruppen zu entsprechen.
Um mdglichst viele unterschiedliche Perspektiven in die Arbeit des Akademienprojekts einzubeziehen,
wurden regelméRige Dialogformate mit Akteuren der Energiewende durchgefiihrt (Forschungsforum
Energiewende, Workshops, Fachgesprache, Trialoge etc.). Mit dem Ziel, die Ergebnisse in den
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gesamtgesellschaftlichen  Diskurs einzubringen, wurden themen- und zielgruppenspezifische
Veranstaltungen durchgefihrt. Diese Dialogformate wurden im Lauf der Jahre immer wieder den
veranderten Bedingungen und Bedarfen angepasst und wenn nétig auch neu entwickelt.

Das Akademienprojekt verfolgte folgende (wissenschaftliche) Teilziele:

Zusammenfuhren und Blndeln bislang verstreut vorliegenden Wissens zu zentralen Fragen der
Energiewende

Strukturieren des Maglichkeitsraums: Entwickeln wissenschaftsbasierter und politisch
umsetzbarer Handlungsoptionen fur eine erfolgreiche Transformation des Energiesystems unter
Bertcksichtigung der Dynamik sich andernder Rahmenbedingungen

Identifizieren von No-Regret-MalRnahmen fir die Umgestaltung des Energiesystems
|dentifizieren von Forschungsbedarfen

Aus diesen Teilzielen ergaben sich folgende Aufgabenstellungen:

Kontinuierlicher Dialog mit Stakeholdern der Energiewende im Rahmen der Projektarbeit
Themenbezogene Beschreibung des gegenwartigen Energiesystems und seiner Teilsysteme im
Sinne einer Bestandsaufnahme

Aufbereiten von Informationen Uber bestehende strukturelle Abhangigkeiten im Energiesystem
(Wenn-Dann-Beziehungen)

Beschreibung der Vor- und Nachteile der erstellten Optionen entlang der Kriterien des
Zieldreiecks sowie gesellschaftlicher Aspekte

Transdisziplinare Reflexion der wissenschaftsbasierten Losungsvorschlage

Aufzeigen und Beschreiben von Herausforderungen und Chancen fUr Deutschland als
Leitanbieter von Technologien flr zukiinftige Energiesysteme



3. Planung und Ablauf des Vorhabens

Projektstruktur

Nach erfolgreichem Abschluss von ESYS | startete ESYS Il am 1. Marz 2016. Erfahrungen aus der
ersten Projektlaufzeit flossen in die Optimierung der Strukturen und Ablaufe flr die zweite Laufzeit ein.
Die Struktur des Projekts setzte sich wie folgt zusammen:

ESYS-Kuratorium

ESYS-Direktorium

Geschiftsstelle

Mitwirkende
aus

* Technikwissenschaften

¢ Naturwissenschaften

* Wirtschaftswissenschaften

* Geistes- und Sozialwissenschaften
* Rechtswissenschaft

Abbildung 1: Projektstruktur

Das Kuratorium wurde vom Standigen Ausschuss der Nationalen Akademie der Wissenschaften fur
die gemeinsame Steuerung von ESYS durch die deutschen Wissenschaftsakademien unter
Federflihrung acatechs eingesetzt. Das Kuratorium trug die Gesamtverantwortung fir das Projekt und
wurde vom Direktorium kontinuierlich Uber die aktuellen Arbeiten und Ergebnisse informiert. Die im
Projekt erarbeiteten Stellungnahmen wurden vom Kuratorium verabschiedet (syndiziert). Das Gremium
war mit je zwei Vertreter:innen von acatech, Leopoldina und Akademienunion besetzt; ab 2024 mit je
drei Vertreter:innen, darunter pro Akademie mindestens eine Frau. Als standige Gaste waren das
Bundesministerium fr Bildung und Forschung (BMBF) und das Bundesministerium fir Wirtschaft und
Klimaschutz (BMWK, vormals Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie (BMWi)) in den Sitzungen
vertreten. Das Kuratorium trat bis zu vier Mal pro Jahr zusammen. Eine Liste der Mitglieder des
Kuratoriums tber die gesamte Projektlaufzeit findet sich im Anhang.

Das Direktorium (bernahm inhaltlich verantwortlich die Projektleitung und vertrat das Projekt nach
aulen. Es hatte die Aufgabe, die Arbeitsgruppen (AGs) einzusetzen und deren Tatigkeiten zu
koordinieren, Publikationen fachlich zu prifen sowie Anregungen aus dem Kuratorium oder von aufen
fir die Projektarbeit aufzunehmen. Das Direktorium berichtete dem Kuratorium. Die Mitglieder des
Direktoriums wurden vom Kuratorium berufen. Eine Liste der Mitglieder des Direktoriums (ber die
gesamte Projektlaufzeit findet sich im Anhang.



Uber 200 Projektmitglieder — wissenschaftliche Fachleute aus universitérer, auReruniversitarer sowie
unternehmensseitiger Forschung und Entwicklung in verschiedenen Fachdisziplinen — waren im Laufe
der Projektlaufzeit fir ESYSIl tatig. Viele ESYS-Mitglieder waren Akademiemitglieder; eine
Akademiemitgliedschaft war jedoch keine notwendige Voraussetzung flr eine Mitgliedschaft in ESYS II.
Der Personen-Pool der ESYS-Mitglieder war auf eine gute Abdeckung der bendtigten Expertise fir die
Transformation des gesamten Energiesystems ausgerichtet. Eine Liste aller Mitglieder in ESYS Il und
ihrer jeweiligen AG-Beteiligungen findet sich im Anhang.

Kuratorium, Direktorium und die AGs wurden durch eine Koordinierungsstelle unterstitzt, die bei der
federfuhrenden Akademie acatech angesiedelt war. Eine zentrale Aufgabe der Koordinierungsstelle war
es, die AGs und Gremien des Projekts in ihrer operativen Arbeit zu unterstiitzen: durch fachlich-
inhaltliche Zuarbeit, Texterstellung und -redaktion, Organisation von Workshops, Dialogveranstaltungen
und Sitzungen, Presse- und Offentlichkeitsarbeit, Publikationsproduktion, Abwicklung aller
administrativen Prozesse sowie Auswertung und Beantwortung von Reaktionen auf ESYS-
Publikationen. Die Koordinierungsstelle organisierte zudem den Review-Prozess, in dem die vom
Kuratorium zu verabschiedenden Stellungnahmen von unabhangigen Fachleuten begutachtet wurden,
und koordinierte Auftragsstudien, die externe Institutionen in Auftrag von ESYS Il durchflihrten. Die
Mitarbeitenden der Koordinierungsstelle wirkten in Abstimmung mit dem Direktorium auch selbst nach
aulen und stellten Ergebnisse des Projekts unter anderem auf Fachkonferenzen und bei politisch
relevanten Veranstaltungen vor.

Arbeitsweise

Die Themen des Akademienprojekts wurden groftenteils in interdisziplinaren AGs bearbeitet. Diese
bestanden jeweils aus 10 bis 20 ESYS-Mitgliedern, wobei der Personenkreis bedarfsweise um weitere
Fachleute und Stakeholder erweitert wurde. Der Vorschlag zur Besetzung einer AG erwuchs jeweils aus
der Projektarbeit und im Austausch mit verschiedenen Stakeholdern im Energiebereich und wurde im
Rahmen eines Ideensteckbriefs schriftlich festgehalten. Die AGs wurden vom Direktorium eingesetzt.
Das Direktorium gab Impulse fir die inhaltliche Arbeit und bertcksichtigte hinsichtlich der
Vorausplanung des Arbeitsprogramms (strategische Themensetzung) Hinweise aus dem Kuratorium.

Die Ergebnisse des Projekts wurden abhéngig von Umfang, Komplexitdt und Zielgruppe in
unterschiedlichen Publikationsformaten verdffentlicht. Die Publikationen legten Handlungsoptionen fiir die
Umsetzung der Energiewende dar und berlcksichtigten den interdisziplindren Ansatz des
Akademienprojekts. Sie richteten sich an Akteure aus Politik, Wissenschaft, Wirtschaft, Zivilgesellschaft
sowie an die interessierte Offentlichkeit. Die Texte schlossen dabei an gesellschaftliche beziehungsweise
politische Debatten an. Politischen Entscheidungstrager:innen und gesellschaftlichen Akteuren wurden
somit fundierte Ergebnisse an die Hand gegeben, ohne die der Politk obliegende Entscheidung
vorwegzunehmen. Eine Darstellung der verschiedenen Publikationsformate findet sich in Kapitel 11.

Den Arbeitsprozess fiir die Publikation der ESYS-Ergebnisse im Selbstverlag (teils unter Beauftragung
externer Dienstleister) hat die Koordinierungsstelle aus ESYS | Gbernommen und kontinuierlich optimiert.
Dieser umfasste unter anderem Korrektorat, Satz/Layout, die Entwicklung von Infografiken sowie Druck und
Versand der gedruckten Exemplare. Alle Verdffentlichungen des Akademienprojekts sind als PDFs im Internet
auf der ESYS-Website sowie auf den Webseiten von acatech, Leopoldina und Akademienunion abrufbar.



Presse- und Offentlichkeitsarbeit

Fir die Presse- und Offentlichkeitsarbeit in ESYS Il wurde das Kommunikationskonzept aus ESYS |
ubernommen und im Laufe der Zeit den veranderten Rahmenbedingungen angepasst.

Wichtiges Alleinstellungsmerkmal des Projekts war die Fokussierung auf Handlungsoptionen: Statt einen
Lésungsweg als Empfehlung in den Mittelpunkt zu riicken, lieferte ESYS Il mehrere Optionen, die als
wissenschaftlich fundierte Basis fur die politisch-gesellschaftliche Diskussion dienen konnten. Auch das
grofle und interdisziplinar aufgestellte Expertennetzwerk spielte eine grole Rolle fur das ESYS-Profil.

Die Pressearbeit wurde als Instrument genutzt, um die ESYS-Arbeitsergebnisse in der Offentlichkeit
bekannt zu machen. Die Koordinierungsstelle versendete Pressemeldungen, beantwortete daran
anschlieBende Riickfragen und vermittelte ESYS-Wissenschaftler:iinnen fur Interviews. Auch Uber die
direkten Projektergebnisse hinaus etablierte sich ESYS fir die Presse als Ansprechpartner zu
Energiethemen im Allgemeinen. In Gastbeitragen leisteten ESYS-Mitwirkende mit Unterstitzung der
Koordinierungsstelle einen zusatzlichen Beitrag zur gesellschaftlichen Debatte um aktuelle Energiethemen.

Die Bedeutung der Online-Kommunikation nahm innerhalb der Projektlaufzeit immer weiter zu. Auf
der ESYS-Website und den Websites von acatech, Leopoldina und Akademienunion wurden jeweils
Pressemitteilungen und Publikationen veroffentlicht. Auf der ESYS-Website fanden sich zudem
Veranstaltungsankindigungen, Nachberichte sowie leicht verstandlich aufbereitete Themenseiten flr
die breite Offentlichkeit. Uber einen Newsletter informierte ESYS einen breiten Empfingerkreis
zusatzlich Uber aktuelle Publikationen und lud zu Veranstaltungen ein. Auch auf X (ehemals Twitter)
informierte ESYS Uber aktuelle Aktivitdten. Anlassbezogen lieferte ESYS Il zudem Infoposts zu
gesellschaftlich breit diskutierten Energiethemen fur den Instagram-Kanal von acatech zu.

Durch den kontinuierlichen Austausch mit relevanten Stakeholdern der Energiewende sprach
ESYS in dynamischen, passgenauen Dialogveranstaltungen Akteure aus Politik, Wirtschaft,
Wissenschaft und Zivilgesellschaft an und festigte den Austausch mit diesen Zielgruppen. So bezog
ESYS etwa in Fachgesprachen und Workshops das Praxiswissen energiepolitischer Akteure ein.
Ergebnisprasentationen und Deep Dives zu aktuellen energiepolitischen Themen fanden als offentliche
(Online-)Veranstaltungen fiir einen breiten Zuschauerkreis statt. Mit politischen Akteuren trat ESYS
unter anderem im Rahmen von parlamentarischen  Frihsticken und vertraulichen
Hintergrundgesprachen in den Austausch. Eine ausfihrliche Darstellung der verschiedenen
Veranstaltungsformate findet sich in Kapitel 6.



Wissenschaftlicher und technischer Stand, an den angeknupft
wurde

Grundlage fur die Arbeit in ESYS Il war der systemische Ansatz, der bereits in ESYS | etabliert
wurde. Dariber hinaus zeichnete sich das Projekt durch die interdisziplinare, institutionen-
ubergreifende und ergebnisoffene Arbeitsweise aus. Durch diesen Ansatz war es maglich,
dass in den unterschiedlichen Disziplinen und zu den unterschiedlichen Teilaspekten entwickelte
Fachwissen zusammenzufiihren und aus der Synthese neue Erkenntnisse abzuleiten.

Zur Transformation des Energiesystems liegen viele Forschungsergebnisse aus
unterschiedlichen Disziplinen und verschiedenen Forschungsinstitutionen vor, die sich oft auf
Teilaspekte oder auf spezifische Technologien oder Instrumente beziehen. In ESYS konnten
diese aufgegriffen, in fachlich breit besetzten Gremien diskutiert und in den Kontext des
Gesamtsystems eingeordnet werden. Die in ESYS tatigen AGs haben den Wissensstand
bedarfsbezogen aufgearbeitet und konsolidiert und daraus Handlungsoptionen flir konkrete
Herausforderungen des Umbaus der Energieversorgung abgeleitet. Das bedeutet, dass ESYS
stets themenbezogen auf den aktuellen wissenschaftlichen und technischen Stand aufbaute.
Dies geschah einerseits durch die Einbeziehung flhrender Forschender sowie weiterer
Fachleute in den entsprechenden Themengebieten, andererseits durch eine breite
Literaturrecherche.  Die  daflr verwendeten Quellen sind in den jeweiligen
Literaturverzeichnissen der Publikationen ausgewiesen.

Bei der Arbeit in ESYS spielten insbesondere Wechselwirkungen im Gesamtsystem, etwa
zwischen Technologien, Sektoren und Instrumenten, eine wichtige Rolle. Ein Beispiel ist etwa
die zunehmende Bedeutung der Sektorenkopplung, die zu starkeren Wechselwirkungen
zwischen Stromversorgung, Warmebereitstellung und Verkehrssektor — sowohl auf der
technischen, aber auch auf der marktlichen und regulatorischen Ebene — flhrt. ESYS griff
dieses Thema frlihzeitig auf und brachte wichtige Impulse in die energiepolitische Debatte ein.

Eine wichtige Basis fir die Arbeit stellten auch Szenariostudien verschiedener
Forschungsinstitute zur Weiterentwicklung des deutschen und europaischen Energiesystems
dar. Hier machte ESYS Il es sich zur Aufgabe, verschiedene Szenarien zu vergleichen,
Unterschiede und Gemeinsamkeiten herauszuarbeiten und zu diskutieren und, sofern méglich,
einen wissenschaftlichen Konsens abzuleiten. Zu Technologien, die in Politik und Gesellschaft
kontrovers diskutiert wurden, beispielsweise Wasserstofftechnologien, Kernfusion und Fracking,
arbeitete ESYS |l jeweils den aktuellen Kenntnisstand auf und ordnete ihre Bedeutung fir die
Energiewende ein. Nicht zuletzt reagierte ESYS Il auf aktuelle (geopolitische) Entwicklungen
wie die Energiekrise in Folge des russischen Angriffskriegs auf die Ukraine und analysierte ihre
Bedeutung flr die Energieversorgung.



5. Zusammenarbeit mit anderen Stellen

ESYS Il war als gemeinsame Initiative der deutschen Wissenschaftsakademien als unabhangiges und
Institutionen-ibergreifendes Projekt aufgesetzt. Institutionell bestand keine Verknipfung mit anderen
wissenschaftlichen Gremien, Thinktanks, Verbadnden oder weiteren Institutionen. Durch die
dialogorientierte Arbeitsweise, personelle Uberschneidungen sowie durch gezielte Zusammenarbeit mit
relevanten Akteuren und Institutionen war das Projekt ESYSII jedoch in der Energie- und
Forschungslandschaft sehr gut vernetzt.

So bestand beispielsweise Uber Christoph M. Schmidt, stellvertretender Vorsitzender des ESYS-
Direktoriums 2016 bis 2021, eine enge Anbindung an den Sachverstandigenrat zur Begutachtung
der gesamtwirtschaftlichen Entwicklung, dessen Vorsitzender er bis 2020 war. Karen Pittel war
neben ihrer Tatigkeit im ESYS-Direktorium Uber die gesamte Projektlaufzeit Mitglied im
Wissenschaftlichen Beirat der Bundesregierung Globale Umweltveranderungen und dort zudem
2020 bis 2024 Co-Vorsitzende. Uber Andreas Loschel, zunichst ESYS-Kuratorium und spater ESYS-
Direktorium, bestand eine direkte VerknUpfung mit der Expertenkommission zum Energiewende-
Monitoring, der er bis heute vorsitzt. Hans-Martin Henning, ebenfalls Mitglied des ESYS-Direktoriums,
wurde 2020 Mitglied und Vorsitzender des Expertenrats fiir Klimafragen. Auch in weitere Gremien
und Kommissionen, wie den nationalen Wasserstoffrat, die Kommission fiir Wachstum,
Strukturwandel und Beschaftigung sowie die Expertlnnen-Kommission Gas und Warme
bestanden direkte personelle Verbindungen. In den meisten Fallen kooperierte ESYS nicht direkt mit
diesen Gremien und Kommissionen, die personellen Verknupfungen sorgten jedoch fur eine
Anschlussfahigkeit der Ergebnisse und gaben Impulse in beide Richtungen. Ein Beispiel ist etwa das
Sondergutachten ,Aufbruch zu einer neuen Klimapolitik® (2019) des Sachverstandigenrats zur
Begutachtung der gesamtwirtschaftlichen Entwicklung, das unter anderem auf der Zusammenarbeit von
Christoph M. Schmidt und Ottmar Edenhofer im Rahmen von ESYS fulte.

Anlassbhezogen arbeitete ESYS II mit anderen Institutionen zusammen, so etwa im Rahmen des
gemeinsamen Studienvergleichs mit der Deutschen Energie-Agentur (dena) und dem Bundesverband
der Deutschen Industrie (BDI). Die Ergebnisse veroffentlichten ESYS, dena und BDI in einem
gemeinsamen Impuls und stellten diesen in einer Offentlichen Veranstaltung vor. Im Rahmen der
Berliner Energietage veranstalte ESYS Il gemeinsam mit der DECHEMA in zwei unterschiedlichen
Jahren eine Session zum Thema Wasserstoff und organisierte mehrfach auf der Local Conference of
Youth (LCOY) Fachsessions zu unterschiedlichen Themen. Eine vollstindige Liste aller
Kooperationsveranstaltungen findet sich in Kapitel 6.

Mit dem BMBF und dem BMWK (ehemals BMWi) tauschte sich das Projekt regelmaRig aus. Beide
Ministerien hatten je einen Gastsitz im Kuratorium inne. Weitere Austausche fanden anlassbezogen
etwa zur Energieforschung statt.

Von 2016 bis 2019 kooperierte das Akademienprojekt ESYS Il zudem mit der HUMBOLDT-VIADRINA
Governance Platform unter der Leitung von Gesine Schwan (Prasidentin). ESYS lieferte Themen und
vermittelte Impulsgeber:innen aus dem Akademienprojekt fir Trialoge zur Energiewende. Das
ganztagige Dialogformat brachte jeweils rund 50 Akteure aus Wissenschaft, Politik, Wirtschaft und
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organisierter Zivilgesellschaft zusammen, um eine gemeinwohlorientierte Verstandigung (ber
gesellschaftspolitische Themen zu ermdglichen. Im Austausch Uber die Vielzahl an Standpunkten
wurden Grundkonsense aufgedeckt, die fir die Entwicklung von breit akzeptierbaren Losungsansatzen
zu gesellschaftlichen Herausforderungen wichtig waren. Die Ergebnisse der Trialoge flossen direkt in
den Arbeitsprozess von ESYS ein.

Dariiber hinaus pflegte das Projekt einen regelmafigen Austausch mit relevanten Akteuren der Energie-
und Forschungspolitik, Thinktanks, Umweltverbénden, Verbanden der organisierten Zivilgesellschaft
und Wirtschaftsverbanden. Vertreter:innen der verschiedenen Institutionen waren oftmals Teilnehmende
in ESYS-Workshops oder Sprecher:innen auf offentlichen Projektveranstaltungen. So gelang es, die
verschiedenen Perspektiven in die Projektarbeit einzubinden und Impulse aus dem AufRenraum
aufzunehmen.
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6. Verwendung der Zuwendung und erzielte Ergebnisse

Inhaltlich-fachliche Arbeit und Ergebnisse

An den Publikationen wirkten jeweils mehrere Fachleute unterschiedlicher Disziplinen mit, die in AGs
zusammenkamen. Die inhaltliche Abstimmung zwischen den AG-Mitgliedern erfolgte in der Regel im
Rahmen von AG-Sitzungen (in Prasenz oder Telefon-/Videokonferenzen) und per E-Mail. Zudem
wurden die Publikationsdokumente geteilt und gemeinsam bearbeitet. Die wissenschaftlichen
Referent:innen unterstitzten die Arbeit durch Literaturrecherchen, Auswertungen wissenschaftlicher
Studien, quantitative Analysen, Textaufbereitungen und die Erstellung von Grafiken sowie durch die
Koordination der Abstimmungsprozesse innerhalb der AGs und zwischen den Projektgremien. Auch die
Ergebnisse von Workshops flossen in die Publikationserstellung ein (sieche dazu auch den
entsprechenden Abschnitt weiter unten in diesem Kapitel).

Inhaltlich hervorzuheben sind vier Schwerpunktthemen, die sich durch die komplette Projektlaufzeit
zogen und immer wieder in verschiedenen Publikationen aufgegriffen wurden — daran zeigt sich auch,
wie sich die Debatten und Fragestellungen innerhalb der Projektlaufzeit weiterentwickelten und wie
ESYS dazu immer wieder angepasst einen Beitrag leisten konnte.

o Entwicklungspfade des Energiesystems: ESYS Il veréffentlichte drei Publikationen, in denen
unterschiedliche Szenarien fir die Entwicklung des Energiesystems untersucht wurden und
denen jeweils eigene Modellrechnungen zugrunde lagen: ,Sektorkopplung — Optionen fir die
nachste Phase der Energiewende® (2017), ,Wie wird Deutschland klimaneutral?* (2023) und
,Welche Rolle spielen Grundlastkraftwerke in Zukunft? (2024).

e Marktdesign: Die Themen CO2-Preis und Marktdesign fanden sich immer wieder in den
ESYS-Publikationen, unter anderem in ,Sektorkopplung — Optionen fiir die néchste Phase der
Energiewende* (2017), ,Uber CO.-Bepreisung zur Sektorenkopplung (2019) und
LInvestitionsanreize setzen, Reservekapazitaten sichern* (2023).

¢ Resilienz und Versorgungssicherheit: Die Resilienz des Energiesystems behandelte ESYS
ebenfalls immer wieder, etwa in ,Das Energiesystem resilient gestalten“ (2017), ,Resilienz
digitalisierter Energiesysteme® (2021), ,Welche Auswirkungen hat der Ukrainekrieg auf die
Energiepreise und Versorgungssicherheit in Europa?‘ (2022) und ,Sind Blackouts
wahrscheinlich?* (2023).

o Kohlenstoffmanagement: ESYS erkannte frih die zunehmende Bedeutung der Themen
Kohlenstoffquellen, -senken und -management und griff das Thema in verschiedenen
Publikationen auf, unter anderem in ,Biomasse im Spannungsfeld zwischen Energie- und
Klimapolitik* (2019), ,Was sind negative Emissionen, und warum brauchen wir sie?* (2022),
,Anforderungen an eine Gesamtstrategie aus CCS, CCU und CDR* (2024) und ,CO. als
Rohstoff. Baustein einer klimaneutralen Kohlenstoffwirtschaft® (2024).
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Die Arbeit in den interdisziplinaren AGs und die daraus entstandenen Publikationen zahlten auf alle in
Kapitel 1/2 beschriebenen Teilziele von ESYS Il ein. Im Einzelnen liefen wahrend der Projektlaufzeit
ESYS Il die folgenden AGs und Aktivitaten:

Die AG Ressourcen, die ihre Arbeit noch wahrend der ersten Projektphase begonnen hatte,
erarbeitete die Stellungnahme ,Rohstoffe fur die Energiewende: Wege zu einer sicheren und
nachhaltigen Versorgung®. In der im Februar 2017 erschienenen Publikation erldutern die
Wissenschaftsakademien die Rahmenbedingungen fir die Versorgung mit Metallen und
Energierohstoffen. Diese hangt davon ab, wie sich die Rohstoffpreise entwickeln, wie
transparent und zugénglich die Markte sind und ob hohe Umwelt- und Sozialstandards im
Bergbau erzielt werden kdnnen. Die Stellungnahme beschreibt, wie Deutschland unabhangiger
von Rohstoffimporten werden kann und welche Maflnahmen dazu beitragen kdnnen, die
Versorgung langfristig zu sichern.

Zentrale Ergebnisse und MaBnahmen stellte Jens Gutzmer (Helmholtz-Institut Freiberg fir
Ressourcentechnologie und Mitglied der ESYS-Arbeitsgruppe) am 16. Februar 2017 auf der
Konferenz ,Rohstoffe effizient nutzen — erfolgreich am Markt“ des BMWi vor.

Die AG Verbraucherverhalten, die ebenfalls bereits in ESYS | ihre Arbeit aufgenommen hatte,
erarbeitete die Stellungnahme ,Verbraucherpolitik fur die Energiewende®, welche im Marz 2017
veroffentlicht wurde. Darin wird dargelegt, wie sich Verbraucher als wichtige Akteure der
Energiewende motivieren lassen, Energie nachhaltiger und effizienter zu nutzen und so ihren
Energiebedarf zu reduzieren.

Erganzend zur Stellungnahme hat das RWI — Leibniz-Institut fur Wirtschaftsforschung im
Auftrag von ESYS verhaltensokonomische und psychologische Studien ausgewertet und
untersucht, inwiefern Anreizsysteme fur Verbraucher im Kontext der Energiewende sinnvoll
sind. Dieser Literaturiberblick wurde unter dem Titel ,Energiesparen durch
verhaltensdkonomisch motivierte MaBnahmen?“ als Materialien veréffentlicht.

Die AG Risiko & Resilienz hatte ebenfalls bereits in ESYS | ihre Arbeit aufgenommen und
verfasste sowohl eine Analyse als auch eine Stellungnahme mit dem Titel ,Das Energiesystem
resilient gestalten®. Die Publikationen erschienen im Mai 2017. Vor dem Hintergrund, dass
sowohl Burgerinnen als auch die deutsche Wirtschaft auf ein versorgungssicheres
Energiesystem angewiesen sind, veranschaulicht die Analyse beispielhaft in sechs Szenarien,
welche Gefahren dem Energiesystem drohen (etwa Hackerangriffe, Wetterextreme oder
Rohstoffknappheiten). In der Stellungnahme schlagt die ESYS-Arbeitsgruppe konkrete
Mafnahmen vor, um Blackouts zu vermeiden.

Auf einer Veranstaltung der Deutschen Umwelthilfe am 13. Juli 2017 in Berlin prasentierte
ESYS-Mitglied Stefan GoORling-Reisemann (Universitat Bremen) zentrale Ergebnisse der
Stellungnahme.

Die AG Pfadabhangigkeiten untersuchte, wie schon Jahrzehnte im Voraus sinnvolle
Entscheidungen flr das Energiesystem 2050 getroffen werden kénnen. Denn beim Umbau der
Energieversorgung kénnen schnell Pfadabhéngigkeiten entstehen: Haben sich Kommunen
einmal auf Mobilitatskonzepte oder Technologien festgelegt, ist der Umstieg auf einen
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alternativen Ansatz schwierig und teuer. Die im Dezember 2017 erschienene Analyse
,Pfadabhangigkeiten in der Energiewende. Das Beispiel Mobilitdt* erklart, wie die
Entscheidungstheorie  Kommunal- und Bundespolitikeriinnen bei der Gestaltung eines
zukunftsfahigen Mobilitatssystems helfen kann.

AG Sektorkopplung: Die AG untersuchte verschiedene Entwicklungspfade, wie das damalige
politische Ziel von 80 bis 95 Prozent CO2-Einsparung zu erreichen ware. Bei allen Pfaden
zeigte sich, dass es nicht genigt, nur die Stromerzeugung auf erneuerbare Energien
umzustellen. Auch Warmeversorgung und Verkehr miissen klimafreundlicher werden. Um das
zu erreichen, mussen die Sektoren Strom, Warme und Verkehr starker miteinander vernetzt
werden. Den wichtigsten Hebel dafir bietet die Elektrifizierung: Elektroautos und
Warmepumpen konnten kinftig mit Strom aus regenerativen Quellen betrieben werden. Power-
to-X-Technologien kann man nutzen, um synthetisches Gas und Kraftstoffe herzustellen. Die
AG analysierte mogliche Entwicklungspfade fiir eine starkere Vernetzung der Sektoren und
arbeitete heraus, welche Konsequenzen sich daraus fir die Energieversorgung der Zukunft
ergeben wirden. lhre Ergebnisse publizierte sie im November 2017 in der Stellungnahme
,Sektorkopplung — Optionen fir die nachste Phase der Energiewende® und der Analyse
,Sektorkopplung — Untersuchungen und Uberlegungen zur Entwicklung eines integrierten
Energiesystems®.

Im Nachgang verglich die AG ihre Ergebnisse mit den Resultaten der groRen Leitstudien zur
Energiewende, die BDI und dena im Jahr 2018 vorgelegt hatten. Daraus entstand ein
gemeinsames Impulspapier, das ESYS, BDI und dena im Februar 2019 unter dem Titel
,Expertise bindeln, Politik gestalten — Energiewende jetzt!” verdffentlichten. Sie stellten
Ubereinstimmend fest: Die Energiewende ist machbar — aber nur, wenn die Bundesregierung
entschlossen handelt. ESYS, BDI und dena forderten ein umfassendes Malnahmenpaket, um
den Grundstein flr umfangreiche Investitionen zu legen. Am 20. Februar 2019 stellten sie ihre
Handlungsempfehlungen auf einer Fachkonferenz in Berlin 6ffentlich vor und diskutierten sie
mit Fachleuten aus Wirtschaft und Politik.

Die AG Energieunion veroffentlichte die Stellungnahme ,Governance fir die Europaische
Energieunion. Gestaltungsoptionen fiir die Steuerung der EU-Klima- und Energiepolitik bis
2030 im Dezember 2018. In der Publikation erldutern die Wissenschaftsakademien, wie die
,Verordnung Uber das Governance-System der Energieunion und fir den Klimaschutz“ durch
weitergehende Malknahmen flankiert werden kann, damit die EU ihre Verpflichtungen aus dem
Pariser Klimaubereinkommen erfillen kann.

Die Stellungnahme war Gegenstand der Dialogveranstaltung fiir politische Entscheidungstrager
,acatech am Mittag“ am 14. Februar 2019 in Berlin. Im Fokus stand die Frage, wie Deutschland
die Governance-Verordnung der EU effektiv fir die Energiewende nutzen kann. Am 21. Marz
2019 veranstaltete ESYS zudem gemeinsam mit dem Institut fir Umwelt- und Planungsrecht
und dem Zentralinstitut fir Raumplanung der Universitat Minster die ,Minsteraner Gesprache
zum Umwelt- und Planungsrecht®. Die Veranstaltung widmete sich den aktuellen Entwicklungen
des Energie- und Klimarechts mit dem Schwerpunkt der Errichtung einer Europaischen
Energieunion. Die Beitrage der Fachtagung wurden in einem Sonderheft der Zeitschrift fur
Umweltrecht zusammengefasst.
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Die AG Bioenergie untersuchte, wie man Bioenergie moglichst nachhaltig fur die
Energieversorgung nutzen und so zum Klimaschutz beitragen kann. Die Fachleute kamen zu
dem Schluss: Bioenergie kann einen Teil der Klimaschutzlicke schliefen, sofern sie
nachhaltiger hergestellt und eingesetzt wird als bisher. Dazu sollte Bioenergie starker aus Rest-
und Abfallstoffen produziert und vorwiegend zur Kraftstoffproduktion sowie zur
Warmeerzeugung in der Industrie verwendet werden. Parallel gilt es, neue Klimaschutzoptionen
wie CO,-Entnahmetechnologien mit Bioenergie zu erforschen.

Am 28. Februar 2019 veréffentlichte die AG ihre Ergebnisse in Form der Stellungnahme
,Biomasse im Spannungsfeld zwischen Energie- und Klimapolitik®, der Analyse ,Biomasse im
Spannungsfeld zwischen Energie- und Klimapolitik. Potenziale — Technologien — Zielkonflikte*
und den begleitenden Materialien ,Interdisziplindres Bewertungsinstrument flr Bioenergie-
Entwicklungspfade® und flihrte eine Ergebnisprasentation in Berlin durch. An der Veranstaltung
nahmen 75 Fachleute aus Wissenschaft, Wirtschaft, Politik, Zivilgesellschaft und Medien teil.
Die englische Ubersetzung der Stellungnahme erschien im Mai 2019. Auf Basis der Ergebnisse
der Stellungnahme fand auterdem am 1. Oktober 2019 die Diskussionsveranstaltung ,acatech
am Dienstag“ zum Thema ,Kann Bioenergie das Klima retten?” in Minchen statt.

Im Marz 2019 verdffentlichte die AG Kommunikation und Partizipation die Analyse
,Partizipation und Kommunikation in der Energiewende®. Darin werden Kommunikations- und
Partizipationsverfahren untersucht, die helfen sollen, die Energiewende effektiv, fair und
sozialvertraglich zu gestalten. Die Autor:innen empfehlen unter anderem, Mindeststandards fur
die  Buirgerbeteiligung  festzulegen und unabhangige Energiemediatoriinnen  zur
Verhandlungsschlichtungauszubilden. Formate sollten detailliert geplant werden sowie problem-
und adressatengerecht ausgerichtet sein. Die Publikation bietet Hilfestellungen, damit die
Organisator:innen von Kommunikations- und Partizipationsverfahren die fur sie passenden
MafRnahmen auswahlen kénnen.

Die AG Energieversorgung zentral/dezentral ging der Frage nach, wie zentrale und
dezentrale Stromerzeuger, Speicher und Regelungsmechanismen zu einem funktionierenden
Gesamtsystem integriert werden konnen. Am 16. Januar 2020 erschien die Stellungnahme
,Zentrale und dezentrale Elemente im Energiesystem. Der richtige Mix flr eine stabile und
nachhaltige Versorgung“ und wurde im Rahmen einer Diskussionsveranstaltung in Berlin
vorgestellt. In der Publikation betonen die Wissenschaftler:innen, dass die Energieversorgung
nur mit einem Mix aus zentralen und dezentralen Technologien klimafreundlich, sicher und
wirtschaftlich werden kann. Damit Deutschland bis zum Jahr 2050 treibhausgasneutral werden
kann, sei es entscheidend, alle Potenziale beim Ausbau der Wind- und Photovoltaikanlagen zu
nutzen — im Norden und im Suden, an Land und auf See. AuRerdem mussten die
Ubertragungs- und Verteilnetze stark ausgebaut werden — unabhingig davon, ob das
Energiesystem zentraler oder dezentraler ausgerichtet ist. Politische und Okonomische
Beteiligungsmaglichkeiten konnten dazu beitragen, dass die Bevolkerung die Energiewende
aktiv unterstitzt.

Schon am 16. August 2019 hatte die AG-Leitung in einem Gesprach mit Fachleuten der
Bundesnetzagentur die vorlaufigen Ergebnisse der Stellungnahme vorgestellt und mit ihnen
technische und regulatorische Aspekte diskutiert.
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Die AG Strommarktdesign untersuchte, unter welchen Voraussetzungen sich klimaschonende
Technologien am Markt etablieren konnen und wie Engpasse im Stromnetz effizient bewaltigt
werden konnen. Anlasslich der Sitzung des Klimakabinetts der Bundesregierung im September
2019 verdffentlichte die AG erste Ergebnisse im Impuls ,Uber eine CO,-Bepreisung zur
Sektorenkopplung: Ein neues Marktdesign fur die Energiewende®. Darin schlagen die
Expert:innen vor, eine umfassende CO2-Bepreisung einzufihren und das System an Steuern,
Entgelten, Abgaben und Umlagen zu reformieren, um Verzerrungen abzubauen. Der Co-AG-
Leiter Felix Musges (BTU Cottbus) stellte den Impuls im Rahmen einer Fachveranstaltung am
3. September 2019 mit rund 110 Teilnehmenden in Berlin vor und diskutierte sie mit Fachleuten
aus Wissenschaft, Politik und Wirtschaft.

Im Frihjahr 2020 verdffentlichte die AG zwei Stellungnahmen und eine Analyse, die die
gesamten Ergebnisse der AG darstellen. Die Stellungnahme ,CO. bepreisen,
Energietragerpreise reformieren. Wege zu einem sektorenubergreifenden Marktdesign®“ widmet
sich der Frage, wie die Bepreisung von Energietragern gestaltet werden sollte, um einen
wirksamen und effizienten Klimaschutz zu erzielen und gleichzeitig die Sektorenkopplung
voranzutreiben. In der Stellungnahme ,Netzengpdsse als Herausforderung fir das
Stromversorgungssystem. Optionen zur Weiterentwicklung des Marktdesigns® und der Analyse
,Netzengpasse als Herausforderung fir das Stromversorgungssystem. Regelungsfelder, Status
quo und Handlungsoptionen® stellt die AG verschiedene Optionen fiir ein effizientes und
effektives Marktdesign flr das Netzengpassmanagement vor. Die AG geht davon aus, dass
auch bei umfassendem Netzausbau Netzengpasse weiterhin auftreten werden. Dies sind
Situationen, in denen die Netzkapazitaten fir die transportierten Strommengen nicht
ausreichen, um alle Stromhandelsgeschéfte ausfiihren zu kénnen. Um dem entgegenzuwirken,
hat die AG Optionen fiir ein Marktdesign entwickelt, das bereits bei der Einsatzplanung von
Erzeugungs-, Speicher- und Verbrauchsanlagen Transportkapazitaten berticksichtigt. Zudem
kénnten marktliche Anreize die Kosten der Beschaffung von Flexibilitit senken und dazu
beitragen, auch die Potenziale von kleineren Anlagen und Speichern zu erschliel3en, die heute
weitgehend ungenutzt bleiben.

Die beiden AG-Leiter Felix Musgens (BTU Cottbus) und Hartmut Weyer (TU Clausthal) stellten
die Ergebnisse der Stellungnahmen im Rahmen einer digitalen Ergebnisprasentation vor und
diskutierten diese mit Stakeholdern aus Politik, Wirtschaft und Wissenschaft. Auf den Podien zu
den Themen ,EU-Strombinnenmarkt® und ,Wie kann sektorentbergreifende CO,-Bepreisung
auf EU-Ebene bis 2030 gelingen? waren unter anderem Vertreteriinnen aus
Bundesministerien, der EU-Kommission, der Wirtschaft und der Energiebranche zu Gast.

AG Energiewende 2030: Die Corona-Pandemie machte deutlich, wie unmittelbar uns globale
Krisen bedrohen kdnnen. Die in diesem Zusammenhang angestofienen Konjunkturprogramme
kénnen aber auch Chancen eréffnen, den langfristigen Transformationsprozess in Richtung
Treibhausgasneutralitdt zu unterstiitzen. Zudem bot die EU-Ratsprasidentschaft Deutschlands
2020 die Gelegenheit, die Bemihungen im Klimaschutz in einem europdischen Kontext
weiterzuentwickeln. Die Ad-hoc-Stellungnahme ,Energiewende 2030: Europas Weg zur
Klimaneutralitat* aus dem Juni 2020 zeigt Handlungspfade fiir eine effektive und effiziente
Klimaschutzpolitik im Energiebereich auf und identifiziert dabei den CO2-Preis als Kernelement.
Als technologische ,no regret‘-Optionen nennen die Autor:innen Photovoltaik und Windenergie,
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den Ausbau der Stromsysteme, den Wasserstofthochlauf und wirtschaftlich vorteilhafte
Effizienzmalnahmen.

AG Beschleunigter Ausbau von Photovoltaik und Windenergie: Anlasslich der
Bundestagswahl 2021 veréffentlichte die AG im November 2021 den Impuls ,,Vorschlage fiir
einen klimagerechten Ausbau der Photovoltaik und Windenergie“. Der Impuls fasst
Zwischenergebnisse der AG zusammen und zeigt auf, wie Ausbauhemmnisse abgebaut und
die Ausbaugeschwindigkeit erneuerbarer Energien erhdht werden konnen. Ziel war es, parallel
zu den laufenden Koalitionsverhandlungen zentrale Ergebnisse der AG in den politischen
Diskurs zu diesem bedeutenden Thema der Energiewende einzuspeisen. Die AG sah vier
Handlungsfelder als wesentlich an, um Hemmnisse zu reduzieren und den Ausbau aktiv zu
gestalten: Diese MaRnahmen reichen von einer vorrausschauenden Planungskultur mit
einheitlichen, zwischen Bund und Landern abgestimmten Ausbauzielen bis hin zu einer
friihzeitigen Beteiligung von Blrger:innen und Méglichkeiten finanzieller Teilhabe. Nicht zuletzt
sahen die Expertiinnen es als nétig an, die technischen Infrastrukturen und den regulatorischen
Rahmen der Stromversorgung an die fluktuierende Einspeisung von Photovoltaik und
Windenergie anzupassen.

Zudem veroéffentlichte die AG im Juni 2022 mit der Stellungnahme ,Wie kann der Ausbau von
Photovoltaik und Windenergie beschleunigt werden?“ auf Basis einer Hemmnisanalyse
Handlungsoptionen, mit denen Hurden abgebaut und das Ausbautempo erhéht werden kdnnen.
Dabei fasste die AG vor allem die Gestaltung der Planungs- und Genehmigungsprozesse,
Akzeptanzaspekte sowie Flachendoppelnutzung (unter anderem durch Agri-Photovoltaik und
gebaudeintegrierte Photovoltaik) ins Auge.

Im Rahmen einer Online-Ergebnisprasentation stellte die AG-Leitung die Ergebnisse dem
interessierten Publikum vor. Als Géste auf dem Podium waren dabei: Andrea Molkenthin-KeRler
(Naturschutzbund (NABU) Baden-Wirttemberg), Thorsten Ermy (Blrgermeister der Stadt
Gengenbach), Johannes Linder (Belectic), Karin Potthoff (Regierungsprasidium Kassel) und
Martina Richwien (ifok GmbH). Sie diskutierten einzelne Aspekte der vorgestellten
Handlungsfelder und berichteten aus ihrer jeweiligen Praxis. Die Bandbreite des Gesprachs
spiegelte die Vielfalt der in der Stellungnahme behandelten Themen wider und reichte von
MaBnahmen technischer und regulatorischer Natur Uber Gkonomische Anreize bis hin zu
Instrumenten der Birgerbeteiligung. Es schalteten sich 110 Teilnehmer:innen zu.

AG Resilienz digitalisierter Energiesysteme: Die AG untersuchte, welche neuen Risiken flir
die Stromversorgung in den nachsten zwei Jahrzehnten durch die Energiewende und die
zunehmende Digitalisierung entstehen werden. Eine wesentliche Erkenntnis der AG war, dass
klassisches Risikomanagement nicht mehr ausreicht, da durch zunehmende Wechselwirkungen
zwischen elektrischem Energiesystem und Informations- und Kommunikationstechnologien
auch unbekannte Storereignisse auftreten konnen. Um diese beherrschen, Blackouts
verhindern und somit das gewohnt hohe Maly an Versorgungssicherheit sicherstellen zu
kénnen, misse binnen weniger Jahre eine Resilienzstrategie entworfen werden, die die
Chancen einer digitalisierten Energiewende effizient in das Energiesystem integriert, kleinere
Akteure und Haushalte in die Resilienzsicherung einbezieht und auch flir unvorhergesehene
und unvorhersehbare Ereignisse gertstet ist. Als Bausteine einer solchen Strategie nennt die
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Stellungnahme ,Resilienz digitalisierter Energiesysteme. Wie konnen Blackout-Risiken
begrenzt werden?“ neben technischen und regulatorischen MaRnahmen auch die
systemische Entwicklung von Cyber-Sicherheit, Bildungskampagnen, 6konomische Anreize und
MonitoringmaBnahmen. Die Analyse ,Resilienz digitalisierter Energiesysteme. Blackout-
Risiken verstehen, Stromversorgung sicher gestalten“ vertieft die Ausflihrungen der
Stellungnahme.

lhre Kernergebnisse stellte die AG im Februar 2021 im Rahmen einer Online-
Ergebnisprasentation vor und diskutierte sie mit Gasten aus Wirtschaft und Politik unter dem
Titel ,Smart, vernetzt und dezentral: Wie sicher ist die zukinftige Energieversorgung?“. Rund
200 Teilnehmer:innen besuchten die Veranstaltung.

AG Energiepreise und Versorgungssicherheit: Der russische Angriffskrieg gegen die
Ukraine und die daraus resultierenden geopolitischen Entwicklungen haben die Abhangigkeiten
Deutschlands und Europas von russischen Energietragern, insbesondere Erdgas, auf
dramatische Weise aufgezeigt. Die ad-hoc eingesetzte AG nahm im Friihjahr 2022 ihre Arbeit
auf und untersuchte, welche Auswirkungen ein teilweise oder vollstandig erfolgender Wegfall
russischer Energielieferung flr die Versorgungssicherheit und die Energiepreise in Deutschland
und Europa haben wirde. Zu diesem Zeitpunkt war der Lieferstopp noch nicht erfolgt. Als Basis
fir die AG-Arbeit dienten zwei Studien, die im Auftrag von ESYS angefertigt wurden. Eine
Auftragsstudie wurde vom Energiewirtschaftlichen Institut an der Universitat zu Koln erstellt und
betrachtet verschiedene Szenarien zur Entwicklung der Energiepreise in mittelfristiger
Perspektive. Ein Konsortium aus der Fraunhofer-Einrichtung flr Energieinfrastrukturen und
Geothermie |EG, dem Fraunhofer-Institut flr Algorithmen und Wissenschaftliches Rechnen
SCAIl und der Technischen Universitat Berlin widmete sich der Frage, ob und wie die
Versorgungssicherheit mit Erdgas in Europa durch einen Umbau von Transportinfrastrukturen
wie Pipelines, Verdichter und Flissigerdgas-Terminals (LNG-Terminals) sichergestellt werden
kann, wenn Importe aus Russland wegfallen.

Der auf dieser Grundlage entstandene ESYS-Impuls ,Welche Auswirkungen hat der
Ukrainekrieg auf die Energiepreise und Versorgungssicherheit in Europa?“ wurde im Juli
2022 veroffentlicht. Den Ausbau der europaischen Gasinfrastruktur sowie Einsparmaf3nahmen
(Energieeffizienz und Substitution von Erdgas) identifizierte die AG als prioritar zu verfolgende
MaBnahmen, um die physische Versorgungsliicke bei Ausfall der russischen Gaslieferungen zu
schlieBen. Die AG schatzte es als wahrscheinlich ein, dass die Energiepreise auch mittel- und
langfristig auf einem hoheren Niveau als vor 2021 bleiben. Vor diesem Hintergrund empfahl sie,
Synergien zwischen Versorgungssicherheit und Klimaschutz zu nutzen, etwa den Zubau der
Erneuerbaren und eine Erhohung der Energieeffizienz.

Die AG-Leiter:innen Karen Pittel (ifo Institut) und Dirk Uwe Sauer (RWTH Aachen) stellten die
Ergebnisse im Rahmen einer Online-Ergebnisprasentation vor und diskutierten diese
anschliefend mit Jutta Gurkmann (Verbraucherzentrale Bundesverband) und Carsten Rolle
(BDI). Es zeigte sich, dass die Herausforderungen vielfaltig sind: Einerseits missten Haushalte
und Industrie finanziell entlastet werden, andererseits mussen alle Akteursgruppen Energie
einsparen, um die  Versorgungslicke zu schlieBen. Nicht zuletzt dirfen
Klimaschutzanstrengungen nun nicht in den Hintergrund rtcken: Der Ausbau der erneuerbaren
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Energien, die Erhéhung der Energieeffizienz und der Aufbau einer Wasserstoffwirtschaft sollten
vielmehr als Mdglichkeiten begriffen werden, Abhéangigkeiten von einzelnen Lieferlandern und
von fossilen Energieimporten zu Iésen. Rund 200 Interessierte schalteten sich zu.

AG Wasserstoffwirtschaft 2030 — Transportvektoren fiir griinen Wasserstoff: Die AG
verglich die zur Verfigung stehenden Transportoptionen von grinem Wasserstoff und aus
Wasserstoff hergestellten Syntheseprodukten (beispielsweise Methan, Methanol, Ammoniak)
fir einen Import nach Deutschland aus technischer, dkonomischer, (geo)politischer und
rechtlicher Perspektive und unter Berlicksichtigung der Verflechtungen zwischen dem
deutschen und dem europaischen Energiesystem. Verschiedene Maglichkeiten, Wasserstoff
und Derivate per Pipeline und Schiff nach Deutschland zu bringen, wurden (ber eine
quantitative  Analyse und eine erganzende qualitative Analyse (zum Beispiel
Umsetzungshorizont, Umweltbelastung, Sicherheitsaspekte, Einfluss auf das Energiesystem als
Kriterien) einander gegenibergestellt und bewertet. Eine Landeranalyse bewertet dariiber
hinaus beispielhaft einzelne Lander aus Regionen, mit denen Wasserstoffkooperationen
etabliert werden kdnnten (etwa Stdafrika flir Subsahara-Afrika, Spanien fiir Iberische Halbinsel,
Marokko flir Maghreb). Um mdgliche rechtliche Hemmnisse bei der Einfuhr von Wasserstoff
herauszuarbeiten und den Innovationsbedarf in der nationalen und europaischen
Gesetzgebung aufzuzeigen, wurden zwei begleitende Rechtsgutachten in Auftrag gegeben, die
im Juli 2021 erschienen.

Die AG veroffentlichte ihre Ergebnisse als Analyse im August 2022 unter dem Titel ,Optionen fiir
den Import griinen Wasserstoffs nach Deutschland bis zum Jahr 2030. Transportwege —
Landerbewertungen - Realisierungserfordernisse®.  Darin  untersucht sie  verschiedene
Transportoptionen, ihre Vor- und Nachteile und welche Hemmnisse dem Aufbau von
Handelsbeziehungen entgegenstehen konnen. Im November 2022 veréffentlichte sie zudem die
zugrundeliegenden Berechnungsmethoden, Methodiken und Annahmen. Das in der AG entwickelte
Excel-Tool steht als Open Access-Tool auf der Projektwebsite zur Verfligung und erméglicht es, die
Zusammensetzung der Transportkosten fir verschiedene Transportoptionen zu bestimmen, ihre
Effizienz zu vergleichen und die Kosten flr ausgewahlte Transportrouten zu ermitteln.

Die Analyse wurde im Rahmen einer Online-Ergebnisprasentation veroffentlicht. Im Anschluss
an die Vorstellung diskutierten auf dem Podium Maike Schmidt (Zentrum flr Sonnenenergie-
und Wasserstoff-Forschung Baden-Wurttemberg und AG-Mitglied), Falko Ueckerdt (Potsdam-
Institut far Klimafolgenforschung/Kopernikus-Projekt ,Ariadne®), Christiane Pyka (BMBF) und
Wolfram Wilde (BMWK) die Analyseergebnisse und erorterten diese im Zusammenhang einer
global vernetzten Wasserstoffwirtschaft. Das Gesprach zeigte, dass in wenigen Jahren viel
passieren muss, um die Weichen fur eine grine Wasserstoffwirtschaft zu stellen und
international wettbewerbsfahig zu bleiben. An der Veranstaltung nahmen rund 250
Zuschauer:innen teil.

Aktivitat ESYS foderal: Die Umsetzung der Energiewende findet zu groRen Teilen in den
Bundeslandern und Kommunen statt, seien es Flachenausweisungen,
Gebaudesanierungsplane oder die Warmeplanung. Die foderale Struktur Deutschlands
erfordert, dass Klimaschutz und Energiepolitik mit einer Mehrebenen-Governance in einem
Zusammenspiel zwischen Bund, Landern und Kommunen geregelt und umgesetzt wird.
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Ziel dieser ESYS-Aktivitat war ein Austausch von ESYS mit Akteuren aus Landern und
Kommunen, um deren Sichtweisen, Bedarfe und Expertise als Ansprechpartner fiir
Birger:innen starker in die Arbeit von ESYS zu integrieren. Dafir fertigte ESYS zum Einstieg
eine Bundeslanderanalyse an, die einen Uberblick (iber die Aktivitaten, Regelungen und den
Stand zum Ausbau von Photovoltaik und Windenergie in den Bundesléandern gab. Zudem
wurden von August bis November 2022 14 bilaterale Gesprache mit 21 Personen aus
verschiedenen Institutionen gefiihrt, die an unterschiedlichen Stellen in die Energiepolitik auf
kommunaler und Landerebene involviert waren:

Susanne Jahn (SRL - Vereinigung fur Stadt-, Regional- und Landesplanung)

Jan Schubert (Sachsisches Staatsministerium fur Energie, Klimaschutz, Umwelt und
Landwirtschaft)

Marko Miihlistein, Dirk Trappe (LENA Sachsen-Anhalt)

Toni Loitsch (Energiemanagement Spreewald/Lausitz)

Dirk Vetter (Endura kommunal)

Britta Lenz (Landesvertretung Rheinland-Pfalz)

Wiebke Abeling (Landesvertretung Niedersachsen)

Jens Lemme (Energiemanagement Uckermark)

Martin Gude (Tharinger Ministerium fur Infrastruktur und Landwirtschaft)

Georg Unger, Markus Schafer, Samir Khayat, Carsten Petersdorff (Energy4climate)
Thomas Wiinsch (Ministerium fur Wissenschaft, Energie, Klimaschutz und Umwelt des Landes
Sachsen-Anhalt)

Ulrich Buchhauser (LENK Bayern)

Thomas P6RI, Lucie Merkle (Landesvertretung Bayern)

Claudia Herok, Uwe Steffen, Natalie Nakaten, Steffen Schlegl (Ministerium fur Wirtschaft,
Arbeit und Energie des Landes Brandenburg)

Zudem fuhrte ESYS im Oktober 2022 den Workshop ,Planungs- und Genehmigungsprozesse
beschleunigen, Energiewende vorantreiben” durch (mehr Infos dazu spater in diesem Kapitel im
Abschnitt ,Workshops®). Die Reihe an bilateralen Gesprachen und der Workshop zeigten, dass
bei den Akteuren auf kommunaler und Landerebene ein generelles Interesse an der Arbeit von
ESYS besteht. Gewinscht sind insbesondere gut strukturierte, kompakte Formate (1 bis 2
Seiten, inzwischen adressiert etwa durch die ESYS-Factsheets) sowie kurze Veranstaltungen,
die aktuelle Geschehnisse einordnen (etwa die ESYS-Deep Dives). Herausfordernd bleibt die
starke Heterogenitat der lokalen Bedingungen, etwa in der Bevdlkerungsstruktur und dem
Vorhandensein von Industrie. Zudem bendtigten die befragten Akteure vor allem Informationen
mit starkem Praxisbezug, wahrend viele ESYS-Publikationen den Fokus auf bundesweite
Regulierungen und MalRnahmen setzen — spéatere Publikationen, etwa zur Energiewende im
Gebaudebereich, gingen daher teilweise starker auf Umsetzungsmdglichkeiten in den
Kommunen ein. Die ESYS-Verteiler wurden um Akteure aus Landern und Kommunen erweitert,
um einen fortlaufenden Austausch zu erméglichen.

AG Szenarien fur eine klimaneutrale integrierte Energieversorgung und Produktion: Die
AG fihrte die Ergebnisse der Stellungnahme ,Sektorkopplung — Optionen fiir die zweite Phase
der Energiewende” fort. Mit dieser hatte ESYS Entwicklungspfade fir die kinftige
Energieversorgung aufgezeigt, SchlUsseltechnologien benannt und mit den eigenen
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Modellrechnungen eine Datenbasis fiir das Projekt ESYS geschaffen. Seit den Rechnungen im
Jahr 2016 hatte sich jedoch viel getan: Die energiepolitische Debatte war vorangeschritten, die
klimapolitischen Ziele wurden in Europa und in Deutschland verscharft, Markte fir eine globale
Wasserstoffwirtschaft und den Import synthetischer Energietrager sollten aufgebaut und die
Potenziale von Carbon Capture and Storage (CCS) sowie Technologien zur Entnahme von CO:
aus der Atmosphare ausgelotet werden. Darlber hinaus soll die gesamte industrielle
Produktion in Deutschland bis 2045 klimaneutral werden. Die AG definierte Szenarien, die mit
eigenen Modellrechnungen abgebildet wurden. Zusatzlich wurden aktuelle Studien mit
Energieszenarien ausgewertet und verglichen und die eigenen Ergebnisse eingeordnet. Auf
diese Weise schuf die AG einen Uberblick iiber den aktuellen Stand der Forschung und zeigte
den Einfluss wichtiger technischer und Okonomischer Parameter und gesellschaftlicher
Praferenzen auf die kiinftige Energieversorgung auf.

Im Februar 2023 verdffentlichte die AG ihre Ergebnisse in Form der Stellungnahme ,Wie wird
Deutschland klimaneutral? Handlungsoptionen flr Technologieumbau, Verbrauchsreduktion
und Kohlenstoffmanagement und der Analyse ,Szenarien fur ein klimaneutrales Deutschland.
Technologieumbau, Verbrauchsreduktion und Kohlenstoffmanagement’. Eine wesentliche
Erkenntnis: Nur im Zusammenspiel gesellschaftlicher, technischer und Okonomischer
Losungsansatze ist Klimaneutralitat zu erreichen. Dabei spielen neben einer klimaneutralen
Energieversorgung und industriellen Produktion auch eine Senkung der Energienachfrage, ein
beschleunigter Technologiehochlauf und ein umfassendes Kohlenstoffmanagement mit CO,-
Entnahmeverfahren eine Rolle. Fir die anstehende Systemtransformation sind ambitionierte
MafRnahmen in all diesen Bereichen notig, damit mogliche Zielverfehlungen in Teilbereichen
durch Erfolge in anderen Bereichen abgefedert werden konnen.

Bei der Online-Ergebnisprasentation waren als Gaste Anke Weidlich und Mario Ragwitz (AG-
Leitung) sowie Thomas Engelke (Verbraucherzentrale), Eike Blume-Werry (BDI) und Jan Klatt
(BMWK) dabei. Rund 300 Teilnehmer:innen schalteten sich zu.

AG Strommarkt der Zukunft: Durch den steigenden Anteil der erneuerbaren Energien und die
sich wandelnde Verbraucherstruktur etwa durch Elektro-Fahrzeuge, Warmepumpen und
Endkunden, die gleichzeitig auch in die Netze einspeisen (,Prosumer), andern sich die
Anforderungen an den Strommarkt. Die AG erarbeitete Optionen, wie der Strommarkt kunftig
moglichst effizient gestaltet und gleichzeitig weiterhin eine hohe Versorgungssicherheit
sichergestellt werden kann. Die AG veroffentlichte ihre Ergebnisse im Mai 2023 in der
Stellungnahme ,Investitionsanreize setzen, Reservekapazitaten sichern: Optionen zur
Marktintegration erneuerbarer Energien®. Es zeigte sich, dass sich der Strommarkt zwar auch in
der Krise bewahrt hat, die neuen Herausforderungen aber Anpassungen am Marktdesign notig
machen. Als Handlungsoptionen daftrr diskutierte die AG unter anderem einen CO2-Preis als
Leitinstrument, Marktpramien und dezentrale Kapazitatsmarkte. Mehr Flexibilitat beim Einsatz
der verfligbaren Strommengen verringert die insgesamt nétigen Strommengen und wirkt daher
entlastend sowohl im Ausbau der Erneuerbaren als auch bei der Sicherung der
Reservekapazitaten.

Im Rahmen einer Online-Ergebnisprasentation stellte die AG-Leitung die Ergebnisse dem
interessierten Publikum vor. Als Gaste auf dem Podium waren dabei: Andreas Loschel (Ruhr-
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Universitat Bochum), Sven Becker (Trianel GmbH), Matthias Dimpelmann (8KU), Ingrid Nestle
(Bundnis 90/Die Griinen) und Georg Zachmann (Bruegel). Das Gesprach zeigte, dass eine
zentrale Herausforderung darin  besteht, technische und politische Realitdten zu
beriicksichtigen und miteinander in Einklang zu bringen. Nun sei der Zeitpunkt, einen
systemischen Ansatz zu finden und MaRnahmen zu treffen, die langfristig und europaisch
gedacht forderlich sind. Rund 170 Interessierte schalteten sich dem Webinar zu.

AG Kohlenstoffmanagement: In den Ergebnissen der AG ,Szenarien fir eine klimaneutrale
integrierte Energieversorgung und Produktion“ zeigte sich, dass Deutschland ohne ein
durchdachtes Kohlenstoffmanagement Klimaneutralitdt nicht erreichen kann. Anlasslich der
urspringlich flr 2024 geplanten Carbon Management Strategie (CMS) der Bundesregierung
entwickelte ESYS daher eine detailliertere Betrachtung des Themas, die neben CCS und
Carbon Capture and Utilization (CCU) auch systematisch die Entnahme von CO; aus der
Atmosphare (CDR, negative Emissionen) einbezog. Der Impuls ,Kohlenstoffmanagement
integriert denken: Anforderungen an eine Gesamtstrategie aus CCS, CCU und CDR* erschien
im April 2024, ordnete die Eckpunkte der CMS und der Langfriststrategie Negativemissionen
der Bundesregierung ein und bot eine Vorausschau auf weitergehende Handlungsbedarfe. Die
Publikation zeigt, dass Klimaneutralitat ohne CCS wohl nicht mehr erreicht werden kann. Im
Vergleich zur Vermeidung der Treibhausgas-Entstehung kdnne Kohlenstoffmanagement nur
einen kleinen Beitrag zum Klimaschutz leisten. Zudem variiere die Klimabilanz von CCU in
Abhangigkeit von der Kohlenstoffquelle und der Art der Weiternutzung. Insbesondere bei CCU
und CDR ist es eine regulatorische Herausforderung, mit vertretbarem Aufwand den
Klimanutzen zu erfassen und zu bepreisen.

Bei der Online-Ergebnisprasentation flihrten Manfred Fischedick (Wuppertal Institut fur Klima,
Umwelt, Energie) und Sabine Fuss (Mercator Research Institute on Global Commons and
Climate Change (MCC)) in die Kernaussagen der Publikation ein. Daran schloss sich Sandra
Matk (BMWK) mit einem kurzen Uberblick tiber den Entstehungsprozess der Eckpunktepapiere
und den Stakeholder-Dialog zur CMS an. Den Abschluss bildete eine Podiumsdiskussion mit
Manfred Fischedick, Sabine Fuss, Oliver Geden (Stiftung Wissenschaft und Politik), Stefanie
Ober (NABU Deutschland) und Carsten Rolle (BDI), moderiert von Andreas Loschel (Ruhr-
Universitat Bochum). 153 Interessierte nahmen an dem Webinar teil.

Aktivitat Kernfusion: Aufbauend auf einem Workshop mit Fachleuten beschéftigte sich ESYS
mit dem Thema Kernfusion. Mit der Kernfusion kénnte in rund zwei Jahrzehnten eine
Technologie verfligbar sein, die zu einer klimaneutralen Energieversorgung beitragen kann. Bei
der Kernfusion verschmelzen leichte Atome miteinander, wodurch Energie freigesetzt wird —
aber keine Treibhausgase. Diesen Prozess technisch zu kontrollieren und die Energie zu
nutzen: das strebt die Kernfusionsforschung an. Allerdings ist die Realisierung komplex und
anspruchsvoll. Unter anderem mussen spezielle Materialien verwendet werden, weil
beispielsweise wahrend der Fusion sehr hohe Temperaturen von mehreren Millionen Grad
Celsius herrschen. Aulerdem kann das sogenannte Plasma, in dem die Atomkerne
verschmelzen, bei ungiinstigen Bedingungen schnell instabil werden, was die Fusionsreaktion
stoppt. Wo die Forschung zur Magnet- und Tragheitsfusion aktuell steht und bis wann mit einer
Umsetzung zu rechnen ist, beleuchtet das Impulspapier ,Kernfusion als Baustein einer
klimaneutralen Energieversorgung? Chancen, Herausforderungen, Zeithorizonte®. Die
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Publikation diskutiert neben den Herausforderungen auch die Chancen von Fusionskraftwerken
und wie sich diese in das zukinftige Energiesystem einfiigen konnten. Zusatzlich verfasste
ESYS das ,Kurz erklart!“ ,Ist Kernfusion eine Energiequelle der Zukunft?“, das die Grundlagen
der Kernfusion leicht verstandlich fir ein breiteres Publikum darlegt.

Die Veroffentlichung des Impulses fand im August 2024 im Rahmen einer Online-
Ergebnisprasentation statt. Auf eine Einflhrung von Hans-Martin Henning (Fraunhofer-Institut
fir Solare Energiesysteme ISE) und einen Impuls von Peter Schroth (BMBF) folgte eine
Podiumsdiskussion mit Sibylle Giinter (Max-Planck-Institut fir Plasmaphysik IPP), Constantin
Hafner (Fraunhofer-Institut flr Lasertechnik ILT), Markus Roth (Technische Universitat
Darmstadt | Focused Energy) und Milena Roveda (Gauss Fusion GmbH). Es schalteten sich
200 Interessierte zu.

AG Grundlastkraftwerke im treibhausgasneutralen europaischen Energiesystem: Der
Ausbau der erneuerbaren Energien schreitet voran. Dadurch verandert sich, wie Kraftwerke
Strom produzieren: von einer stets einsatzbereiten Herstellung in groflen Kraftwerken hin zu
einer wetter- und tageszeitabhangigen Produktion in zahlreichen verteilten, kleineren Anlagen.
Auch die Nachfrage verandert sich: Strom ersetzt zunehmend fossile Energietréger, direkt oder
indirekt Uber Wasserstoff. Dadurch steigt der Strombedarf und die Nachfrage wird flexibler. Mit
dieser Entwicklung stellt sich die Frage: Konnen Grundlastkraftwerke im zukinftigen
klimaneutralen Energiesystem gewinnbringend betrieben werden — und zwar durchgehend und
mit hoher Auslastung? Oder flihrt die volatile Einspeisung aus Wind- und Solarstrom dazu, dass
regelbare Kraftwerke so haufig abgeschaltet werden miissen, dass sie ungeeignet sind, um die
erneuerbaren Energien zu erganzen? Die AG untersuchte, unter welchen Bedingungen
Grundlastkraftwerke sinnvoll ins europdische Energiesystem integriert werden kdnnen. Dazu
erstellte das Fraunhofer-Institut fiir System- und Innovationsforschung ISI im Auftrag von ESYS
eigene Modellrechnungen. Auf dieser Grundlage entwickelt die AG den Impuls ,Kernspaltung,
Erdgas, Geothermie, Kernfusion: Welche Rolle spielen Grundlastkraftwerke in Zukunft?“, der
Voraussetzungen fiir eine Realisierung neuer Grundlastkraftwerke (zum Beispiel
Kernkraftwerke oder Erdgaskraftwerke mit CO,-Abscheidung) benennt und deren
Auswirkungen auf das europaische Energiesystem skizziert. Es zeigte sich, dass eine sichere
Energieversorgung durch das Zusammenspiel von Solar- und Windenergie mit Speichern,
einem flexiblen Stromverbrauch und Residuallastkraftwerken auch ohne Grundlastkraftwerke
maoglich ist. Letztere konnten trotzdem zur Energieversorgung beitragen, wirden die
Gesamtkosten des Umbaus zur Klimaneutralitat aber nicht substanziell verandern.

Der Impuls wurde im Dezember 2024 im Rahmen einer Online-Ergebnisprasentation
veroffentlicht. Karen Pittel (ifo Institut) stellte die wichtigsten Ergebnisse vor. Dirk Uwe Sauer
(RWTH Aachen) moderierte die anschlieRende Podiumsdiskussion mit Jorg Jasper (EnBW
Energie Baden-Wurttemberg AG), Anke Weidlich (INATECH, Albert-Ludwigs-Universitat
Freiburg) und Bastian Ozlem (Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft BDEW). 155
Interessierte schalteten sich dem Webinar zu.

AG Nachhaltige Kohlenstoffwirtschaft — Kiinftige Kohlenstoffquellen und -kreislaufe:
Kohlenstoffhaltige Produkte wie Kunststoffe und Waschmittel stellt die chemische Industrie heute
uberwiegend aus Erddl her. Am Ende der Produktlebensdauer gelangt der Kohlenstoff aus dem
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Erddl als CO; in die Atmosphare. Zukinftig braucht es fir solche Produkte daher nicht-fossile
Kohlenstoffquellen oder geschlossene Kohlenstoffkreisldufe. Dafiir kommt neben Biomasse und
Recycling von Kunststoffen auch die Nutzung von abgeschiedenem CO; (CCU) in Frage. Der
Impuls ,CO als Rohstoff. Baustein einer klimaneutralen Kohlenstoffwirtschaft erschien im
Dezember 2024 und beschrieb Chancen und Herausforderungen bei der Nutzung von CO; als
Rohstoff fur die Industrie. Die Klimabilanz ist von der Herkunft des Kohlenstoffs, seiner
Verweildauer im Produkt und weiteren Faktoren abhéngig, was eine korrekte Erfassung mit
begrenztem administrativem Aufwand schwierig macht. Den hohen Energiebedarf, bedingt vor
allem durch die Herstellung des dafir benétigten Wasserstoffs, schatzten die beteiligten
Fachleute als limitierenden Faktor fur CCU ein. Aufgrund der hohen Kosten von CCU ist flir den
Markthochlauf eine gezielte Forderung notwendig. Die Publikation beschreibt zudem Punkte, die
bei der zeitnahen Entwicklung eines regulatorischen Rahmens fur CCU beachtet werden sollten.

Der Impuls wurde im Rahmen einer Online-Ergebnisprasentation veroffentlicht. Manfred
Fischedick (Wuppertal Institut fur Klima, Umwelt, Energie) stellte die wichtigsten Ergebnisse
des ESYS-Impulses vor, Dennis Kramer (DECHEMA e. V.) prasentierte die begleitende
Auftragsstudie ,Verfahren zur klimaneutralen Bereitstellung und Verarbeitung von Kohlenstoff*.
Ellen  Matthies  (Otto-von-Guericke-Universitat) ~ moderierte  die  anschliefende
Podiumsdiskussion mit Dennis Kramer, Manfred Fischedick, Malte Bornkamm (Leiter des
Referats IV E 2 Marktrahmen zur Dekarbonisierung der Industrie, internationale Kooperation,
BMWK) und Johanna Wiechen (Germanwatch). Knapp 140 Personen nahmen an der
Veranstaltung teil.

AG Energiewende der bebauten Umwelt: Die Warmeversorgung von Gebauden spielt eine
entscheidende Rolle in dem Bestreben, bis 2045 Klimaneutralitdt zu erreichen. Bisherige
Anstrengungen bezlglich der ,Warmewende* haben in den vergangenen Jahren jedoch kaum
zu einer Senkung der Emissionen im Gebaudesektor gefiihrt. Da die notwendigen technischen
MaRnahmen das Leben der Menschen unmittelbar betreffen, hangt der Erfolg der Warmewende
zudem wesentlich davon ab, ob es gelingt, auf drangende soziale Fragen Uberzeugende
Antworten zu finden. Ein besonderer Fokus der ESYS-AG lag auf Gebauden mit dem
schlechtesten energetischen Standard (sogenannten Worst Performing Buildings) sowie auf der
Unterstlitzung von Mieter:innen und Eigenttimer:innen. Als Basis fur die AG-Arbeit dienten unter
anderem zwei Studien, die im Auftrag von ESYS durchgefihrt wurden: ,Sozio-technische
Analyse der Worst Performing Buildings in Deutschland“ des Instituts fur oOkologische
Wirtschaftsforschung (IOW) und ,Warmewende in Europa. Gute Praxis aus ausgewahlten
Landern & Empfehlungen fur Deutschland” des Buildings Performance Institute Europe.

Die AG beendete die inhaltliche Arbeit wahrend der Projektlaufzeit, die Veroffentlichung der
Ergebnisse erfolgte jedoch erst nach Abschluss des Projekts im Marz 2025 im Rahmen des
Impulses ,Wie gelingt die Energiewende im Gebaudebereich? Handlungsfelder fir eine
sozialvertragliche Transformation“ und der Analyse ,Die sozial-Okologische Energiewende im
Gebaudebereich. Worst Performing Buildings, soziale Nachhaltigkeit und Datenbasis®.
Kernergebnisse waren, dass die Sanierung der Worst Performing Buildings einen essenziellen
Hebel flr die rasche Senkung der Treibhausgasemissionen im Gebaudebereich darstellt und
daher mittels eines geeigneten Instrumentenmixes forciert werden sollte, in dessen Zentrum
weiterhin der CO.-Preis stehen sollte. Um die Warmewende auch sozial nachhaltig zu gestalten,
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braucht es ausgleichende MaRnahmen fiir vulnerable Gruppen (zum Beispiel finanzschwache
Eigentlimer:innen oder Mieter:innen), etwa eine Reform der Modernisierungsumlage. Wesentlich
sei laut den Autor:innen auch, den Birger:innen eine aktive Tragerschaft der Warmewende zu
ermdglichen, etwa durch lokale Anlaufstellen, zielgruppengerechte Beratungs- und
Unterstiitzungsangebote und Mdglichkeiten zum eigenen Handeln.

Bei einer Online-Ergebnisprasentation stellten Melanie Jaeger-Erben (Brandenburgische
Technische Universitat Cottbus-Senftenberg) und Andreas Wagner (KIT — Karlsruher Institut fir
Technologie) die zentralen Erkenntnisse aus beiden Publikationen vor. Janis Bergmann (IOW)
prasentierte zudem die von ESYS beauftragte Begleitstudie des IOW. Eine Podiumsdiskussion
mit Andreas Wagner, Elisabeth Dutschke (Fraunhofer-Institut fir System- und
Innovationsforschung 1S1), Benjamin Kéhler (Oko-Institut) und Immanuel StieR (Institut fiir
sozial-Okologische Forschung ISOE) bildete den Abschluss des Webinars. Rund 100
Interessierte nahmen teil.

Aktivitat Daten und Energieszenarien: Daten und Szenarien sind zentrale
Entscheidungsgrundlagen fir die Energiewende: Wahrend Daten fir die Planung, Steuerung
und Optimierung von Energiesystemen unverzichtbar sind, bilden Szenarien eine Grundlage fiir
die Festlegung politischer Ziele und Malnahmen. Eine dreiteilige ESYS-Workshopreihe
widmete sich der Entstehung, Nutzung und Visualisierung von Energiedaten und -szenarien. Im
Mittelpunkt der Diskussion standen zum einen die Identifizierung von Datenliicken innerhalb
des Energiesystems und zum anderen die Frage, wie bestehende Energieszenarien
vergleichbar gemacht werden kdnnen, um Orientierung fur politische Entscheidungen zu bieten.
Eine Erkenntnis aus den Workshops war, dass die Verfiigbarkeit und Qualitat von Energiedaten
generell verbessert werden sollten. Zudem zeigte sich, dass die korrekte Interpretation von
Energiedaten- und szenarien nur durch eine Einbettung in den entsprechenden Kontext
gelingen kann. Die Vergleichbarkeit verschiedener Datensatze oder Szenarien wird unter
anderem erschwert durch Inkonsistenzen, Qualitatsunterschiede sowie unterschiedliche
Formate, Zwecke und Zielgruppen.

Die Ergebnisse der Aktivitat sollen in der Verstetigung von ESYS aufgegriffen werden: In einer
kinftigen AG sollen die gewonnenen Erkenntnisse weiterentwickelt und dabei etwa ein
Standard fur die Vergleichbarkeit von Energieszenarien entwickelt werden. In einem weiteren
Schritt ware zum Beispiel der Aufbau einer Plattform zur Visualisierung und zum Vergleich von
Szenarien denkbar.

Dialogveranstaltungen zum Transfer von Inhalten und Ergebnissen in die
Offentlichkeit

ESYS fuhrte verschiedene, auf die Bedurfnisse unterschiedlicher Zielgruppen zugeschnittene,
Dialogformate durch. Diese dienten einerseits dem Transfer von Inhalten und Ergebnissen in die
Offentlichkeit und erméglichten andererseits auch die Reflexion und Einordnung der ESYS-Ergebnisse
mithilfe etwa von Podiumsgasten anderer Institutionen. Damit dienten die Veranstaltungen
insbesondere dem kontinuierlichen Dialog mit diversen Stakeholdern der Energiewende (vergleiche
Aufgabenstellungen des Projekts ESYS Il in Kapitel 1/2).
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a) ESYS-Jahresveranstaltung

Die ESYS-Jahresveranstaltung fand, zunéchst unter dem Titel ,Energie.System.Wende.“, spater ohne
diesen Vortitel, in circa einjahrigem Abstand in Berlin als offentliche Prasenzveranstaltung statt. Dort
kamen Interessierte aus Wissenschaft, Wirtschaft, Politk und Zivilgesellschaft zusammen. Die
Veranstaltung zielte nicht nur auf Vernetzung ab, sondern diente auch dem Ubergreifenden
Wissenstransfer zu aktuellen Energiethemen. In den Jahren 2020 und 2021 fiel die Jahresveranstaltung
wegen der Corona-Pandemie aus. Die Jahresveranstaltung 2024 wurde wegen der anstehenden
Verstetigung von ESYS auf den Februar 2025 verschoben.

2016 kamen auf der zweitdgigen ESYS-Jahresveranstaltung Energie.System.Wende. am
29. und 30. September ESYS-Projektmitglieder mit Vertreter:innen aus Wirtschaft, Politik und
Zivilgesellschaft zusammen. Im ersten Teil wurde Uber die Rolle der Verbraucher, Stakeholder
und der Wissenschaft in der Energiewende diskutiert. Im zweiten Teil wurden neue Themen fiir
das Akademienprojekt entwickelt.

Die ESYS-Jahresveranstaltung Energie.System.Wende. 2017 fand am 14. November statt und
hatte die Sektorkopplung als thematischen Schwerpunkt. Unter dem Motto ,,Strom, Warme,
Verkehr - koppeln, was zusammengehort* diskutierten Energiefachleute Handlungsoptionen
fur die Sektorkopplung in Deutschland. Eberhard Umbach (acatech Prasidium) und Hans-Martin
Henning (Fraunhofer-Institut flr Solare Energiesysteme ISE), die Leiter der ESYS-AG
Sektorkopplung, stellten die Ergebnisse der AG vor. Wie die Vorschlége aus der Stellungnahme
in die Praxis umgesetzt werden kdnnten, war Thema der anschlieRenden Fishbowl-Diskussion.
Hans-Martin Henning, Karen Pittel (ifo Institut), Jochen Kreusel (ABB) und Julia Verlinden
(Bundestagfraktion Blndnis 90/Die Griinen) diskutierten mit Gasten aus dem Publikum. Die
Veranstaltung zahlte rund 120 Gaste. Vor dem Diskussionsforum am Abend fand tagstber eine
ESYS-Mitgliederversammlung im dbb forum statt.

Die ESYS-Jahresveranstaltung Energie.System.Wende. 2019 fand am 19. November unter
dem Titel ,,Digitaler, dezentraler, flexibler — das Energiesystem der Zukunft* statt. Im
Mittelpunkt stand die Frage, wie Deutschland den Umbau der Energieversorgung effizient und
nachhaltig gestalten kann. Ein Kernergebnis: Die Energiewende muss globaler werden, etwa
durch mehr Vernetzung, Energieimporte und Wasserstoffpartnerschaften. Dazu brauche es
geeignete Instrumente und Technologien, aber auch den Netzausbau. 120 Akteure aus
Wissenschaft, Wirtschaft, Politik und Zivilgesellschaft nahmen am Diskussionsforum teil. Die
Keynotes hielten Volker Rieke, Leiter der Abteilung ,Zukunftsvorsorge — Forschung fur
Grundlagen und nachhaltige Entwicklung“ im BMBF, und der fir Energiepolitik zustandige
Staatssekretar im BMWi, Andreas Feicht.

Die ESYS-Jahresveranstaltung 2022 fand am 29. Juni unter dem Titel ,Zeitenwende
Energieversorgung - Wo wollen wir hin, was konnen wir schaffen?* statt. Den groflen
Wert, den Wissenschaft und wissenschaftsbasierte  Politikberatung in  diesem
Transformationsprozess haben, betonte direkt zu Beginn der Veranstaltung die
Bundesministerin fur Bildung und Forschung, Bettina Stark-Watzinger, in einer Grullbotschaft
per Video. Im Zentrum der ersten Podiumsdiskussion standen Fragen nach dem
Spannungsfeld zwischen Klimaneutralitat und Versorgungssicherheit. Das Gesprach zwischen
Manfred Fischedick (Wuppertal Institut fr Klima, Umwelt, Energie), Ellen Matthies (Otto-von-
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Guericke-Universitat), Lukas Kohler (Mitglied des Bundestags (MdB), FDP), Julia Verlinden
(MdB, Bindnis 90/die Griinen) und Klaus Schafer (Covestro) zeigte: Energiewende und
Klimaneutralitat sind nur zu schaffen, wenn dieser Prozess gesamtheitlich gedacht wird — auch
im globalen Kontext. In der Abschlussrunde diskutierten die Akademieprasidenten Gerald Haug
(Leopoldina) und Christoph Markschies (Akademienunion), Dirk Uwe Sauer (RWTH Aachen)
und  Julian  Hirschmann  (LCOY) den Beitrag von  Wissenschaft  und
Wissenschaftskommunikation zur aktuellen klima- und energiepolitischen Lage. Es zeigte sich,
dass klassische Formen der Wissenschaftskommunikation angesichts der GroRe der Aufgaben
an ihre Grenzen stoRen. Zusammenhange und Veranderungen im Leben der Blrger:innen
werden nur nachvollziehbar, wenn sie verstandlich kommuniziert werden und
Beteiligungsformate uber eine Scheinbeteiligung hinausreichen.

Die ESYS-Jahresveranstaltung 2023 am 26. Juni fand unter dem Titel ,,Mit neuen Ideen und
Innovationen die Energiewende gestalten statt. Die zentrale Bedeutung von
Wissenschaftskommunikation und wissenschaftsbasierter Politikberatung fir die Umsetzung
der Energiewende betonte direkt zu Beginn der Veranstaltung Mario Brandenburg
(Parlamentarischer Staatssekretar im BMBF) in einer Grulbotschaft per Video. Die
Akademieprasidenten Jan Waérner (acatech), Gerald Haug (Leopoldina) und Christoph
Markschies (Akademienunion) diskutierten gemeinsam mit Stefan Miller (Abteilungsleiter 7,
BMBF), welche Voraussetzungen Wissenschaft braucht, um Innovationen hervorbringen zu
kénnen — und wie diese schlieBlich in die breite Anwendung gelangen kénnen. Klar wurde: Nur
wenn Technik, Wirtschaft und Mensch zusammen gedacht werden, sind die anstehenden
Herausforderungen bestmaéglich zu bewaltigen. Deshalb gelte es nun, einen gesellschaftlichen
Diskurs zu fihren, der auch Beflirchtungen und Fragen der Bevélkerung beriicksichtigt. In der
zweiten Podiumsdiskussion beleuchteten Christian Bogatu (SPRIN-D), Dirk Uwe Sauer (RWTH
Aachen), Karen Pittel (ifo Institut) und Fabian Reetz (everyone energy) die Frage, welche
Forderung innovative Geschaftsmodelle brauchen. Es wurde deutlich, dass beschleunigte
Prozesse dringend notwendig sind, um den Wandel voranzutreiben. Gerade im internationalen
Kontext wachse sich das fehlende Tempo zu einem Risiko flr Deutschland als
Wirtschaftsstandort aus. Fabian Reetz gab zudem einen Impuls zum Thema ,Warum die
Energiewende eine digitale User Journey braucht®.

b) ESYS-Konferenz

Die ESYS-Konferenz war eine circa jahrlich in Berlin stattfindende Prasenzveranstaltung flr ESYS-
Mitglieder zur Diskussion aktueller Ergebnisse und zur Erarbeitung neuer Themen. Der direkte
Austausch zwischen den Mitgliedern aus unterschiedlichen Branchen und Funktionen ermdglichte, ein
moglichst systemisches Gesamtbild aktueller Herausforderungen und Chancen zu kreieren und so neue
Themen flir die Arbeit in ESYS abzustecken.

Am 3. Februar 2017 kamen rund 60 Projektmitglieder zur ESYS-Konferenz 2017 zusammen.
Sie diskutierten Zwischenergebnisse aus den laufenden AGs und setzten sich in Workshops
damit auseinander, welche Anknipfungspunkte der Klimaschutzplan 2050 der Bundesregierung
flr die Arbeit im Projekt bietet.

Am 24, April 2018 fand die ESYS-Konferenz 2018 statt. Rund 60 Projektmitwirkende
diskutierten aktuelle energiepolitische Fragestellungen und Zwischenergebnisse aus den AGs.
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Zudem schilderte Karl Eugen Huthmacher (Abteilungsleiter, BMBF) in einem Vortrag
Anforderungen und Chancen wissenschaftsbasierter Politikberatung.

Am 16. Mai 2019 fand die ESYS-Konferenz 2019 statt. Rund 50 Projektmitwirkende diskutierten
uber die nachsten Schritte in der Energiewende und den Beitrag des Akademienprojekts ESYS. In
moderierten Gesprachen wurden neue Perspektiven fur die Energiewende aufgezeigt. Dazu
tauschten sich die AG-Leiter:innen, Vertreter:innen der Bundesnetzagentur, der Stiftung Neue
Verantwortung und der EWE Netz GmbH aus. Anschlieend folgte eine Diskussion Uber ein
Leitbild fir die Energiewende. In seiner Keynote schilderte der Parlamentarische Staatssekretar
beim BMWi, Thomas Bareil3, wie wir die Menschen mehr fir die Energiewende begeistern kdnnen.

Am 26. November 2020 fand die ESYS-Konferenz 2020 statt, pandemiebedingt
ausnahmsweise im Online-Format. Rund 70 Projektmitwirkende diskutierten aktuelle
Entwicklungen der Energiewende und potenzielle Themen fir das Akademienprojekt. Volker
Rieke (BMBF) eroffnete die Veranstaltung mit einem GruRwort, das die in und von ESYS
vertretene Optionenlogik, die systemische Betrachtung und den interdisziplinaren Ansatz des
Projektes betonte. In seiner Keynote schilderte der Staatssekretar im BMWi Andreas Feicht den
Transformationspfad hin zur klimaneutralen Gesellschaft, hiermit verbundene Hirden und
Spannungsfelder sowie blinde Flecken der offentlichen Debatte - etwa die Rolle des
Marktdesigns und den Stellenwert der Digitalisierung.

Am 17. Juni 2021 fand die ESYS-Konferenz 2021 ebenfalls online statt. Ein wichtiges Ziel der
Konferenz war es, sich mit den Mitgliedern tber die Inhalte des Impulspapiers ,Wenn nicht jetzt,
wann dann — wie die Energiewende gelingt auszutauschen und ihre Expertise zu den im
Impuls vorgestellten Leitlinien einzuholen. Nach der Begrifung durch den ESYS-
Direktoriumsvorsitzenden Dirk Uwe Sauer (RWTH Aachen) und einem Grufwort von Nils
Lerche (BMBF) eroffnete Jurgen Renn (Max-Planck-Institut fir Wissenschaftsgeschichte) den
inhaltlichen Teil der Konferenz mit einem Impulsvortrag zum Thema ,Neue Visionen fir eine
tiefe Transformation unseres Energiesystems®. Im Anschluss an eine kurze Darstellung der
Zielrichtung des Impulspapiers ,Wenn nicht jetzt, wann dann — wie die Energiewende gelingt*
durch Hans-Martin Henning (Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme ISE) diskutierten die
Mitglieder in thematischen Workshops Schwerpunkte des Papiers. Der so erhobene Input
wurde anschlieBend von der Koordinierungsstelle ausgewertet und in die Publikation
eingearbeitet. 85 Personen nahmen an der Veranstaltung teil.

Die ESYS-Konferenz 2022 am 02. Juni 2022 stand ganz im Zeichen der aktuellen energie- und
geopolitischen Entwicklungen. Es war ein wichtiges Ziel der Konferenz, sich mit den Mitgliedern
uber die aktuellen Arbeitsthemen auszutauschen und im Rahmen eines World Cafés ihre
Expertise zu neuen Themen flir ESYS einzuholen. Die Dringlichkeit, die in Sachen Klimaschutz
und Energieversorgung zu spuren ist, wirkte sich deutlich auf die Ergebnisse der Konferenz
aus. 50 Personen nahmen an der Veranstaltung teil.

Die ESYS-Konferenz 2023 am 12. Oktober 2023 legte ihren Schwerpunkt auf die zukunftigen
Herausforderungen und Handlungsbedarfe im Bereich der Energiewende. Oda Keppler
(Unterabteilungsleiterin im BMBF) stellte in ihrem Impulsvortrag die Bedeutung von
verlasslichen, unabhangigen wissenschaftlichen Partnern wie ESYS heraus, die Erkenntnisse
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Zielgruppengerecht aufbereiteten und so fiir die Offentlichkeit sichtbar machten. Zwei
Themenbldcke zu groRen anstehenden Transformationen gaben Einblick in die AG-Arbeit von
ESYS: Zum Thema ,Stromsystem der Zukunft‘ stellten die AGs ,Grundlastkraftwerke im
dekarbonisierten europaischen Energiesystem® und ,Strommarkt der Zukunft Ergebnisse vor
und diskutierten sie mit den Gasten. Zur ,Energiewende im Gebaudesektor* gaben die AGs
,ozenarien fur eine klimaneutrale integrierte Energieversorgung und Produktion® und
,Energiewende der bebauten Umwelt* Impulse. Im Rahmen mehrerer Workshops nahmen die
ESYS-Mitglieder mdgliche neue Themen flr ESYS in den Blick: aktive Tragerschaft in der
Energiewende, Kohlenstoff als Rohstoff, die Rolle von Speichern im kinftigen Energiesystem
sowie die mit der Digitalisierung einhergehenden Chancen und Risiken fur die Energiewende.
Die angeregten Gesprache zeigten einmal mehr, dass eine gesamtsystemische und
interdisziplinare Betrachtung entscheidend fir den Erfolg der Energiewende sein wird.
43 Personen nahmen an der Konferenz teil.

c¢) ESYS-Forum

Als neues Format flihrte ESYS 2024 das ,ESYS-Forum® ein. In diesem Online-Format kénnen ESYS-
Mitglieder sowie weitere Mitglieder aus den Akademien mit einem Bezug zu energiepolitischen Themen
vorab Einblicke in aktuelle Ergebnisse aus dem Projekt erhalten. Zudem bietet es eine Plattform, um
sich Uber aktuelle Ereignisse und Trends in der Energiepolitik auszutauschen.

e Am 16. September 2024 fand zum ersten Mal das neue Veranstaltungsformat ESYS-Forum
statt. Nach der Vorstellung zweier laufender ESYS-Arbeiten (Grundlastkraftwerke und
nachhaltige Kohlenstoffwirtschaft) hielten Andreas Dreizler (Technische Universitat Darmstadt)
und Jochem Marotzke (Max-Planck-Institut flir Meteorologie) Impulsvortrdge zu den Themen
,Metalle als Energiespeicher und ,CO,-Budgets®. Zudem fand eine Sammlung von Ideen fir
ESYS-Themen im Jahr 2025 statt. Es nahmen 49 Mitglieder von ESYS und den drei
Wissenschaftsakademien teil.

d) Deep Dives

Im Jahr 2021 filhrte ESYS die ESYS-Deep Dives als offentliches Online-Veranstaltungsformat ein. Sie
fokussierten auf aktuelle energiepolitische Ereignisse und Diskussionen und ermdglichten tiefgehende
und kritische Diskussionen zwischen den Fachleuten auf dem Podium und dem Publikum. So konnte
ESYS auch zu Themen, die nicht in einer AG bearbeitet wurden, in kurzer Zeit mit hochrangigen
Speakern Expertise zu konkreten Fragestellungen auf dem Podium versammeln. Die Deep Dives
eroffneten ein Forum fur den lebendigen Diskurs und Austausch von Standpunkten.

e Der Deep Dive ,Erneuerbare Energien: Wie kann der Ausbau von Photovoltaik und
Windenergie beschleunigt werden?“ stellte im November 2021 Methoden zur
Birger:innenbeteiligung und zur finanziellen Beteiligung von Kommunen und Anwohner:innen
vor. Andreas Bett (Fraunhofer-Institut fir Solare Energiesysteme ISE) und Ellen Matthies (Otto-
von-Guericke-Universitdt Magdeburg) verdeutlichten in Impulsen, dass zwar auch die
Klagebereitschaft aus der Bevodlkerung ein Hemmnis flir den Ausbau der Erneuerbaren
darstelle, dass diese aber differenziert zu betrachten sei, da es Wege gibt, mit diesen
Bedenken aus der Bevolkerung proaktiv umzugehen. Aktuell seien Klagen oft der einzige Weg
fir Anwohner:innen, sich noch in die Prozesse einzubringen. Als einen vielversprechenden
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Weg identifizierten sie Mdglichkeiten zur aktiven Mitgestaltung, die bereits frih im
Planungsprozess  ansetzen  missten.  Eine  gesetzliche  Verankerung  von
Mitbestimmungsprozessen sowie Mdglichkeiten zur finanziellen Beteiligung kdnnten
Hemmnisse reduzieren. Darliber hinaus brauche es einen angepassten Umgang mit begrenzt
verfugbaren Flachen fur den notigen Ausbau. Integrierte Photovoltaik-Anlagen, die eine
doppelte Nutzung von Flachen ermoglichen, etwa in Kombination mit Agrarwirtschaft oder als
Bedachung von Parkflachen, sahen sie als eine von mehreren MalRnahmen, die einen positiven
Effekt haben konnen und von der Bevolkerung groftenteils positiv bewertet werden. Auch eine
Solarpflicht auf geeigneten Gebaudedachern wurde als Moglichkeit identifiziert, den bendtigten
Ausbau in verhaltnismaRig kurzer Zeit schaffen zu konnen. Auf die Impulse folgte eine lebhafte
Diskussion mit dem Publikum; rund 100 Teilnehmende waren bei der Veranstaltung anwesend.

Im Februar 2022 fand der Deep Dive ,Wirksam, effizient, fair: Moglichkeiten einer sozial
gerechten CO2-Bepreisung® statt. Elisabeth Dutschke (Fraunhofer-Institut fur System- und
Innovationsforschung ISI), Anne Glaser (Germanwatch), Brigitte Knopf (MCC) und Karen Pittel
(ifo Institut) diskutierten in diesem Rahmen mit dem Publikum soziale und internationale
Aspekte des CO,-Preises. Knapp 170 Interessierte nahmen am Webinar teil.

Im Marz 2022 erorterten beim Deep Dive ,Negative Emissionen: Die letzten Meter zur
Klimaneutralitat“ Sabine Fuss (MCC), Kathrin Henneberger (MdB, Bindnis 90/Die Grlnen)
und Lukas Kohler (MdB, FDP) Chancen und Risiken okologischer CO.-Senken und
technologischer Verfahren sowie den Stellenwert von Negativemissionen in der deutschen
Klimaschutzstrategie. An der Veranstaltung nahmen rund 170 Personen teil.

Einen thematischen Schwerpunkt der Projektarbeit bildete 2022 der russische Angriffskrieg
gegen die Ukraine und die damit veranderten Rahmenbedingungen der Energieversorgung in
Deutschland und Europa. Die Energiewende bekam dadurch nicht mehr nur eine
klimapolitische, sondern auch eine geo- und sicherheitspolitische Dimension. ESYS widmete
dem Thema zwei Sonder-Deep Dives: ,Was bedeutet der Krieg in der Ukraine fiir
Energiewende und Versorgungssicherheit? Teil 1“ im Marz 2022 fokussierte kurz- und
mittelfristige Auswirkungen des Krieges und der mit ihm verbundenen Sanktionen auf die
deutsche Energieversorgung. Als Impulsgeber:innen dabei waren Marc Oliver Bettziige
(Universitat zu Koln), Almut Kirchner (Prognos AG), Andreas Loschel (Ruhr-Universitat
Bochum) und Carsten Rolle (BDI). Rund 220 Interessierte nahmen teil. ,Was bedeutet der
Krieg in der Ukraine fiir Energiewende und Versorgungssicherheit? Teil 2“ nahm im April
2022 langfristige Effekte des Krieges und daraus resultierender Sanktionen und Embargos in
den Blick. Als Impulsgeber:innen dabei waren Kirsten Westphal (H2Global), Mario Ragwitz
(Fraunhofer-Einrichtung flr Energieinfrastrukturen und Geothermie |EG) und Christoph
Sievering (Covestro). Das Webinar hatte 170 Teilnehmende.

Der Deep Dive ,Rohstoffe fir die Energiewende® im April 2022 behandelte den
Rohstoffbedarf der néchsten Jahre sowie die damit verbundenen Kosten. Dariiber hinaus
wurden auch die Rolle von Recycling im Umbau des Energiesystems sowie Implikationen
internationaler Wertschopfungs- und Lieferketten diskutiert. Die eroffnenden Impulse kamen
von Franziska Maisel (Fraunhofer-Institut fir Zuverlassigkeit und Mikrointegration 1ZM) und
Peter Buchholz (Deutsche Rohstoffagentur). Rund 100 Interessierte nahmen am Deep Dive teil.
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Auf Grund der gestiegenen Strompreise wurde 2022 vor allem in der zweiten Jahreshalfte in
Deutschland und Europa intensiv dartber diskutiert, wie ein europaisches effizientes
Strommarktdesign aussehen konnte, das auf einen hohen Anteil erneuerbarer Energien
ausgerichtet ist und zugleich Versorgungssicherheit und Resilienz sicherstellt. Im Deep Dive
sEnergiewende in der Ausnahmesituation: Welches Strommarktdesign fiihrt ans Ziel?“
im November 2022 wurden aktuelle Malinahmen diskutiert und erortert, wie mit Blick auf die
Klimaziele 2030 und 2045 ein wirkungsvolles Strommarktdesign gestaltet werden kann. Die
einleitenden Impulse kamen von Andreas Loschel (Ruhr-Universitat Bochum), Albert Moser
(RWTH Aachen) und Dmitri Artemjew (E.ON). Das Webinar hatte mehr als 210 Teilnehmende.

Im Dezember 2022 widmete sich der Deep Dive ,Energiewende in Krisenzeiten: Sind
Klimaschutz und Versorgungssicherheit vereinbar?“ dem Einfluss der aktuellen
Energiepreis- und Versorgungskrise auf die deutschen und europaischen Klimaziele sowie
potenziellen Synergieeffekten, die sich zwischen Klimaschutz, Versorgungssicherheit und
Bezahlbarkeit ergeben konnen. Hanna Fekete (NewClimate Institute), Max Gierkink
(Energiewirtschaftliches Institut an der Universitdt zu Koln) und Anke Weidlich (INATECH,
Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg)) eréffneten die Veranstaltung mit einleitenden Impulsen
und diskutierten das Thema anschliefend mit den knapp 150 Teilnehmenden.

Uber Subventionsprogramme fiir die Produktion griiner Technologien und deren sinnvolle
Ausgestaltung diskutierte ESYS gemeinsam mit Fachleuten im April 2023 beim Deep Dive
sInflation Reduction Act & Net Zero Industry Act: Wie viel Industriepolitik braucht die
Energiewende?“. Impulse flr eine mdgliche europaische Industriepolitik lieferten Christoph M.
Schmidt (RWI - Leibniz-Institut flr Wirtschaftsforschung), Matthias Zelinger (VDMA - Verband
Deutscher Maschinen- und Anlagenbau) und Tilman Schwenke (BDEW). Es sei eine klare und
ganzheitliche Industriestrategie notig, die sich an marktwirtschaftlichen Prinzipien orientiere, so
die Experten. Ein Subventionswettlauf, etwa zwischen der EU und den USA, sollte vermieden
werden. Bereits heute wlrden auch in Europa umfangreiche Forderungen bestehen, die aber
zum Teil deutlich schwieriger abrufbar seien als etwa in den USA. Eine wichtige Rolle spielten
die Diversifizierung globaler Lieferketten und das Etablieren internationaler Partnerschaften,
zum Beispiel fir den Import griinen Wasserstoffs. Rund 155 Interessierte schalteten sich dem
Webinar zu.

Um fiir Planungssicherheit fiir die Warmewende zu sorgen, sieht das im August 2023 vom
Kabinett beschlossene und 2024 in Kraft tretende Warmeplanungsgesetz eine kommunale
Warmeplanung vor, die Stadte, Kommunen und Gemeinden vorlegen missen. Im September
2023 adressierte ESYS daher gemeinsam mit Expert:innen in einem Deep Dive die Frage ,,Wie
kann die Warmewende in den Stadten gelingen?“. Frauke Storch (Stadtwerke Minchen),
Ame Speerforck (Technische Universitdt Hamburg) und Robert Riechel (Deutsches Institut fir
Urbanistik difu) fokussierten in ihren Impulsen unterschiedliche Facetten der Warmewende und
Warmeplanung. Es zeigte sich deutlich, dass die kommunale Warmeplanung nur in koordinierter
Zusammenarbeit einer Vielzahl von Akteuren — etwa Kommunen, Energieversorgern und
Handwerksunternehmen — gelingen kann. Gleichzeitig betonten alle drei Expertinnen, dass
verschiedene Energietrager bei der Warmewende nicht getrennt voneinander behandelt werden
sollten: so mussten etwa Netze fur Strom, Warme und Gas gesammelt betrachtet und geplant
werden. Rund 100 Interessierte nahmen an dem Webinar teil.
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Im Oktober 2024 fand der Deep Dive ,Daten fiir die Warmewende — was wissen wir
eigentlich Uber unsere Gebaude?* statt. Auf die Begriflung und Einfihrung durch Hans-
Martin Henning (Fraunhofer-Institut fir Solare Energiesysteme ISE) folgten Impulsvortrage von
Britta Stein (Institut Wohnen und Umwelt) und Stefan Bolln (Bundesverband
Gebaudeenergieberater Ingenieure Handwerker). An der anschlieenden Podiumsdiskussion
nahmen zusatzlich zu Stein und Bolln noch Janis Bergmann (Institut fiir dkologische
Wirschaftsforschung) und Sibyl Steuwer (Buildings Performance Institute Europe) teil; Andreas
Wagner (Karlsruher Institut fir Technologie, Institut fir Entwerfen und Bautechnik) moderierte.
Knapp 140 Interessierte schalteten sich dem Webinar zu.

e) Fachgesprache und parlamentarische Veranstaltungen

Fachgesprache mit verschiedenen energiepolitischen Akteuren dienten einerseits dem Transfer von
ESYS-(Zwischen-)Ergebnissen in die energiepolitische Debatte und ermdglichten andererseits,
Sichtweisen der Gesprachspartner in die Arbeit von ESYS miteinflieRen zu lassen. Zu den
Dialogpartnern gehorten dabei politische Akteure in den mit Energieforschung und -politik befassten
Bundes- und Landesministerien sowie die Abgeordneten des Deutschen Bundestags und der Landtage.
Im Energiebereich engagierte Unternehmen, Verbande und NGOs waren ebenfalls wichtige
Gesprachspartner.

2016 diskutierte ESYS in zwei Fachgesprachen - ,Wissenschaftliche Beratung mit
Energieszenarien — Wie konnen Praxis und Rahmenbedingungen verbessert werden?*
am 25. Februar sowie ,MaBnahmen fiir ein resilienteres Energiesystem” am 30. Juni —
vertieft Ergebnisse aus den aktuellen AGs.

Im Mai 2017 stellte die AG Sektorkopplung in einem Fachgesprach Zwischenergebnisse ihrer
Stellungnahme und Analyse vor und diskutierte diese mit energiepolitischen Akteuren.

Ein Fachgesprach im Dezember 2017 thematisierte Fragen der Partizipation und
Legitimation bei weitreichenden InfrastrukturmaBnahmen zur Umsetzung der
Energiewende.

Am 23. April 2018 diskutierten Fachleute die Steuerungsmaglichkeiten der europaischen
Energiepolitik vor dem Hintergrund der klima- und energiepolitischen Ziele der EU bis 2030, mit
einem besonderen Fokus auf der neuen ,,Governance-Verordnung fiir die Energieunion und
fur den Klimaschutz®. Input aus dem Fachgesprach floss in die Stellungnahme der AG
Energieunion ein.

Ein Fachgesprach am 30. Mai 2018 thematisierte die Digitalisierung kritischer
Infrastrukturen fir die Energieversorgung. Im Mittelpunkt des Gespraches standen die
Chancen und Risiken fur Unternehmen, Staat und Privatleute.

Mit dem Format Energie.Wende.Punkte. richtete sich ESYS gezielt an Mitarbeitende von
Mitgliedern des Deutschen Bundestages. Die Veranstaltung am 19. Juni 2018 in Berlin widmete
sich der Frage, wie Uberschuss-Strom sinnvoll fiir die Energiewende genutzt werden kann.
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Beim Fachgesprach ,,Strommarkt 2.0 - Management von Netzengpassen® am 14. Juni 2019
diskutierten Fachleute aus Wissenschaft, Wirtschaft und Politik tber Mechanismen, um den
Stromverkehr besser zu regeln. In der Veranstaltung ging es sowohl um Marktdesignoptionen,
um die Entstehung von Netzengpéssen von vornherein zu vermeiden, als auch um
Maglichkeiten, korrigierende Eingriffe der Netzbetreiber in die Netznutzung zu optimieren.

Am 4. September 2019 organisierte ESYS eine Veranstaltung aus der Reihe
Energie.Wende.Punkte fir Mitarbeitende von Mitgliedern des Bundestags rund um das Thema
»,CO2-Preis, Sektorenkopplung, Marktdesign — Vorschlage aus der Wissenschaft fiir
einen effizienten Klimaschutz“. Im Mittelpunkt stand die Frage, wie das Energiesteuersystem
reformiert werden sollte, um die Klimaziele zu erreichen und Anreize flr Burger:innen zu
setzen, klimaschonende Alternativen zu nutzen.

Am 19. September 2019 fand das ESYS-Fachgesprach ,Resilienz digitalisierter
Energiesysteme — wie konnen Blackout-Risiken im Stromsystem begrenzt werden?” in
Berlin statt. Expert:innen aus Wissenschaft, Wirtschaft und Zivilgesellschaft loteten Losungen
fur ein sicheres digitalisiertes Energiesystem aus.

Die Veranstaltung aus der Reihe Energie.Wende.Punkte fir Mitarbeitende von Mitgliedern des
Bundestags am 21. November 2019 widmete sich der Frage: ,,Welche Rolle spielt
Wasserstoff im Energiesystem der Zukunft?“ ESYS-Fachleute erklarten, wie Wasserstoff
hergestellt wird, fur welche Bereiche der Energieversorgung er sich eignet und aus welchen
Landern Deutschland Wasserstoff importieren konnte.

Am 24, Juni 2021 fand ein Fachgesprach (ber ,Handlungsoptionen fiir einen
klimagerechten Ausbau der Photovoltaik und Windenergie“ mit Vertreterinnen aus
Bundes- und Landesministerien sowie aus der Wirtschaft und der organisierten Zivilgesellschaft
statt. Als Basis des Gesprachs dienten Zwischenergebnisse der AG ,Photovoltaik und Wind*.
Der Input der Workshopteilnehmer:innen wurde in die laufende Arbeit der AG ,Klimagerechter
Ausbau der Photovoltaik und Windenergie* aufgenommen.

Unter dem Titel ,Carbon Management Strategie: Wie ist der aktuelle Entwurf
einzuordnen?“ organisierten ESYS und EPICO Klimalnnovation am 13. Marz 2024 ein
Fachgesprach im acatech Hauptstadtbiro. Als Expertinnen waren Anne-Mette Cheese
(Wintershall Dea), Manfred Fischedick (Wuppertal Institut fir Klima, Umwelt, Energie), Sabine
Fuss (MCC), Oliver Geden (Stiftung Wissenschaft und Politik), Andreas Ldschel (Ruhr-
Universitdt Bochum), Lisa-Maria Okken (WWF Deutschland), Karen Pittel (ifo Institut),
Christoph Reiffelder (Covestro), Carsten Rolle (BDI) und Simon Wolf (Germanwatch) dabei.
Unter anderem ging es um die Frage, welche Rolle CCS und CCU in einem umfassenden
Kohlenstoffmanagement spielen konnten. Besonders eine mogliche Definition von schwer
vermeidbaren Emissionen diskutierten die Fachleute ausflhrlich.
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Am 30. Oktober 2024 organisierte ESYS im acatech Hauptstadtbiro die Veranstaltung
»Kernkraft, Geothermie, Kernfusion — brauchen wir Grundlastkraftwerke im zukunftigen
Energiesystem?“ fir Mitarbeitende von Bundestagsbiros und der Fraktionen. Als Fachleute
aus dem ESYS-Direktorium waren Andreas Ldschel (Ruhr-Universitat Bochum), Karen Pittel
(ifo Institut) und Dirk Uwe Sauer (RWTH Aachen) dabei.

f) Workshops

In Workshops zu konkreten und eng umgrenzten Fragestellungen bezog ESYS das Praxiswissen
energiepolitischer Akteure aus dem In- und Ausland ein. Dazu lud ESYS jeweils 10 bis 15 Fachleute
aus Wissenschaft, Politik, Wirtschaft und Zivilgesellschaft ein, um ihre Expertise einzuholen und fiir
ESYS nutzbar zu machen.

Welchen Beitrag die Abscheidung und Nutzung von CO; (CCU) leisten kann, um die Klimaziele
zu erreichen, diskutierten deutsche und britische Wissenschaftleriinnen sowie politische
Akteure am 30. und 31. Mai 2018 beim Workshop ,What potential does Capture and
Utilization have?“ in Potsdam. ESYS richtete die Veranstaltung gemeinsam mit der Royal
Society und dem Institut fir transformative Nachhaltigkeitsforschung (IASS Potsdam) aus.

Am 2. August 2018 veranstaltete ESYS einen Workshop zum Thema Infrastrukturen fiir die
Energieversorgung. Anforderungen an die technologische Entwicklung wurden ebenso
diskutiert wie die Kosten fiir den notwendigen Umbau des Energiesystems.

In dem Workshop unter dem Titel ,,Die letzten Meter auf dem Weg zur Klimaneutralitat:
Welche Rolle spielen CCS und Carbon Dioxide Removal?“ vertiefte ESYS am 10. Marz
2021 den interdisziplinaren wissenschaftlichen Austausch zur Rolle von CCS zum Erreichen
der Klimaneutralitat. Berechnungen des Weltklimarats zeigen, dass Klimaneutralitat
voraussichtlich nur zu erreichen sein wird, wenn CO> wieder aus der Atmosphare entnommen
wird. Hieraus ergeben sich vielfaltige Fragen zum Umgang mit unvermeidbaren Emissionen aus
der Landwirtschaft und der Industrie. Wie konnen diese langfristig gespeichert beziehungsweise
ausgeglichen werden? Und wo lage das volkswirtschaftliche Optimum aus Vermeidung und
Auffangen der Emissionen? Welche EU-politischen Implikationen ergeben sich aus der
Thematik? Diese und weitere Fragen diskutierten die Teilnehmer:innen des Workshops auf
Basis von Impulsvortragen von Oliver Geden (Stiftung Wissenschaft und Politik), Sabine Fuss
(MCC Berlin, Humboldt Universitat zu Berlin) und Wilfried Rickels (Kiel Institute for the World
Economy).

Am 25. Januar 2022 veranstaltete ESYS den Workshop ,,Sektorziele - ineffizient oder
notwendig fiir effektiven Klimaschutz?“. Die teilnehmenden Wissenschaftler:innen
diskutierten, ob die im Bundes-Klimaschutzgesetz 2021 festgelegten sektorspezifischen
Treibhausgas-Minderungsziele flexibilisiert oder durch sektoriibergreifende Ziele ersetzt werden
sollten. Zudem wurde eine mdgliche Erganzung der Sektorziele durch ein System aus
Frahindikatoren diskutiert.
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Mit dem Workshop ,Planungs- und Genehmigungsprozesse beschleunigen,
Energiewende vorantreiben” griff ESYS am 13. Oktober 2022 die Ergebnisse der einige
Monate zuvor erschienenen Stellungnahme ,Wie kann der Ausbau von Photovoltaik und
Windenergie beschleunigt werden?“ auf und diskutierte diese mit Vertreter:innen von Landes-
Energieagenturen,  Landesministerien,  einem  Blrgermeister,  Energiemanagern,
Regionalplaner:innen und Wissenschaftleriinnen. Ziel dieses Austauschs war es, die
Perspektive der Akteure vor Ort einzuholen: Wie schatzen die Kommunen, die
Planungsbehdrden und die Bundeslander die Situation ein? Welche Hemmnisse bestehen?
Was funktioniert bereits gut? Welche Losungsoptionen werden bisher nicht berticksichtigt? Der
Workshop war Teil der Aktivitat ,ESYS foderal®. Impulsvortrdge kamen von Karen Potthoff
(Regierungsprasidium Kassel) und Anja Hentschel (Hochschule Darmstadt). Neben aktuellen
energiepolitischen Anderungen wie dem Wind-an-Land Gesetz wurden vor allem die Themen
Personalmangel in o6ffentlichen Behorden sowie Beteiligungsoptionen diskutiert. Anwohnende
wirden oft zu spat im Prozess miteinbezogen, wo es dann nur noch wenige
Entscheidungsmoglichkeiten gebe, so die Workshop-Teilnehmenden. Zudem sei die
Beteiligung Uber eine Entscheidung nicht immer ausschlaggebend, sondern auch die Teilhabe
(etwa finanzieller Art) wichtig.

Am 2. November 2022 richtete ESYS einen Workshop zum Thema Hydraulic Fracturing, kurz
Fracking, in unkonventionellen Lagerstatten aus. Ziel der Veranstaltung war es, einen
interdisziplinéren und ergebnisoffenen Austausch zwischen Fachleuten aus Wissenschaft und
Industrie zu ermdglichen. Im ersten Teil der Veranstaltung gaben internationale Expert:innen
Einblicke in die Debatten und Erfahrungen ihrer Lander. Der zweite Teil setzte den Fokus auf
die deutsche Perspektive. Als Sprecher waren mit dabei Daniel Raimi (University of Michigan),
David Schlund (Energiewirtschaftliches Institut an der Universitat zu Koln) und Ortwin Renn
(Institute for Advanced Sustainability Studies — IASS). Ausgehend vom Workshop erarbeitete
ESYS den Impuls ,Fracking: eine Option fir Deutschland? Chancen, Risiken und
Ungewissheiten beim Fracking in nicht konventionellen Lagerstatten®, der im Juni 2023
erschien.

Am 31. Januar 2023 veranstaltete ESYS den Workshop ,,Freiwilliger Kohlenstoffmarkt".
Fachleute aus Wissenschaft, Wirtschaft und Zivilgesellschaft diskutierten tUber die aktuellen
Rahmenbedingungen des freiwilligen Kohlenstoffmarkts. Ziel war es, die vorhandenen
Marktstrukturen aufzuzeigen und Uber aktuelle Entwicklungen zu sprechen. Die Fachleute
fokussierten vor allem die Probleme des derzeitigen Marktmodells im Bereich der
Klimaschutzprojekte und in Bezug auf Treibhausgasbilanzierung. Dartber hinaus erorterten die
Expert:innen, ob und wie der freiwilige Kohlenstoffmarkt ein Instrument fir den
unternehmerischen Klimaschutz darstellen kann. Ausgehend vom Workshop erarbeitete ESYS
den Impuls ,Was ist der freiwillige Kohlenstoffmarkt — und welchen Beitrag leistet er fur den
Klimaschutz?, der im November 2023 veroffentlicht wurde.

Unter dem Titel ,,Fusion energy today — opportunities, risks, timelines* richtete ESYS am
13. April 2023 einen Workshop zum Thema Kernfusion aus. An der Veranstaltung nahmen
deutsche und internationale Expert:innen aus dem Kernfusions- und Energiebereich sowie
Vertreter:innen von Start-ups teil. Ziel war es, gemeinsam den Stand der Forschung im Bereich
der Magnet- und Tragheitsfusion zu diskutieren und besonders erfolgversprechende
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Technologiekonzepte zu identifizieren. Darlber hinaus wurde erdrtert, was einen realistischen
Zeitraum hin zu einer kommerziellen Nutzung der Kernfusion darstellt, welche Anforderungen
sich dazu im Forschungs- und Entwicklungsbereich stellen, welche &kologischen,
wirtschaftlichen und sozialen Risiken und Chancen mit einer Realisierung einhergehen kénnten
und welche Rolle Kernfusion in einem kinftigen Energiesystem einnehmen konnte. Ausgehend
vom Workshop erarbeitete ESYS den Impuls ,Kernfusion als Baustein einer klimaneutralen
Energieversorgung? Chancen, Herausforderungen, Zeithorizonte* (erschienen im August 2024)
und das ,Kurz erklart! ,Ist Kernfusion eine Energiequelle der Zukunft?* (erschienen im
September 2024).

g) How to Energiewende?

Junge Interessierte in Kontakt mit Fachleuten bringen, Raum fir Fragen und Diskussionen geben:
Darum ging es in der ESYS-Veranstaltungsreihe ,How to Energiewende?“. Jede Webinar-Session
kombinierte wissenschaftsbasierte Impulse zu einem aktuellen Energiethema mit kleineren
Gesprachsrunden auf Augenhdhe und half so, Meinungen zu bilden, zu iberdenken und mit Fakten zu
unterfittern. Das Format richtete sich explizit an Studierende, Azubis und Menschen im Berufseinstieg.

Am 14. Oktober 2021 gab ESYS unter dem Titel ,,How to Energiewende? Fragen, Fakten,
Fakenews” 40 jungen Interessierten die Moglichkeit, in einem ,Meet the Expert*-Format mit
ESYS-Fachleuten ins Gesprach zu kommen und einige Schwerpunkte des Impulspapiers
,Wenn nicht jetzt, wann dann — wie die Energiewende gelingt® zu vertiefen. Nach einer kurzen
Vorstellung des Projekts teilten sich die Teilnehmer:innen auf Workshops zu den Themen
,Wasserstoff — Wundermittel der Energiewende?‘, ,Vom Kohlekraftwerk zur Photovoltaik auf
dem Dach® und ,Rohstoffe am Limit* auf. Als Expertinnen dabei waren Maike Schmidt
(Zentrum fir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-Wirttemberg), Anke Weidlich
(Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg) und Jakob Kulik (TU Chemnitz).

Im Jahr 2022 wurde ,How to Energiewende?* als vierteilige Webinar-Reihe weitergefiihrt: Am
24. Marz diskutierten Maximilian Kellner (MCC) und Cyril Stephanos (ESYS-
Koordinierungsstelle) mit den Teilnehmer:innen die Frage: ,,Runter mit den Emissionen, hoch
mit den Kosten? Wie konnen wir den CO2-Preis sozial gerecht gestalten?*. Am 26. April
gingen Jessica Strefler (Potsdam-Institut fur Klimafolgenforschung) und Berit Erlach (ESYS-
Koordinierungsstelle) mit den jungen Interessierten ins Gesprach unter dem Motto ,,Mit
negativen Emissionen ins Ziel? COx-Entnahme als Schritt auf dem Weg zur
Klimaneutralitat. Hirden im Ausbau der erneuerbaren Energien erdrterten Schirin
Bagherzadeh (Klimaschutz- und Energieblro Markisch-Oderland) und Magdalena Gutnik
(ESYS-Koordinierungsstelle) in ,Das muss doch schneller gehen?! Ausbau der
Erneuerbaren — woran hakt es in der Praxis?“ am 30. Juni. Das Thema ,,Energiepreiskrise
und Klimaschutz: Was muss eine gerechte Energiepolitik jetzt leisten?“ wurde schliellich
am 26. Oktober mit Maximilian Kellner (MCC) und Jérn Gierds (ESYS-Koordinierungsstelle)
diskutiert. An den Webinaren nahmen jeweils zwischen 20 und 30 Personen teil.
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h) Trialoge

In Kooperation mit der HUMBOLT-VIADRINA Governance Platform organisierte ESYS zwischen 2016
und 2019 Trialoge zur Energiewende, in denen sich ESYS-Fachleute mit Akteuren aus Politik,
Wirtschaft und organisierter Zivilgesellschaft austauschten. Die ganztagigen Dialogformate wurden
genutzt, um in ESYS bearbeitete Themen aus verschiedenen Blickwinkeln zu beleuchten und
Fragestellungen im Hinblick auf ihre gesellschaftliche Anschlussfahigkeit zu scharfen. Die Trialoge
fanden stets in Verbindung mit einer laufenden ESYS-AG statt, sodass die Ergebnisse aus dem Multi-
Stakeholder-Format direkt in die AG-Arbeit einflieBen konnten. Die Ergebnisse der Trialoge wurden
zudem jeweils in einem Bericht veroffentlicht.

Am 11. Juli 2016 fand der Trialog ,,Von der Stromwende zur Energiewende® statt, in dem
diskutiert wurde, wie durch die Vernetzung von Strom, Warme und Verkehr
Treibhausgasemissionen sektortibergreifend gesenkt werden konnen.

Am 12. Januar 2017 diskutierten Expert:innen, welche Technologien und Infrastrukturen dabei
helfen kdnnen, den Verkehr klima- und umweltfreundlicher zu machen und wer in die
Planung einbezogen werden sollte.

Ein Trialog am 13. Juli 2017 thematisierte die Governance der Europaischen Energieunion.
Energiefachleute tauschten sich dariber aus, ob und inwiefern nationale Energie- und
Klimastrategien dabei helfen kdnnen, die Pariser Klimaziele zu erreichen.

Beim Trialog am 14. Dezember 2017 standen die Chancen und Risiken der Digitalisierung
von Energiesystemen im Mittelpunkt. Akteure aus Politk und Verwaltung, Wirtschaft,
Wissenschaft und Zivilgesellschaft diskutierten, wie robuste digitale Energieinfrastrukturen
geschaffen werden konnen und wer diesen Prozess kunftig mitgestalten sollte.

Ein Trialog am 23. Februar 2018 drehte sich um die Frage, wie eine langfristige
Bioenergiestrategie gestaltet werden sollte, um Bioenergiepotenziale richtig zu nutzen und die
Nebenwirkungen gering zu halten.

Ein Trialog am 28. Mai 2018 thematisierte Aspekte (de-)zentraler Energieversorgung: Wie
kann die Balance fiir ein nachhaltiges, zuverlassiges und bezahlbares Energiesystem gefunden
werden?

Beim Trialog am 23. Oktober 2018 stand der Strommarkt 2.0 im Mittelpunkt. Die
Teilnehmenden diskutierten darlber, wie sich das Stromsystem an die Volatilitit erneuerbarer
Energien anpassen lasst.

Am 22. Februar 2019 drehte sich ein Trialog darum, wie der Klimaschutz unseren Alltag
verandert, welche Verhaltensanderungen in Zukunft notwendig sein werden und welche
Chancen die Energiewende fur die Lebensqualitat bietet. Impulse gaben Manfred Fischedick
(Wuppertal Institut fur Klima, Umwelt, Energie), Karsten Sach (Leiter der Abteilung
LInternationales, Europa, Klimaschutz* im Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und
nukleare Sicherheit), Bettina Hennig (Rechtsanwaltin bei der Kanzlei von Bredow Valentin
Herz) und Felix Ekardt (Forschungsstelle Nachhaltigkeit und Klimapolitik).
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i) Forschungsforum Energiewende

Das Forschungsforum Energiewende war eine transdisziplinare Dialogplattform. Im Plenum kamen
Akteure aus Politik, Wissenschaft, Wirtschaft und Zivilgesellschaft zusammen, um (ber
Handlungsoptionen im Bereich Energieforschung und -politik zu diskutieren. Unter anderem flhrte das
Forschungsforum einen breit angelegten Dialogprozess Uber die Forschungsthemen fur die BMBF-
Forderinitiative ,Kopernikus-Projekte fur die Energiewende“ durch. Nach dem Ende seiner
Projektlaufzeit (April 2013 bis Februar 2016) wurde das Forschungsforum Energiewende fur kurze Zeit
im Rahmen von ESYS Il fortgefuhrt.

Das Forschungsforum Energiewende wurde ab Marz 2016 als ein Dialogformat in ESYS I
fortgefiihrt. Das Plenum des Forschungsforums tagte unter der Leitung von Bundesministerin
fr Bildung und Forschung Johanna Wanka am 5. April 2016 in Berlin.

Das Forschungsforum Energiewende kam am 21. Marz 2017 auf Leitungskreisebene
zusammen. In dieser Sitzung standen Neuigkeiten aus dem Akademienprojekt ESYS, den
Kopernikus-Projekten ~ fir  die  Energiewende und dem  BMBF-Zukunftskongress
,Energieoffensive 2030“ auf der Agenda.

j) Kooperationsveranstaltungen

Um neue Zielgruppen zu erreichen und sein Netzwerk zu starken, organisierte ESYS Veranstaltungen
teilweise in Kooperation mit anderen Akteuren. Die folgende Aufstellung stellt eine Auswahl der
Kooperationsveranstaltungen im Berichtszeitraum dar.

Am 19. Februar 2018 veranstaltete ESYS in Kooperation mit der Koniglich Schwedischen
Akademie  der Ingenieurwissenschaften  ein Symposion  zum  Thema
sversorgungssicherheit im europdischen Stromnetz“ in Brissel. Fachleute aus
Deutschland, Schweden und Brissel diskutierten, mit welchen rechtlichen Vorgaben die
Europaische Union (EU) das EU-Stromnetz trotz steigendem Anteil erneuerbarer Energien
stabil halten kann.

Gemeinsam mit BDI und dena richtete ESYS die Diskussionsveranstaltung ,,Expertise
biindeln, Politik gestalten — Energiewende jetzt!“ am 20. Februar 2019 in Berlin aus. Darin
tauschten sich die drei Organisationen mit Gasten aus der Politik Gber Gemeinsamkeiten und
Unterschiede ihrer groRen Leitstudien zur Energiewende aus wund formulierten
Handlungsempfehlungen fir die Politik. 260 Teilnehmende besuchten die Veranstaltung.

Am 21. Marz 2019 veranstaltete ESYS gemeinsam mit dem Institut fir Umwelt- und
Planungsrecht und dem Zentralinstitut fiir Raumplanung der Universitat Minster die
»Munsteraner Gesprache zum Umwelt- und Planungsrecht”. Die Veranstaltung widmete
sich den aktuellen Entwicklungen des Energie- und Klimarechts mit dem Schwerpunkt der
Errichtung einer Europdischen Energieunion. Sabine Schlacke (Universitdt Mlnster) und
Michéle Knodt (Technische Universitat Darmstadt) présentierten die Ergebnisse der ESYS-
Stellungnahme ,Governance fiir die Europaische Energieunion®,

Gemeinsam mit dem Fritz-Haber-Institut richtete ESYS am 15. Juni 2019 eine
Podiumsdiskussion im Rahmen der Langen Nacht der Wissenschaften in Berlin aus. Felix
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Creutzig (TU Berlin), Berit Erlach (ESYS-Koordinierungsstelle), Andreas Knie
(Wissenschaftszentrum Berlin fir Sozialforschung), Martin Neumann (FDP) und Robert Schiogl
(Fritz-Haber-Institut) tauschten sich Gber Losungsansétze fir eine klimafreundliche Mobilitat aus.

Auf der LCOY 2020 stellten Mitglieder der ESYS-Koordinierungsstelle im November 2020
einem jungen Publikum verschiedene Berufsfelder in der wissenschaftsbasierten
Politikberatung vor und erlduterten, wie faktenbasiertes Konsenswissen in interdisziplinaren
Zusammenhangen erarbeitet wird.

Am 22. April 2021 richtete ESYS gemeinsam mit der DECHEMA unter dem Titel ,,Zwischen
Wunsch und Wirklichkeit - Wasserstoff aus der Systemperspektive” eine Session fir die
Berliner Energietage aus, in deren Zentrum mogliche Anwendungen von Wasserstoff in
Deutschland sowie internationale Implikationen standen. Ziel der Veranstaltung war es, diesen
Hoffnungstrager der Energiewende aus systemischer Perspektive zu betrachten, um so
Potenziale, aber auch Grenzen einer deutschen Wasserstoffwirtschaft aufzuzeigen. Im ersten
Teil der Veranstaltung wurde deutlich, dass Wasserstoff als ,Missing Link“ der Energiewende
dort wirken kann, wo klimafreundliche Alternativen bis jetzt fehlen. Doch fiir einen effizienten
Einsatz sei zu unterscheiden zwischen Anwendungsgebieten, in denen andere Technologien
den AusstoB von Treibhausgasen verringern kdnnen, und solchen, in denen Wasserstoff und
daraus abgeleitete E-Chemikalien und Kraftstoffe alternativios seien. Im zweiten Teil der
Veranstaltung zeigte sich, dass der Aufbau einer globalen Wasserstoffwirtschaft einer
Neugestaltung der Energielandschaft gleichkommt. Neben technischen und 6konomischen
Aspekten spielten auch Fragen nach gemeinschaftlichen Standards und Zertifizierungen eine
wichtige Rolle, wenn Wasserstoff einen moglichst groflen Beitrag zur Klimagerechtigkeit leisten
soll. Auf dem Podium dabei waren Michael Kalis (Institut fir Klimaschutz, Energie und Mobilitat
e.V.), Ralph Kleinschmidt (thyssenkrupp Industrial Solutions AG), Maira Kusch (Weltenergierat
— Deutschland e.V.), Dirk Uwe Sauer (RWTH Aachen), Maike Schmidt (Zentrum fir
Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-Wirttemberg) und Kirsten Westphal
(Stiftung  Wissenschaft und Politk, Deutsches |Institut flr Internationale Politk und
Sicherheit). Knapp 600 Interessierte nahmen an der Veranstaltung teil.

2021 fand die LCOY zweimal statt; ESYS organisierte jeweils eine Session. Am 29. Mai 2021
konnten junge Interessierte auf der im Workshop ,Missverstandnisse, Mythen,
Méglichkeiten” wissenschaftliche Einschatzungen zu den Themen Wasserstoff und
Photovoltaikausbau erfahren und mit Teilen des ESYS-Teams in den Austausch treten. Am 17.
Oktober 2021 lag der Schwerpunkt dann komplett auf dem Thema ,Wasserstoff -
Schlusselelement mit Herausforderungen“ und der Relevanz von Wasserstoff als
notwendiger Alternative zur direkten Elekirifizierung sowie den damit verbundenen hohen
Herausforderungen. Besonderen Raum nahm die Frage ein, in welchen Anwendungsbereichen
gruner Wasserstoff, angesichts seiner begrenzten Verfigbarkeit zumindest bis 2035, prioritar
eingesetzt werden sollte (zum Beispiel Flug- und Seeverkehr, Stahl- und Zementproduktion),
um moglichst effizient zum Klimaschutz beizutragen.

Am 2. Mai 2022 richtete ESYS gemeinsam mit der DECHEMA eine zweiteilige Session fiir die
Berliner Energietage aus, in deren Zentrum die Frage nach dem Weg in die
Wasserstoffwirtschaft und damit verbundenen Herausforderungen bis 2030 standen. Der
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erste Teil der Veranstaltung fokussierte auf sich abzeichnende Wasserstoffbedarfe und
Mdglichkeiten, diese zu decken. Der zweite Teil nahm Herausforderungen des
Wasserstofftransports in den Blick. Als Podiumsgaste dabei waren Andrea Libcke (acatech,
H2-Kompass), Dinh Du Tran (DECHEMA), Philipp Stécker (RWTH Aachen), Maike Schmidt
(Zentrum flr Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-Wirttemberg), Kirsten
Westphal (H2Global) und Christoph Stemmler (acatech, HySupply). Rund 440
Teilnehmer:innen wohnten der virtuellen Veranstaltung bei.

Auch 2022 war ESYS wieder bei der LCOY prasent. Dirk Uwe Sauer (ESYS-
Direktoriumsvorsitzender und RWTH Aachen) war am 28. Oktober bei der LCOY zu Gast.
Seine Keynote widmete sich der Frage ,Woher konnen Strom, Warme und Treibstoffe
kommen?“. Am 29. Oktober gestalteten Daniela Niethammer, Miriam Borgmann und Berit
Erlach (ESYS-Koordinierungsstelle) einen Workshop zum Thema ,Wie bleibt unsere
Energieversorgung sicher? In den nachsten Sekunden, im nachsten Winter, bis zur
Klimaneutralitat im Jahr 2045“. Im Zentrum dieses Meet the expert-Formats standen kurz-,
mittel- und langfristige Risiken und Chancen fir die Energieversorgung sowie Aspekte der
Digitalisierung und begrenzter Ressourcen. Es nahmen rund 50 junge Interessierte an dem
Workshop teil.

Am 1. Dezember 2022 veranstaltete ESYS gemeinsam mit EPICO Klimalnnovation ein
Parlamentarisches Frihstiick im Deutschen Bundestag zum Thema ,,Strommarkt der Zukunft
sicher, bezahlbar und nachhaltig gestalten“. Auf Impulse von Andreas Ldschel (Ruhr-
Universitdt Bochum) und Justus Haucap (Disseldorf Institute for Competition Economics,
Heinrich-Heine-Universitat Dusseldorf und Leitung der AG ,Strommarkt der Zukunft®) folgte eine
Diskussion mit den Mitgliedern des Parlaments und ihren Mitarbeiter:innen.

ESYS war 2023 mit zwei Veranstaltungen bei den Berliner Energietagen prasent. Am 4. Mai
diskutierten ESYS und DECHEMA gemeinsam mit Fachleuten das Thema ,,Vom Exporteur
zum Endabnehmer: Infrastrukturen fiir die Wasserstoffwirtschaft 2030“. Als Expert:innen
dabei waren Philipp Stocker (ESYS-Koordinierungsstelle) und Luisa Fernanda Lépez Gonzélez
(DECHEMA). Christian Barth (Gastransport Nord GmbH) und Frank Graf (DVGW-
Forschungsstelle am Engler-Bunte-Institut) erganzten die anschliefende Podiumsdiskussion
um Perspektiven aus der Wirtschaft. Am 5. Mai veranstaltete ESYS mit EPICO
Klimalnnovation unter dem Titel ,,Den Strommarkt der Zukunft sicher, bezahlbar und
europadisch gestalten” eine gemeinsame Session. Als Speaker dabei waren Justus Haucap
(Heinrich-Heine-Universitat Dusseldorf), Bernd Weber (EPICO Klimalnnovation) und Dmitri
Artemjew (E.ON SE).

Am 20. April 2023 richtete ESYS gemeinsam mit EPICO Klimalnnovation ein
Parlamentarisches Frihstlck im Deutschen Bundestag aus. Die Veranstaltung lief unter der
Frage ,,Fokus Wasserstoffimporte — wie kann griiner Wasserstoff nach Deutschland und
Europa importiert werden?“. Auf Impulse von Bernd Weber (EPICO Klimalnnovation), Cyril
Stephanos (ESYS-Koordinierungsstelle) und Fabian Pause (Stiftung Umweltenergierecht) folgte
eine Diskussion mit den Mitgliedern des Parlaments und ihren Mitarbeiter:innen. Themen waren
unter anderem: Wie kann griner Wasserstoff nach Deutschland importiert werden? Welche
Vor- und Nachteile hat der Transport reinen Wasserstoffs verglichen mit dem Transport von
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Syntheseprodukten wie Methan, Methanol und Ammoniak? Welche rechtlichen
Rahmenbedingungen mussen flr den Import geschaffen werden? Und welche Rollen spielen
eine gemeinsame europaische Importstrategie und die européische Wasserstoffbank?

Am 7. Oktober 2023 gaben Miriam Borgmann (ESYS-Koordinierungsstelle) und Johannes
Pfeiffer (acatech Geschaftsstelle) bei der LCOY in Minchen einen Workshop zum Thema
»Kohlenstoffmarkt & -management: Wann ist der Ausgleich von Emissionen sinnvoll und
notwendig fiir die Klimaziele?“. Im Zentrum dieses Meet the expert-Formats standen der
Umgang mit nicht-vermeidbaren Restemissionen und die freiwillige Kompensation von
Emissionen durch Unternehmen und Institutionen.

In der Reihe ,,Grundkurs® der Heinrich-Boll-Stiftung fand am 15. November 2023 in
Kooperation mit ESYS eine Online-Veranstaltung zum Thema ,Strommarktdesign® statt.
Miriam Borgmann (ESYS-Koordinierungsstelle) gab einen Impuls zur aktuellen Funktionsweise
des Strommarkts und dem Reformbedarf, um die erneuerbaren Energien effektiv und effizient
integrieren zu konnen. Daniela Niethammer (ESYS-Koordinierungsstelle) moderierte die
Session. Darauf aufbauend erlauterte Kora Tépfer (Européische Strombérse EPEX Spot) am
Folgetag wirtschaftliche Aspekte des Strommarkts, aktuelle Marktentwicklungen und die Rolle
der Strombarse.

Auf den Berliner Energietagen veranstaltete ESYS am 15. Mai 2024 die Session
,Energiewende im Gebaudesektor - Herausforderungen und Handlungsoptionen fiir eine
sozialvertragliche und klimafreundliche Transformation® in Prasenz. Melanie Jaeger-Erben
(BTU Cottbus) und Andreas Wagner (Karlsruher Institut fiir Technologie) stellten
Zwischenergebnisse aus der von ihnen geleiteten ESYS-AG ,Energiewende der bebauten
Umwelt® vor. Darauf folgte eine Podiumsdiskussion zu sozial-6konomischen
Herausforderungen und Handlungsoptionen der Warmewende mit Katrin GroBmann (FH
Erfurt), Alexander Brenner (BMWK) und Jorg Schumacher (Bundesarchitektenkammer). Die
Moderation ibernahm Jlrgen Renn (Max-Planck-Institut fiir Geoanthropologie). 68 Interessierte
besuchten die Veranstaltung.

Vom 21. bis 23. Oktober 2024 fand in Berlin das Klimasymposium der Deutschen
Physikalischen Gesellschaft statt. ESYS organisierte dort am Nachmittag des 21. Oktobers
die Session ,Perspektiven auf Energieszenarien aus Politik, Gesellschaft und
Wissenschaft”, die von Andreas Ldschel (Ruhr-Universitat Bochum) moderiert wurde. Auf dem
Podium waren weiterhin beteiligt: Stefan Miller (BMBF), Tom Brown (Institut fur Energietechnik,
TU Berlin) und Gabriela Schneider (Katholisches Biiro).

Am 27. Oktober 2024 veranstalteten Berit Erlach und Jorn Gierds aus der ESYS-
Koordinierungsstelle eine Session zum Thema ,,CO; als Rohstoff auf der LCOY in Berlin.
Etwa 60 Personen nahmen daran teil.

40



k) Externe Veranstaltungen

Neben projekteigenen Dialogformaten traten ESYS-Mitglieder und Mitarbeitende der ESYS-
Koordinierungsstelle immer wieder auch auf externen Veranstaltungen als Redner:innen und
Impulsgeber:innen auf. Die nachfolgende Aufzahlung enthalt davon eine exemplarische Auswahl. Die
im Laufe der Jahre steigende Bekanntheit von ESYS spiegelt sich auch in der wachsenden Zahl an
Anfragen fur externe Auftritte wider.

Am 23. Mai 2017 waren ESYS-Mitglieder als Speaker am Zukunftskongress
»Energieoffensive 2030“ des BMBF beteiligt.

Zum Thema Sektorkopplung traten Mitarbeitende der ESYS-Koordinierungsstelle im Juni 2018
beim 12. Rostocker Bioenergieforum und im Oktober 2018 in Barcelona bei der
Jahrestagung der europaischen physikalischen Gesellschaft auf.

Das Thema Metalle fur Zukunftstechnologien stand im  Mittelpunkt der
Diskussionsveranstaltung acatech am Dienstag mit Vertreter:innen aus Politik, Wirtschaft,
Wissenschaft und der interessierten Offentlichkeit am 14. Mai 2019 in Leipzig. Die ESYS-
Mitglieder Jens Gutzmer (Helmholtz-Institut Freiberg flr Ressourcentechnologie) und Christian
Hageluken (Umicore) nahmen als Sprecher an der Veranstaltung teil und bezogen sich unter
anderem auf Ergebnisse der ESYS-Stellungnahme ,Rohstoffe fir die Energiewende®, an der
beide mitgewirkt hatten.

Die Diskussionsveranstaltung acatech am Dienstag am 1. Oktober 2019 in Minchen widmete
sich dem Thema Bioenergie. ESYS-Mitglied Gernot Klepper (Institut fur Weltwirtschaft Kiel),
Markus Rarbach (Clariant) und Jenny Walther-Thofs (WWF Deutschland) diskutierten Uber den
Beitrag von Bioenergie zum Klimaschutz.

Mitarbeitende der ESYS-Koordinierungsstelle traten 2019 zudem als Redner:innen beim
T20 Summit in Tokio im Mai 2019 und im Rahmen der deutsch-koreanischen
Energiepartnerschaft im September 2019 in Seoul auf.

Mitarbeiter:innen der Koordinierungsstelle traten im Jahr 2020 beispielsweise im Rahmen der
Landshuter Energiegesprache der Hochschule Landau bei der Podiumsdiskussion
~Zwischenbilanz der Energiewende — muss wieder iiber Kernenergie nachgedacht
werden?“ oder beim Kieler Energiediskurs der Universitat Kiel zum Thema ,,Carbon
Leakage“ als Redner:innen auf.

Cyril Stephanos (ESYS-Koordinierungsstelle) sprach 2021 auf verschiedenen Veranstaltungen
zum Thema Sektorenkopplung, etwa auf der Jubildums-Fachtagung der
Forschungsgesellschaft fiir Elektrische Anlagen und Stromwirtschaft und bei der
Friihjahrstagung des Landerarbeitskreises Energiebilanzen (Hessen). Unter dem Titel
~Zwischen Wunsch und Wirklichkeit - Wasserstoff aus der Systemperspektive® hielt er
zudem einen Vortrag auf der Veranstaltung ,Megatrend Wasserstoff. Kleines Molekiil — GroRes
Potenzial“. Schirmherr der Veranstaltung war der Deutsche Wasserstoff- und
Brennstoffzellen-Verband.
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Berit Erlach (ESYS-Koordinierungsstelle) sprach 2021 zu verschiedenen Anlassen uber das
Zusammenspiel zentraler und dezentraler Elemente im Energiesystem und die Bedeutung
der Digitalisierung im Zuge der Energiewende, zum Beispiel bei einer Veranstaltung der vbw
- Vereinigung der Bayerischen Wirtschaft e. V. oder vor Politiker:innen der Wahlkreise
entlang der Jura-Leitung. Auch in Birgerveranstaltungen trat Berit Erlach als Expertin zu
Fragen Uber das Zusammenspiel zentraler und dezentraler Elemente im Energiesystem und
Implikationen einer zunehmenden Digitalisierung des Energiesystems auf, etwa beim
Klimapavillon Nordhausen (Thiiringen) und einer Biirgerinformationsveranstaltung fir
Feucht und Schwarzenbruck (Mittelfranken, Bayern) unter dem Titel ,Zentrale und dezentrale
Elemente im Energiesystem. Der richtige Mix fir eine stabile und nachhaltige Versorgung®.

Im Méarz 2021 wirkte Berit Erlach zudem bei einer Kooperation der Volkshochschule
Miinchen mit acatech am Dienstag in einem Webinar unter dem Titel ,,Smart und vernetzt:
Bessere Energiewende durch Digitalisierung?*“ mit. Ausgehend von der Tatsache, dass
aktuell mehr als 80 % der emittierten klimaschadlichen Treibhausgase auf die Verbrennung von
Ol, Kohle und Erdgas zur Energiegewinnung zuriickzufiihren sind, erlauterte sie die
Dringlichkeit, das System auf eine Versorgung aus erneuerbaren Energien umzustellen und
skizzierte die Bedeutung dieses Umbaus. Im Zentrum des Vortrags stand das vielschichtige
Zusammenspiel zentraler und dezentraler Energieversorgung und die Moglichkeiten und
Herausforderungen einer zunehmenden Digitalisierung des Energiesystems.

Cyril Stephanos (ESYS-Koordinierungsstelle) war 2022 als Impulsgeber zu Gast bei einer
Workshop-Reihe der Klima-Allianz Deutschland, einem Dachverband fiir Klimaschutz mit
mehr als 140 Mitgliedsorganisationen. In diesem Rahmen hielt er einen Vortrag zum Thema
s1ransportinfrastrukturen fiir Wasserstoff*. Zielgruppe waren Vertreter:iinnen der
Zivilgesellschaft, die sich mit Wasserstoff und Klimaschutz befassen. Der Workshop diente dem
gemeinsamen Wissensaufbau rund um das Thema.

Miriam Borgmann (ESYS-Koordinierungsstelle) hielt im Rahmen der Reihe ,Fast Forward
Session“ bei Vodafone im April 2022 einen Vortrag fir rund 100 Teilnehmer:innen mit dem
Titel ,Wie kann die Energiewende gelingen®.

Im November 2022 hielt Cyril Stephanos (ESYS-Koordinierungsstelle) beim H2-Colloquium of
the Competence Centre H2Safety@BAM einen Vortrag zum Thema ,Comparison of
transport options for the import of green hydrogen to Germany up to the year 2030“. Das
H2-Colloquium dient als Plattform fir Information und Austausch. Im Fokus stehen Themen, die
flr die Sicherheit von Wasserstoff als Energietrager relevant sind.

Im Dezember 2022 nahm Cyril Stephanos (ESYS-Koordinierungsstelle) am ,,Expertenkreis
Energiepolitik“ der Konrad Adenauer Stiftung teil und diskutierte mit anderen Fachleuten
dartber, wie der russische Angriffskrieg in der Ukraine die Energiesicherheit und -politik in
Europa Uber die nachsten Jahre pragen wird.

Berit Erlach (ESYS-Koordinierungsstelle) sprach 2022 zu verschiedenen Anlassen uber die
Bedeutung der Digitalisierung im Zuge der Energiewende sowie zentrale und dezentrale
Elemente im Energiesystem, zum Beispiel bei einer Veranstaltung der Bucerius Law School
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in Hamburg, auf der jahrlichen DIV-Konferenz unter dem Motto ,Transformationspfade in die
Datendkonomie: resilient und nachhaltig, sowie bei der ,Zukunftskonferenz
Heute.Morgen.Ubermorgen® der offenen Digitalisierungsallianz Pfalz.

Auch der Dialog mit der interessierten Zivilgesellschaft wurde 2022 fortgeflinrt: So sprach Berit
Erlach (ESYS-Koordinierungsstelle) unter anderem Uber das Zusammenspiel zentraler und
dezentraler Elemente im Energiesystem auf dem Biirgerdialog Stromnetz, einer
Birgerinformationsinitiative des BMWK, und bei acatech am Dienstag im Rahmen einer
Kooperation mit der Evangelischen Stadtakademie Minchen zu der Frage ,Bleibt unsere
Stromversorgung  sicher?“.  Diskutiert wurden Herausforderungen der zukinftigen
Energieversorgung, unter anderem Energieknappheit, Stromausfalle und die Digitalisierung des
Energiesystems. Im Rahmen der Langen Nacht der Wissenschaften fand eine
Podiumsdiskussion zum Thema ,Keine Energiewende ohne Wasserstoff* statt. Dort diskutierte
Berit Erlach zusammen mit Holger Losch (BDI), Dirk Messner (Umweltbundesamt) und Bernd
Rech (Helmholtz-Zentrum Berlin) Marktstrategien und politische Anreize. Bei acatech am
Dienstag ,Dezentral - nachhaltig - resilient? Aktuelle Herausforderungen der
Energieversorgung® sprach sie zudem tber das Thema Sektorenkopplung.

Im Januar 2023 hielt Berit Erlach (ESYS-Koordinierungsstelle) an der Hochschule Darmstadt
einen Vortrag zum Thema ,Was sind negative Emissionen, und warum brauchen wir sie?“
im Rahmen der Ringvorlesung ,Herausforderung Nachhaltige Entwicklung®. Der Beitrag
basierte auf dem gleichnamigen ESYS-Kurz erklart und der Analyse ,Szenarien fiir ein
klimaneutrales Deutschland. Technologieumbau, Verbrauchsreduktion und
Kohlenstoffmanagement.

Auf der von Conexio-PSE ausgerichteten Konferenz ,Zukiinftige Stromnetze“ im Januar
2023 nahm Miriam Borgmann (ESYS-Koordinierungsstelle) an einer Podiumsdiskussion zum
Thema ,Gasknappheit, Strompreisbremsen und Besteuerung inframarginaler
Ubergewinne - das Strommarktdesign auf dem Priifstand* teil.

Im Februar 2023 sprach Berit Erlach (ESYS-Koordinierungsstelle) im Rahmen der ,,Digitalen
Mittagspause“ von Biirgerdialog Stromnetz, einer Birgerinformationsinitiative des BWMK,
uber Versorgungssicherheit in Deutschland. Als Basis ihres Vortrags diente der Impuls ,Sind
Blackouts in Deutschland wahrscheinlich?“. Auf zwei Regionalspecials von Birgerdialog
Stromnetz im Marz (Region Nordrhein-Westfalen, Hessen, Thiringen, Sachsen-Anhalt und
Region Niedersachen, Schleswig-Holstein, Mecklenburg-Vorpommern) hielt sie Vortrdge zum
gleichen Thema.

Auf dem 6. Regensburger Energiekongress, organisiert von der Ostbayerischen
Technischen Hochschule Regensburg mit Unterstitzung der IHK Regensburg und anderen
Partnern, hielt Berit Erlach (ESYS-Koordinierungsstelle) im Marz 2023 einen Vortrag unter dem
Titel ,,Resilienz digitalisierter Energiesysteme. Wie koénnen Blackout-Risiken begrenzt
werden?“. Als Grundlage dienten die gleichnamige ESYS-Stellungnahme sowie der Impuls
,3ind Blackouts in Deutschland wahrscheinlich?*.

43



Beim Regionalnetzwerktreffen Nordrhein-Westfalen von Birgerdialog Stromnetz im Mai
2023 sprach Berit Erlach auf Basis der ESYS-Analyse ,Szenarien fur ein klimaneutrales
Deutschland. Technologieumbau, Verbrauchsreduktion und Kohlenstoffmanagement® unter
dem Titel ,Szenarien fiir eine klimaneutrale Energieversorgung“. Die Analyse bildete auch
die Grundlage fir ihren Vortrag ,,Der richtige Mix im Energiesystem fiir eine stabile und
nachhaltige Versorgung“ im Mai 2023 auf dem 3. Freiberger Kongress zur Energiewende
der Bergakademie Freiberg. Auch beim Kolloquium fiir Erneuerbare Energie, das ebenfalls
im Mai 2023 von der renerco plan consult GmbH ausgerichtet wurde, brachte sie Inhalte aus
der Analyse ein.

Auf einer Online-Veranstaltung des CCCA - Climate Change Centre Austria zum Thema
»CCU und CCS als wesentliche Bestandteile einer Carbon Management Strategie“
erlduterte Berit Erlach (ESYS-Koordinierungsstelle) im September 2023 den aktuellen Stand
beim Kohlenstoffmanagement in Deutschland.

Im September 2023 nahm Cyril Stephanos (ESYS-Koordinierungsstelle) an einem Gesprach
mit Vertreter:innen aus der Golfregion in der Konrad-Adenauer-Stiftung teil und diskutierte
dort die Potenziale von Wasserstoff flr die Dekarbonisierung und die Starkung der
Energiesicherheit. Die Stiftung organisiert das Dialogprogramm mit dem Ziel, den Austausch
zwischen Fachleuten aus der Golfregion und Europa zu fordern. Dabei liegt der Fokus auf der
Erkundung gemeinsamer Prioritaten und Kooperationsmoglichkeiten im Bereich der
Energiesicherheit und Energiewende.

Die Friedrich-Naumann-Stiftung richtete im September 2023 eine Veranstaltung zum Thema
,Energie als Machtfaktor: Geopolitik und Energieversorgung im 21. Jahrhundert® aus. Berit
Erlach (ESYS-Koordinierungsstelle) beteiligte sich unter dem Titel ,Klimaneutrale
Alternativen. Von Fusion, Spaltung und Erneuerbaren - Uberblick und Ausblick® mit
Ergebnissen aus der ESYS-Analyse ,Szenarien fur ein klimaneutrales Deutschland.
Technologieumbau, Verbrauchsreduktion und Kohlenstoffmanagement®, dem ESYS-Workshop
zu Kernfusion und dem ESYS-Kurz erklart ,Welche Bedeutung hat die Kernenergie fir die
klinftige Weltstromerzeugung®.

Im Oktober 2023 nahm Philipp Stocker (ESYS-Koordinierungsstelle) an einem ,,Working
Meeting on German-French Hydrogen Research Cooperation” teil, das vom BMBF und
dem Forschungszentrum Jiilich organisiert wurde. Dabei wurde fur drei Teilbereiche der
Wasserstoffforschung ausgelotet, welche aktuellen Themen fiir eine geplante gemeinsame
deutsch-franzosische Forschungsinitiative besonders geeignet sind.

Bei ,acatech am Dienstag: Fracking - eine Option fiir Deutschland“ im November 2023
hielt Karen Pittel (ESYS-Direktorium und ifo Institut) basierend auf dem ESYS-Impuls ,Fracking
— eine Option fur Deutschland?“ einen Vortrag zu Fracking in nicht-konventionellen Lagerstatten
und nahm an der anschlieBenden Podiumsdiskussion teil.

Im Dezember 2023 nahm Cyril Stephanos (ESYS-Koordinierungsstelle) an einer
Podiumsdiskussion auf der Tagung ,Auf der Suche nach der guten Lieferkette -
Importstrategien fiir Wasserstoff unter Beriicksichtigung entwicklungspolitischer
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Fragestellungen® teil. Er brachte dort die Ergebnisse der AG Wasserstoffwirtschaft ein.
Ausrichter der Tagung waren Engagement Global2 und die Evangelischen Akademie Villigst in
Zusammenarbeit mit Brot fir die Welt und KlimaDiskurs.NRW.

Im Mérz 2024 veranstaltete acatech in Kooperation mit der Evangelischen Akademie
Tutzing die Tagung ,Energiewende: Wo steht Deutschland?“. Dirk Uwe Sauer (RWTH
Aachen | ESYS-Direktorium), Justus Haucap (Heinrich-Heine-Universitat Disseldorf | Co-
Leitung ESYS-AG Strommarkt der Zukunft) und Frithjof Staif} (Zentrum flir Sonnenenergie- und
Wasserstoff-Forschung Baden-Wiirttemberg | Leitung ESYS-AG Wasserstoffwirtschaft 2030)
gaben Impulse zu den Themen ,Energiewende — Erreichtes, Herausforderungen und weltweite
Entwicklungen®, ,Europaisches Strommarktdesign“ und ,Wasserstoff: Synthese, Import und
neue Abhéangigkeiten?“.

Bei einem im Marz 2024 von der SPD-Bundestagsfraktion veranstalteten Fachgesprach zum
Thema Stromnetze nahm Jutta Hanson (Technische Universitdt Darmstadt | ESYS-
Kuratorium) fir ESYS als Sprecherin teil. Diskutiert wurden die Vor- und Nachteile von
Erdkabeln beziehungsweise Freileitungen und ihre Auswirkungen auf Projektdauer, Kosten,
Akzeptanz in der Bevolkerung sowie Umwelt- und Naturschutz.

Im April 2024 sprach Miriam Borgmann (ESYS-Koordinierungsstelle) auf einer Veranstaltung
der Landesarbeitsgemeinschaften Europa und Energie der Griinen in Berlin zum Thema
Strommarktdesign. Sie gab eine Einfihrung in die Herausforderungen des Strommarktdesigns
in Bezug auf die Energiewende sowie in die Losungen, die auf deutscher und europaischer
Ebene dazu diskutiert und geplant werden.

Bei verschiedenen externen Veranstaltungen stellte die ESYS-Koordinierungsstelle 2024
Inhalte des Impulses ,Kohlenstoffmanagement integriert denken: Anforderungen an eine
Gesamtstrategie aus CCS, CCU und CDR* vor: So nahm Johannes Pfeiffer im Mai als Speaker
am Webinar ,Bye Bye CO, — Carbon Management Grundlagen® von Zukunft Gas e. V. teil.
Berit Erlach hielt im Mai einen Vortrag bei einem Workshop zu CCUS in NRW von
KlimaDiskurs NRW und nahm an der Podiumsdiskussion ,Ist CO2 der Rohstoff der Zukunft?*
der Veranstaltungsreihe ,,Carbon Cycle Culture Club“ des Forum Rathenau teil.

Im Dezember 2024 war Cyril Stephanos zu einem Vortrag im Globalworkshop der Energie-
und Klimapartnerschaften der Deutschen Gesellschaft fiir Internationale
Zusammenarbeit eingeladen. Inhalt des Vortrags waren der Stand der Energiewende in
Deutschland sowie die Erwartungen an die Zeit nach der vorgezogenen Bundestagswahl.

Presse- und Offentlichkeitsarbeit

ESYS nutzte verschiedene Kanéle fiir Presse- und Offentlichkeitsarbeit, um die erarbeiteten Inhalte zu
verbreiten und in die offentliche Debatte einzubringen. Wie im Zuge der Evaluation von ESYS Il 2020
angeregt, wurden die eingesetzten Kanale und Methoden im Laufe der Projektlaufzeit stetig angepasst
und weiterentwickelt, um Zielgruppen passgenauer zu adressieren, neue Zielgruppen zu erschlie3en
und sich veranderten Mediengewohnheiten anzupassen. Die Presse- und Offentlichkeitsarbeit zahlte
zudem auch indirekt auf die inhaltlichen Arbeiten in ESYS Il ein: Durch eine steigende Bekanntheit des
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Akademienprojekts wurden weitere Expert:innen auf das Projekt aufmerksam und konnten so einfacher
flr eine Mitarbeit gewonnen werden.

a) Website

Seit April 2017 hat ESYS eine eigene Projekiwebsite unter der Adresse www.energiesysteme-
zukunft.de, seit September 2017 ist die Website auch in englischer Sprache verfiigbar. Uber die
Projektlaufzeit hinweg wurde die Website stetig weiterentwickelt, flir Suchmaschinen optimiert und um
neue Bereiche erweitert.

Die Projektwebsite informiert iber

e Laufende und abgeschlossene Aktivitaten

e Kommende und vergangene Veranstaltungen
e Publikationen

o Die Struktur von ESYS und die ESYS-Gremien
e Die ESYS-Mitglieder

Zudem enthalt die Website Pressematerialien zum Download, etwa Fotos der Direktoriumsmitglieder
und Infografiken.

Im Format Debatte veroffentlichte ESYS von 2017 bis 2020 auf der Website regelmafig Standpunkte
von je zwei Fachleuten, die zu einem bestimmten aktuellen Energiethema unterschiedliche Meinungen
vertraten. Damit wurden unterschiedliche Herangehensweisen an Themen aufgezeigt und die
wissenschaftliche Diskussion sichtbar gemacht, wie sie auch in den ESYS-AGs immer wieder stattfand.

Zu folgenden Themen wurden Debatten veréffentlicht:

e FUrund Wider den Verbrennungsmotor (Weert Canzler und Robert Schidgl)

e Blockchain — zwischen Hoffnung und Hype (Karl-Heinz Remmers und Sebastian Lehnhoff)

o Mieterstrom: Beteiligungschance oder zusatzliche Belastung fur Verbraucher? (Bernd Hirschi
und Manuel Frondel)

e Hilft oder bremst der Emissionshandel auf dem Weg zum Kohleausstieg? (Karen Pittel und
Patrick Graichen)

o Nadelohr negative Emissionen: Lassen sich die internationalen Klimaziele nur erreichen, wenn
der Atmosphare CO2 entzogen und gespeichert wird? (Oliver Geden und Christoph Bals)

e Kostenfreier Nahverkehr — schone Idee, aber kann das klappen? (Barbara Lenz und Ulrich
Maly)

e Helfen Sektorziele, den Klimaschutz effizient voranzutreiben? (Felix Miisgens und Franzjosef
Schafhausen)

o Stadtemaut oder Fahrverbote — wie konnen wir die Innenstadte sauberer machen? (Christoph
M. Schmidt und Jirgen Resch)

e Tragt Bioenergie Uberhaupt zum Klimaschutz bei? (Helmut Haberl und Iris Lewandowski)

e Neue Technologien, Verbote, Anreize, Konsumverzicht — wie erreichen wir die Klimaziele?
(Manfred Fischedick und Felix Ekardt)

e Das Bundes-Klimaschutzgesetz — was fehlt, welche Chancen bietet es, kann es sich
durchsetzen? (Sabine Schlacke und Sebastian Helgenberger)

46


http://www.energiesysteme-zukunft.de/
http://www.energiesysteme-zukunft.de/

e Helfen oder schaden Energieimporte der Energiewende? (Jochen Kreusel und Justus Andreas)
e Die digitalisierte Stromversorgung der Zukunft: Dezentral, flexibel und marktgetrieben — oder
ausgebremst durch den Regulierungsrahmen? (Marius Buchmann und Oliver Thomas Kopp)

Auch stellte ESYS ab 2017 in Themenseiten die Kernergebnisse ausgewahlter Publikationen
gesondert auf der Website vor. Ziel ist, dass die Inhalte leichter von Suchmaschinen erkannt und
ausgespielt werden, auch an Personen, denen ESYS vorher noch kein Begriff war. Auch sind die
Themenseiten sehr gut daflir geeignet, dass Interessierte selbst weit nach der Veroffentlichung einer
Publikation von ESYS erfahren. Das zeigen auch die Statistiken der Website: So haben beispielsweise
die Themenseiten ,Stromversorgung 2050“ und ,Metalle fiir die Energiewende® im ersten Quartal 2025
weiterhin Seitenansichten erzielt, obwohl die Seiten im Jahr 2017 veroffentlicht wurden.

Um diesen Mechanismus noch besser zu nutzen, entwickelte ESYS das Konzept seiner Themenseiten
weiter und gestaltete diese ab 2023 in einem FAQ-Format, das haufig im Internet gesuchte Fragen auf
Basis der ESYS-Publikationen beantwortete. Zu folgenden Themen befanden sich zum Ende der
Projektlaufzeit Themenseiten auf der Website:

e Energieszenarien

e Stromversorgung 2050
e Metalle fiir die Energiewende
e Bioenergie

e Sektorkopplung

¢ Digitalisierung

o Neustart Energiewende
e Blackout

o (Gaskrise

e Negative Emissionen

e Fracking in Deutschland
e Kernfusion

b) Social Media

Im August 2018 startete ESYS den Twitter-Kanal (spater X) @Projekt_ESYS. ESYS informierte dort zu
Veranstaltungen sowie Verdffentlichungen und stellte flr ausgewahlte Themen die Kernaussagen
kurzlich erschienener Publikationen in ausfuhrlicheren Threads vor. ESYS-Mitwirkende, Teilnehmende
an Veranstaltungen und weitere Interessierte interagierten mit den ESYS-Tweets und verbreiteten die
Inhalte so weiter. Im April 2025 hatte der Kanal 649 Follower:innen. Aufgrund der Umstrukturierung und
Neuausrichtung der Plattform seit 2022 hat sich das Projekt, wie viele andere wissenschaftliche
Institutionen, dazu entschlossen, den Account nach Projektende stillzulegen.

Anlassbezogen lieferte ESYS Inhalte oder komplette Posts fir den acatech Instagram-Kanal zu. Zu
nennen sind hier insbesondere zwei Themenwochen mit je drei Posts:

o Wasserstoff (Februar 2023)
o Alleskdnner Wasserstoff?
o Wasserstoff? Woher und wie kommt er zu uns?
o Wirwerden kiinftig griinen Wasserstoff importieren missen
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e Fracking (September 2023)
o Was ist Fracking — und warum ist es so umstritten?
o Ist Fracking gefahrlich?
o Kann Fracking in Deutschland helfen?

Auf dem YouTube-Kanal von ESYS @energiesysteme-der-zukunft wurden Mitschnitte von ESYS-
Veranstaltungen verfligbar gemacht, etwa flr Interessierte, die an der eigentlichen Veranstaltung nicht
teiinehmen konnten. Die meisten dieser Videos wurden auch auf der ESYS-Website und auf Twitter
verlinkt. Zum Start des Kanals im Juni 2018 verdffentlichte ESYS zudem eine Reihe an Interviews mit
Energiefachleuten zu unterschiedlichen Energiewende-Fragen. Im Zuge der Kommunikation rund um
den Impuls ,Wenn nicht jetzt, wann dann — wie die Energiewende gelingt* erschienen im November
2021 und im Januar 2022 vier Animationsvideos zu den folgenden Themen:

o Wasserstoff: Warum ist er wichtig und was mussen wir tun?

¢ Kluge Klimapolitik: Den CO,-Preis sozial gerecht gestalten

o Fossile Energien verdrangen, Wind- und Solarenergie ins System bringen
e Negative Emissionen: CO. aus der Atmosphéare entnehmen

c) Newsletter

Der ESYS-Newsletter wurde zunachst zwei bis vier Mal pro Jahr versendet und informierte ESYS-
Mitwirkende Uber den aktuellen Stand der AGs, Veranstaltungen und sonstige Neuigkeiten aus dem
Akademienprojekt.

Das Konzept wurde 2022 umgestellt: Seitdem versendet ESYS anlassbezogene Newsletter zur
Veroffentlichung von Publikationen und als Einladung zu Veranstaltungen. Der Verteiler wurde erweitert
und enthalt neben den ESYS-Mitwirkenden nun unter anderem auch Mitglieder des deutschen
Bundestags und der Landerparlamente, Mitarbeitende der mit Energiepolitik befassten Bundes- und
Landerministerien sowie EU-Abgeordnete. Zudem konnen sich Interessierte auf der ESYS- und der
acatech-Website zum Newsletter anmelden.

d) Presse

ESYS war in regelmaRigem Kontakt mit Medienvertreter:innen und brachte seine Ergebnisse in die
deutsche Medienlandschaft ein. So wurden die Publikationen bei Erscheinen in wichtigen Organen
rezipiert und erreichten neue Empfangerkreise. Zudem platzierte ESYS Gast- und Meinungsbeitrage
des Direktoriums und der ESYS-Mitwirkenden in Leit- und Branchenmedien sowie wissenschaftlichen
Journals. Damit konnte ESYS Ergebnisse aus AGs verbreiten und auch auf aktuelle energiepolitische
Ereignisse und Diskussionen reagieren. Darliber hinaus erhielt die Koordinierungsstelle regelmafig
Anfragen zur Vermittlung von Fachleuten fiir konkrete Fragestellungen, die sich meist auf laufende oder
abgeschlossene AGs bezogen.

Somit flossen ESYS-Ergebnisse im Rahmen von Artikeln, Interviews oder Gastbeitragen regelmaRig in
deutschsprachige und vereinzelt auch in auslandische Medien ein. Besonders hervorzuheben ist das
Medienecho auf folgende Publikationen:

e Die Stellungnahme ,Rohstoffe fur die Energiewende: Wege zu einer sicheren und
nachhaltigen Versorgung“ wurde in mindestens 19 Medienartikeln erwahnt (u. a.
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Handelsblatt, Tagesspiegel Background Energie & Klima, Der Spiegel, Wirtschaftswoche, FAZ,
dpa-AFX). Zudem wurde die ESYS-Pressemitteilung von mindestens 10 Medien tibernommen.

e Mindestens 27 Medienartikel erschienen zur Stellungnahme ,,Sektorkopplung - Optionen fiir
die nachste Phase der Energiewende” (u. a. FAZ, Tagesspiegel Background Energie &
Klima, Deutschlandfunk, Die Zeit).

e Um den Impuls ,Expertise bundeln, Politik gestalten — Energiewende jetzt!" ging es in
mindestens 24 Medienartikeln (u. a. rbb Inforadio, Reuters Deutschland, Wallstreet Online,
Handelsblatt, FAZ, Zeit Online).

e Zum Impuls ,Welche Auswirkungen hat der Ukrainekrieg auf die Energiepreise und
Versorgungssicherheit in Europa?“ erschienen mindestens 21 Medienartikel (u. a. Bild der
Wissenschaft, Zeit Online, Deutschlandfunk, ZDF heute, Spiegel Online, taz, BR 24).

e Mindestens 19 Medienartikel erschienen zum Impuls ,Kernfusion als Baustein einer
klimaneutralen Energieversorgung? Chancen, Herausforderungen, Zeithorizonte“ (u. a.
Tagesspiegel Background Energie & Klima, Table.Media, Frankfurter Rundschau, Spektrum der
Wissenschaft, Die Zeit, MDR). Zudem wurde die ESYS-Pressemitteilung von mindestens 7
weiteren Medien Ubernommen

e Der Impuls ,Kernspaltung, Erdgas, Geothermie, Kernfusion: Welche Rolle spielen
Grundlastkraftwerke in Zukunft?“ wurde in mindestens 24 Medienartikeln referenziert (u. a.
MDR, FAZ, Table.Research, Die Zeit), darunter eine dpa-AFX-Meldung, die von vielen weiteren
(Publikums-)Medien ubernommen wurde (u. a. Handelsblatt, Spiegel Online).

ESYS-Ergebnisse wurden auch von Multiplikatoren wie Quarks Daily (Platz 3 in den Spotify-Charts zu
Wissenschafts-Podcasts), MrWissen2Go (2,32 Millionen Abonnenten auf YouTube) und PULS
Reportage (960.000 Abonnenten auf YouTube) genutzt und erschienen dort in den Quellenangaben.
Somit erreichte ESYS mit seinen Ergebnissen zunehmend auch Zielgruppen, deren
Mediennutzungsverhalten sich stark von dem alterer Generationen unterscheidet.

ESYS-Wissensspeicher

Um das gesamte in ESYS erarbeitete Wissen schnell und leicht zuganglich zu machen sowie um neue
Handlungsoptionen auf Basis der bisherigen Arbeit mit Unterstutzung einer digitalen Plattform zu
erarbeiten, wurde zu Beginn der Projektlaufzeit von ESYS Il ein ,Wissensspeicher* aufgebaut. Diese
Onlineplattform mit dem Namen ,genESYS® sollte auch als Speicherort, zur Darstellung und zum
Austausch aller Ergebnisse, Ideen und relevanter Materialien aus ESYS | und ESYS Il dienen. Die Idee
war, ein Reservoir relevanter wissenschaftlicher Erkenntnisse zum Energiesystem und seiner
Transformation zu schaffen und den Konsens der in ESYS vertretenen breiten Basis von Fachleuten
verschiedener Disziplinen darzustellen (konsolidiertes Wissen). genESYS sollte die Zusammenarbeit im
Projekt vereinfachen, den Austausch zu den AGs und ESYS-Themen intensivieren und alle
Projektinhalte schnell zugénglich machen. Die Plattform sollte es zudem ermdglichen, mittels einer
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ausgepragten Suchfunktion wichtige Inhalte aus ESYS schnell zugénglich zu machen und
zusammenzufuhren.

Die digitale Kollaborationsplattform genESYS wurde Mitte 2017 gelauncht. Zugang zur Onlineplattform
erhielten alle ESYS-Mitwirkenden Uber ein personliches Profil, mit dem sie zusatzlich auf alle Protokolle,
Dokumente und Plane derjenigen AGs zugreifen konnten, in denen sie sich engagierten. Die Plattform
sollte den Projektbeteiligten auch die Mdglichkeit zum Austausch bieten. Darliber hinaus sollten ESYS-
interne Dokumente wie beispielsweise Veranstaltungsberichte Uber die Plattform den ESYS-
Mitwirkenden zur Verflgung gestellt werden.

Im Rahmen der Projektarbeit zeigte sich allerdings, dass die Plattform von den ehrenamtlich tatigen
ESYS-Mitgliedern aufgrund der knappen Verfugbarkeit zeitlicher Ressourcen nur schwach
angenommen wurde: Weder luden ESYS-Mitglieder neue Inhalte hoch oder bearbeiteten bestehende
Beitrage — trotz Unterstiitzung durch die Koordinierungsstelle —, noch nutzten sie die Plattform intensiv
fur den fachlichen Austausch. Der Wissensspeicher konnte so seine Funktion als Vernetzungsplattform
nicht erfullen und der langfristige Nutzen konnte den erheblichen Aufwand fiir das Betreiben der
Plattform auf Dauer nicht rechtfertigen. Aus diesem Grund wurde der Wissensspeicher 2020 eingestellt.
Nach einer Frist zur Speicherung wichtiger Daten wurden die Server 2021 gekundigt. Das gemeinsame
Bearbeiten geteilter Dokumente mit den ESYS-Mitwirkenden wird inzwischen uber den acatech
Sharepoint  durchgefuhrt. Die Grundidee des Wissensspeichers, die Verknupfung von
Wissenselementen in digitalen Plattformen mittels Softwaremethoden, ist heute auch aufgrund der
Fortschritte im Gebiet der kiinstlichen Intelligenz ein etabliertes Konzept.

7.  Wichtigste Positionen des zahlenmaRigen Nachweises

Die wichtigsten Positionen sind dem rechnerischen Verwendungsnachweis zu entnehmen.

Veranderungen in der Mittelverwendung im Vergleich zu bewilligten Mitteln ergaben sich im Rahmen
der Projektlaufzeit insbesondere aus den folgenden Griinden:

e In der ESYS-Koordinierungsstelle kam es (ber die Projektlaufzeit mehrfach zu
Personalwechseln, Vakanzen und Elternzeiten. Dies hatte einerseits Auswirkungen auf die
Personalkosten im Projekt. Anderseits beeinflusste dies teilweise auch die Zeitplane einzelner
Aktivitaten und Veranstaltungen.

o Aufgrund der rollierenden Projektplanung und der Tatsache, dass die inhaltlichen Schwerpunkte
laufend im Rahmen der Projektarbeit gesetzt wurden, war eine genaue Zeit- und
Projektplanung nicht immer zum Zeitpunkt der Antragstellung méglich. Dariiber hinaus gab es
aus verschiedenen Grinden Veranderungen in der Zeitplanung der inhaltlichen Arbeiten, aber
auch der Veranstaltungsplanung. Insbesondere waren inhaltliche Aktivitdten oft nicht genau
vorauszuplanen:

o Teilweise dauerte es in der AG langer, unterschiedliche wissenschaftliche Standpunkte
zusammenzufihren und inhaltliche Kompromisse zu schlielien;
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o politische Entwicklungen wie die Einberufung des Klimakabinetts 2019 und die
Entscheidung des Bundesverfassungsgerichts zum Bundes-Klimaschutzgesetz
veranderten die Rahmenbedingungen fiir die Projektarbeit;

o geopolitische Ereignisse wie der russische Angriffskrieg auf die Ukraine hatten direkte
Auswirkungen sowohl auf die laufenden inhaltlichen Arbeiten als auch auf die
Themensetzung im Projekt — ESYS setzte kurzfristig eine AG ein, die basierend auf
zwei Auftragsstudien in wenigen Monaten einen Impuls zu den Auswirkungen des
Angriffskrieges auf die deutsche und europaische Energieversorgung veréffentlichte.

Diese Entwicklungen hatten allesamt Auswirkungen auf den Mitteleinsatz in verschiedenen
Positionen (Personal, Veranstaltungen, Reisekosten, etc.). Zu beachten ist dabei, dass
Verzogerungen in inhaltlichen Aktivitaten im Projekt auch zu Veranderungen in den
Personalkosten fuhrten, die durch ehrenamtliche Leistungen der ESYS-Mitglieder erbracht wurden.

¢ Die Covid-19-Pandemie beeinflusste die Projektarbeit und -planung grundsatzlich und hatte bis
zum Projektende Auswirkungen auf die Arbeitsweise im Projekt. Dies betraf insbesondere die
Planung von AG-Sitzungen, Workshops und weiteren internen und Offentlichen
Veranstaltungen. Wahrend zu Projektbeginn ein wesentlicher Teil der Veranstaltungen in
Prasenz durchgefihrt wurden, konnten wahrend der Pandemie lediglich Online-
Veranstaltungen durchgefiihrt werden. Doch auch nach Abklingen der Pandemie fanden viele
Formate und Veranstaltungen in ESYS Il online oder hybrid statt, wahrend die Verbindlichkeit
von Zusagen zu Reisen und Teilnahmen an Veranstaltungen abnahm. Diese Entwicklung
betrifft nicht nur das Akademienprojekt ESYS, sondern viele weitere Projekte und Institutionen.
Dies hatte insbesondere Auswirkungen auf die Mittelplanung und die tatsachlichen Kosten flr
Reisen und Veranstaltungen im Projekt.

8.  Notwendigkeit und Angemessenheit der geleisteten Arbeit

Alle Arbeiten, die im Rahmen des Projekts ESYS Il durchgefiihrt wurden, waren zum Erreichen der im
Projektantrag und in den folgenden Aufstockungsantragen genannten Ziele notwendig. Zur
Sicherstellung der Angemessenheit der geleisteten Arbeit wurden im Projektverlauf die genutzte
Berichtsform sowie die Personalkapazitaten den konkreten Erfordernissen und Fragestellungen, in
Absprache mit dem Zuwendungsgeber, entsprechend angepasst. Zudem erfolgte 2020 eine durch den
Zuwendungsgeber beauftragte Evaluation des Projekts. Die Empfehlungen der Gutachter:innen wurden
in die weitere Projektarbeit aufgenommen.

Die im Projekt ESYS I tatigen ehrenamtlichen Wissenschaftler:innen wurden durch eine hauptamtlich
besetzte Koordinierungsstelle unterstitzt. Die breit aufgestellte Koordinierungsstelle sowie die aktive
Mitwirkung  der ESYS-Koordinierungsstelle an den Inhalten des Projekts, in der
Veranstaltungskonzeption und -durchfilhrung, in der Presse- und Offentlichkeitsarbeit sowie in der
Kommunikation der Ergebnisse war eine wichtige Voraussetzung fir den Erfolg des Projekts. Insgesamt
wurden in ESYS Il 112 Publikationen Uber die gesamte Projektlaufzeit veroffentlicht.
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Die Koordinierungsstelle wurde bis Mai 2021 von Ulrich Glotzbach geleitet. Die Leitung ging
voriibergehend auf Berit Erlach und Cyril Stephanos Uber, bis sie schlieBlich ab Ende 2021 bis zum
Projektende ausschlieRlich bei Cyril Stephanos lag.

Fur die inhaltliche Arbeit in der Koordinierungsstelle waren mehrere wissenschaftliche Referent:innen
zustandig. Sie unterstitzten nicht nur Direktorium, AGs und weitere ESYS-Mitglieder in der Arbeit und
koordinierten AG-Sitzungen sowie weitere Projektveranstaltungen und -treffen, sondern flihrten auch
inhaltliche Recherchen durch, bereiteten Themen auf, gaben Vortrdge auf verschiedenen
Veranstaltungen und vertraten das Projekt nach aufen — stets in enger Abstimmung mit dem ESYS-
Direktorium und den AG-Leitungen.

Neben der inhaltlichen Arbeit war fur den Erfolg des Projekts und das Erreichen der Projekiziele die
Kommunikation der Projektergebnisse essenziell. Zustandig dafur war ein Kommunikationsteam in der
Koordinierungsstelle, das die Presse- und Offentlichkeitsarbeit, die Publikation der im Projekt
erarbeiteten Papiere sowie die Konzeption und Durchfuhrung von Veranstaltungen tbernahm. Je nach
Projektphase und Arbeitsanfall arbeiteten drei bis funf Personen im Kommunikationsteam.

Zwei Projektassistenzen unterstutzen die ehrenamtlichen Gremien und Mitglieder des Projekts sowie
die Koordinierungsstelle in allen organisatorischen und administrativen Belangen der Projektarbeit (zum
Beispiel bei der Sitzungsorganisation und im Beschaffungswesen). Unterstitzt wurde das Team zudem
von studentischen Hilfskraften.

Zu Beginn der Projektlaufzeit wurden die Mitglieder des Direktoriums sowie AG-Leitungen durch
personliche wissenschaftliche Referent:innen (50%-Stellen) in ihrer Arbeit fur ESYS unterstutzt.
Diese Unterstutzung war flr die ehrenamtlich wirkenden Mitglieder notwendig, um den Arbeitsaufwand
fur ESYS leisten zu konnen. Die enge Anbindung der externen Referentinnen an die jeweilige AG-
Leitung wurde in der Regel dadurch gewahrleistet, dass diese an der Institution der
Direktoriumsmitglieder bzw. AG-Leitungen tatig waren. Die Stellen wurden Uber FE-Auftrage im
Rahmen des Projektbudgets finanziert. Im Laufe der Projektarbeit stellte ESYS Il sukzessive seine
Arbeitsweise um: Die Betreuung des Direktoriums sowie der AGs wurde mehr und mehr von der
Koordinierungsstelle tbernommen. Die freiwerdenden Mittel fir FE-Auftrdage wurden erstens dafur
genutzt, fur diese Aufgaben notwendiges, zusatzliches Personal in der Koordinierungsstelle
aufzubauen. Zweitens ging das Projekt dazu (iber, die AG-Arbeit und weitere inhaltliche Aktivitaten tiber
Auftragsstudien zu unterstiitzen, die durch unterschiedliche wissenschaftliche Institute durchgeflihrt
wurden. Diese Auftragsstudien wurden mittels FE-Mittel im Projektbudget finanziert.

9. Voraussichtlicher Nutzen, insbesondere die Verwertbarkeit des
Ergebnisses

Da es sich beim Akademienprojekt ,Energiesysteme der Zukunft® um ein Projekt der
wissenschaftsbasierten Politikberatung handelt, wurden keine Erfindungen, Schutzrechtsanmeldungen
0. 8. gemacht oder in Anspruch genommen. Im Projekt ESYS Il wurden insbesondere Themen mittel-
und langfristiger Relevanz fiir die Umsetzung der Energiewende adressiert und in Form von
Publikationen sowie durch diverse Dialogformate der Offentlichkeit zuganglich gemacht.
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acatech sowie die weiteren beteiligten Akademien nutzen die in ESYS erarbeiteten Ergebnisse, knlpfen
an Themen aus diesem Projekt an und entwickeln sie weiter. Die Akademien bauen damit ihre Rolle in
der wissenschaftlichen Auseinandersetzung mit den Erfordernissen und Implikationen der
Energiewende weiter aus und bringen sich zu diesen Themen verstéarkt in den Austausch zwischen
Politik, Wirtschaft, Zivilgesellschaft und Wissenschaft ein.

Samtliche Ergebnisse des Projektes wurden in Publikationen verdffentlicht und in den unterschiedlichen
ESYS-Veranstaltungsformaten  vorgestellt und diskutiert. Sowohl Publikationen als auch
Veranstaltungen in ESYS waren spezifisch auf die verschiedenen Zielgruppen ausgerichtet und wurden
im Laufe der Projektlaufzeit stetig weiterentwickelt. Dass die Projektergebnisse von Interesse und
Nutzen flr die Zielgruppen waren, konnte unter anderem an der regen Teilnahme an den
Veranstaltungen von ESYS abgelesen werden (s. Kapitel 6), aber auch an positivem Feedback, dass
direkt an die ESYS-Geschaftsstelle oder das ESYS-Direktorium adressiert wurde.

Die Wirkung des Projektes ESYS |l entfaltete sich nicht ausschlieBlich Gber die Publikationen und die im
Rahmen des Projekts durchgefihrten Veranstaltungen: Die ehrenamtlichen Wissenschaftler:innen in
ESYS Il brachten die Projektergebnisse auch Uber ihre Institutionen und sonstigen Funktionen in die
Forschungslandschaft und die Politk ein. Zudem sind viele der ESYS-Mitwirkenden in
unterschiedlichsten Beiraten und Gremien aktiv. So flossen die Projektergebnisse auch dort in die
Diskussionen ein. Ein Beispiel ist das vielbeachtete Sondergutachten ,Aufbruch zu einer neuen
Klimapolitik” des Sachverstandigenrats zur Begutachtung der gesamtwirtschaftlichen Entwicklung vom
Juli 2019, das durch die Arbeit von ESYS inspiriert wurde. Auch die ESYS-Aktivitaten in Reaktion auf
den russischen Angriff auf die Ukraine 2022 und die schnelle Veroffentlichung des Impulses ,Welche
Auswirkungen hat der Ukrainekrieg auf die Energiepreise und Versorgungssicherheit in Europa?*
konnten rechtzeitig fur politische Entscheidungen genutzt werden. Durch die zeitnahe Einsetzung einer
Ad-hoc-AG und die Beauftragung zweier Studien bei anderen Institutionen konnte ESYS sich zu diesem
Thema besonders schnell duRern und die Ergebnisse Uber ESYS-Mitglieder etwa in die von der
Bundesregierung eingesetzte Expertlnnen-Kommission Gas und Warme einbringen. Ergebnisse aus
den Arbeiten des Projekts zur Kernfusion wiederum konnten etwa in die Expertenkommission
Kernfusion der bayerischen Staatsregierung einflie3en.

Eine unmittelbare Ruckflhrung politischer Entscheidungen auf ESYS-Projektergebnisse ist selten
maglich. Doch viele Vorschlage und Optionen, die ESYS Uber die Jahre erarbeitet hat, spiegeln sich in
politischen Entscheidungen wider. Einige Beispiele sind:

e die Einfihrung einer CO2-Bepreisung und das Ziel der Bundesregierung, den europaischen
Emissionshandel auszuweiten — beide Vorschlage finden einen groRen Konsens in den
Energie- und Klimawissenschaften sowie den Wirtschaftswissenschaften und werden seit vielen
Jahren von ESYS vorangetrieben.

e die Erstellung einer Wasserstoffstrategie, auf deren Notwendigkeit ESYS bereits im Jahr 2017
im Rahmen der Stellungnahme zur Sektorenkopplung hingewiesen hatte.
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o die Debatte zur starkeren Forderung der erneuerbaren Energien sowie zu Strategien zum
Markthochlauf von synthetischen Energietragern — zwei Handlungsfelder, die ESYS gemeinsam
mit dena und BDI beim Vergleich ihrer drei Grundsatzstudien herausgestellt hatte.

e die Ausschreibung des BMWi zum Thema ,Méglichkeiten zusatzlicher staatlicher Manahmen
zur Rohstoffsicherung®, die zentrale Punkte der ESYS-Stellungnahme ,Rohstoffe flr die
Energieversorgung der Zukunft: Geologie — Markte — Umwelteinflisse* aufgriff. Das BMWi war
dazu mit Vertreter:innen der AG in einem kontinuierlichen Austausch.

e die Erstellung einer Carbon Management Strategie sowie einer Langzeitstrategie Negative
Emissionen der Bundesregierung 2024. Auf die Relevanz dieser Thematik hatte ESYS bereits
2023 in der Stellungnahme ,Wie wird Deutschland klimaneutral? Handlungsoptionen fiir
Technologieumbau, Verbrauchsreduktion und Kohlenstoffmanagement® hingewiesen. Zudem
floss auch die kritische Kommentierung der Eckpunkte beider Strategien durch ESYS,
veroffentlicht im Impuls ,Kohlenstoffmanagement integriert denken: Anforderungen an eine
Gesamtstrategie aus CCS, CCU und CDR®, in die finalen Strategie-Entwiirfe ein.

Auch in die breitere Gesellschaft konnte ESYS die erarbeiteten Ergebnisse vermitteln und so einen
Beitrag zur Versachlichung der Debatte und zu energiepolitischen Entwicklungen leisten. Neben
Medienberichten {ber die ESYS-Ergebnisse waren auch Beitrdge zu Veranstaltungen fir die
interessierte Zivilgesellschaft hierflr ein wichtiger Hebel. Besonders starkes Interesse an der ESYS-
Expertise zeigte sich durch aullergewohnlich viele Speaker-Anfragen an die ESYS-Fachleute, zum
Beispiel bei den Themen Sektorkopplung, zentrale und dezentrale Elemente des Energiesystems sowie
Blackout-Risiken in Deutschland.
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10. Wahrend der Durchfilhrung des Vorhabens dem ZE bekannt
gewordener Fortschritt auf dem Gebiet des Vorhabens bei anderen
Stellen

Im Laufe der fast neunjéhrigen Projektlaufzeit entwickelten sich die Energie- und Klimapolitik sowie die
Energieforschung sehr stark weiter — nicht zuletzt durch die im vorliegenden Bericht beschriebenen
politischen Entwicklungen im In- und Ausland. Die Forschung machte erhebliche Fortschritte etwa im
Bereich der Kernfusion, der Batterien, der Anwendung digitaler Methoden im Energiesystem sowie der
Szenarienmodellierung. Auch die Partizipation der Forschung an flr die Energiewende relevanten
Entscheidungen und Prozessen nahm wahrend der Projektlaufzeit zu.

Gleichzeitig entwickelte sich die Beratungslandschaft im Bereich der Energiepolitik seit 2016 stark
weiter. Einerseits wurde dies deutlich an einer steigenden Anzahl an Thinktanks und
Beratungsunternehmen in diesem Bereich. Exemplarisch hierfir ist etwa die Entwicklung des
Thinktanks ,Agora Energiewende®, der 2012 gegrindet wurde und Ende 2024 mit Uber 100
Mitarbeitende Teil eines Netzwerks weiterer Agora Thinktanks war, die teilweise ebenfalls an
energiepolitisch relevanten Themen arbeiten. Andererseits spielten energiepolitische Fragestellungen
auch in vielen bestehenden Gremien und Beiraten eine immer wichtigere Rolle.

Die Arbeitsweise des Projekts ESYS Il, getragen durch die deutschen Wissenschaftsakademien, blieb
jedoch wahrend der gesamten Projektlaufzeit stets einzigartig: als wissenschaftsbasiertes Projekt, das
disziplinen- und institutionentbergreifend arbeitete, ein breites Themenspekirum abdeckte,
wissenschaftsbasierte Handlungsoptionen erstellte, keine Auftragsstudien durchfihrte und alle
relevanten Akteursgruppen in vielfaltigen Dialogformaten einband.

Es wurden wahrend der Projektlaufzeit keine Ergebnisse von dritter Seite bekannt, die fur die Durchfuhrung

von ESYS Il grundsétzliche Anderungen erfordert hétten. Fiir die Erstellung der Projektpublikationen wurde
jeweils die aktuelle Literatur ausgewertet, in die Arbeit einbezogen und zitiert.
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1.

Erfolgte oder geplante Veroffentlichungen der Ergebnisse

Im Berichtszeitraum hat das Akademienprojekt ESYS Il 67 Publikationen und 37 Ubersetzungen
veroffentlicht. Folgende Publikationsformate wurden dafiir etabliert:

Stellungnahmen basierten auf AG-Ergebnissen. Sie spitzten diese auf die zentralen
Handlungsfelder zu, stellten Handlungsoptionen dar und betteten sie in Uberlegungen zu
maoglichen Vor- und Nachteilen sowie Auswirkungen auf das Gesamtsystem ein. Die
Stellungnahmen erschienen jeweils mit einer Kurzfassung, die auch ,eiligen Leser:innen® eine
Orientierung erlaubte und wesentliche Erkenntnisse zusammenfasste.

Falls notig, wurden die Stellungnahmen durch Analysen oder Materialien erganzt. Diese
richteten sich vorrangig an ein Fachpublikum und dienten neben der Vertiefung der Inhalte auch
der wissenschaftlichen Transparenz. Sie enthielten etwa Forschungsuberblicke oder Annahmen
und Methodiken zu Modellrechnungen,

Impulse griffen aktuelle Ereignisse oder abgeschlossene Fragestellungen mit energiepolitischer
Tragweite auf und leisteten so anlassbezogen einen Beitrag zu politischen oder
gesellschaftlichen Debatten. Sie basierten in der Regel auf Fachworkshops, Experteninterviews
oder friiheren ESYS-Ergebnissen.

Im kompakten Publikationsformat ,,Kurz erklart!* griff ESYS Il aktuelle, in der offentlichen
Debatte haufig kontrovers diskutierte Fragen rund um das Energiesystem auf und ordnete diese
wissenschaftlich fundiert ein. Damit machte ESYS Il den aktuellen Stand der Forschung im
Energiebereich auch fiir Menschen ohne besonderes Vorwissen verstandlich.

2023 fuhrte ESYS Il das Format des Factsheets ein, das fortan als Zusatz zu Stellungnahmen
und Impulsen erschien. Es erklarte die Hintergrinde des Themas und fasste die
Kernbotschaften einer Publikation auf einer Seite zusammen.

Um seine Arbeit durch maRgeschneiderte, viertiefte und originare Analysen zu unterstltzen und
fir komplexe Fragestellungen schneller Ldsungsanséatze erarbeiten zu kdnnen, nutzte ESYS
die Beauftragung wissenschaftlicher Studien. Diese Auftragsstudien wurden ebenfalls
veroffentlicht.

Stellungnahmen erschienen in der Schriftenreihe zur wissenschaftsbasierten Politikberatung des
Standigen Ausschusses der Nationalen Akademie der Wissenschaften Leopoldina; verantwortlich fur
den Inhalt waren acatech, Leopoldina und die Akademienunion. Analysen, Materialien, Impulse und das
Format ,Kurz erklart!“ erschienen in Autorenverantwortung in der Schriftenreihe ,,Energiesysteme der
Zukunft“des Akademienprojekts.
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2016

Analyse

Angerer, Gerhard et al. (Hrsg.): Rohstoffe fur die Energieversorgung der Zukunft. Geologie — Markte —
Umwelteinflisse. (Analyse aus der Schriftenreihe Energiesysteme der Zukunft), 2016. ISBN: 978-3-
9817048-6-0

Position Paper
acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Consulting with energy scenarios. Requirements for
scientific policy advise (Series on Science-Based Policy Advice), 2016. ISBN: 978-3-8047-35507-1

2017

Stellungnahme

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Rohstoffe fiir die Energiewende: Wege zu einer sicheren
und nachhaltigen Versorgung (Schriftenreihe zur wissenschaftsbasierten Politikberatung), 2017. ISBN:
978-3-8047-3664-1

Kurzfassung
acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Rohstoffe fiir die Energiewende: Wege zu einer sicheren
und nachhaltigen Versorgung (Schriftenreihe zur wissenschaftsbasierten Politikberatung), 2017

Stellungnahme

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Verbraucherpolitik fiir die Energiewende: Wege zu einer
sicheren und nachhaltigen Versorgung (Schriftenreihe zur wissenschaftsbasierten Politikberatung),
2017. ISBN: 978-3-8047-3666-5

Materialien

Andor, Mark Andreas/ Fels, Katja: Energiesparen durch verhaltensdkonomisch motivierte Manahmen?
Ein systematischer Literaturiiberblick zur Stellungnahme ,Verbraucherpolitik fir die Energiewende*
(Schriftenreihe ,Energiesysteme der Zukunft* (ESYS), 2017

Stellungnahme

acatech/Leopoldina/Akademienunion: Das Energiesystem resilient gestalten: Manahmen fiir eine
gesichterte Versorgung (Schriftenreihe zur wissenschaftsbasierten Politikberatung), 2017. ISBN: 978-3-
8047-3668-9.

Analyse
Renn, Ortwin (Hrsg.): Das Energiesystem resilient gestalten: Szenarien — Handlungsspielraume —
Zielkonflikte (Schriftenreihe Energiesysteme der Zukunft), Minchen 2017. ISBN: 978-3-9817048-7-7

Stellungnahme

acatech/Leopoldina/Akademienunion: Sektorkopplung - Optionen fiir die nachste Phase der Energiewende
(Schriftenreihe zur wissenschaftsbasierten Politikberatung), 2017. ISBN: 978-3-8047-3672-6.
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Kurzfassung
acatech/Leopoldina/Akademienunion: Sektorkopplung - Optionen flr die néchste Phase der
Energiewende (Schriftenreihe zur wissenschaftsbasierten Politikberatung), 2017

Analyse

Ausfelder et al. (Hrsg.): Sektorkopplung - Untersuchungen und Uberlegungen zur Entwicklung eines
integrierten Energiesystems (Schriftenreine Energiesysteme der Zukunft), Miinchen 2017. ISBN: 978-3-
9817048-9-1.

Analyse
Fischedick, Manfred/Grunwald, Armin (Hrsg.): Pfadabhangigkeiten in der Energiewende. Das Beispiel
Mobilitat (Schriftenreihe Energiesysteme der Zukunft), Minchen 2017. ISBN: 978-3-9817048-8-4

2018

Position Paper

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Coupling the different energy sectors — options for the
next phase of the energy transition (Series on Science-Based Policy Advice), 2018. ISBN: 978-3-8047-
3673-3

Summary
acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Coupling the different energy sectors — options for the
next phase of the energy transition (Series on Science-Based Policy Advice), 2018

Positionspapier
acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Impulse fir das 7. Energieforschungsprogramm der
Bundesregierung, 2018

Materialien

Erlach et al.: Optimierungsmodell REMod-D. Materialien zur Analyse Sektorkopplung - Untersuchungen
und Uberlegungen zur Entwicklung eines integrierten Energiesystems (Schriftenreihe Energiesysteme
der Zukunft), Minchen 2018.

Stellungnahme

acatech/Leopoldina/Akademienunion: Governance fiir die Européische Energieunion.
Gestaltungsoptionen fiir die Steuerung der EU-Klima und Energiepolitik bis 2030 (Schriftenreihe zur
wissenschaftsbasierten Politikberatung), 2018. ISBN: 978-3-8047-3916-1.

Kurzfassung

acatech/Leopoldina/Akademienunion: Governance fiir die Européische Energieunion.
Gestaltungsoptionen fiir die Steuerung der EU-Klima und Energiepolitik bis 2030 (Schriftenreihe zur
wissenschaftsbasierten Politikberatung), 2018
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Article

(Kooperation mit Kiel Institute for the World Economy — Leibniz Center for Research on Global
Economic Challenges)

Ldschel, Andreas et al.: Establishing an expert advisory commission to assist the G20's energy
transformation processes, Economics: The Open-Access, Open-Assessment E-Journal, ISSN 1864-
6042, Kiel Institute for the World Economy (IfW), Kiel, Vol. 12, Iss. 2018-12, pp. 1-13,

DOI: https://doi.org/10.5018/economics-ejournal.ja.2018-12, 2018

2019

Position Paper

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Biomass: striking a balance between energy and climate
policies. Strategies for sustainable bioenergy use (Series on Science-Based Policy Advice), 2019. ISBN:
978-3-8047-3929-1

Summary
acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Biomass: striking a balance between energy and climate
policies. Strategies for sustainable bioenergy use (Series on Science-Based Policy Advice), 2019

Impuls
ESYS/BDI/dena (Hrsg.): Expertise bindeln, Politik gestalten — Energiewende jetzt! (Schriftenreihe
,Energiesysteme der Zukunft‘ (ESYS), 2019

Discussion Paper
ESYS, BDI and dena: Focusing expertise, shaping policy — energy transition now! (Academies’ Project
‘Energy Systems of the Future” (ESYS), 2019

Stellungnahme

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Biomasse im Spannungsfeld zwischen Energie- und
Klimapolitik (Schriftenreihe zur wissenschaftsbasierten Politikberatung), 2019. ISBN:
978-3-8047-3917-8

Analyse
Klepper, Gernot/Thran, Daniela: Biomasse im Spannungsfeld zwischen Energie- und Klimapolitik
(Schriftenreihe ,Energiesysteme der Zukunft* (ESYS), 2019. ISBN: 978-3-9820053-0-0

Kurzfassung
Klepper, Gernot/Thran, Daniela: Biomasse im Spannungsfeld zwischen Energie- und Klimapolitik
(Schriftenreihe ,Energiesysteme der Zukunft* (ESYS), 2019

Materialien

Thran, Daniela: Interdisziplinares Bewertungsinstrument fir Bioenergie-Entwicklungspfade
(Schriftenreihe ,Energiesysteme der Zukunft* (ESYS), 2019
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https://doi.org/10.5018/economics-ejournal.ja.2018-12

Analyse
Oppermann, B./Renn, O.: Partizipation und Kommunikation in der Energiewende (Schriftenreihe
Energiesysteme der Zukunft), Minchen 2019.

Kurz erklart!

Akademienprojekt ESYS: Welche Bedeutung hat die Kernenergie fir die kiinftige Weltstromerzeugung?
(Akademienprojekt ,Energiesysteme der Zukunft® (ESYS), 2019Kurz erklart!

Akademienprojekt ESYS: Warum sinken die CO2-Emissionen in Deutschland nur langsam, obwohl die
erneuerbaren Energien stark ausgebaut werden? (Akademienprojekt ,Energiesysteme der Zukunft
(ESYS), 2019

Impuls
Akademienprojekt ESYS: Uber eine CO2-Bepreisung zur Sektorenkopplung: Ein neues Marktdesign fiir
die Energiewende (Schriftenreihe ,Energiesysteme der Zukunft‘ (ESYS), 2019

Impuls
Sauer, Dirk Uwe/Schmidt, Christoph M.: Wege zu einem integrierten Energiesystem — was jetzt
geschehen muss (Schriftenreihe ,Energiesysteme der Zukunft* (ESYS), 2019

Bericht
EURO-CASE Energy Platform: Energy transitions in Europe common goals but different paths, 2019

Position Paper
acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Governance for the European Energy Union (Series on
Science-Based Policy Advice), 2019. ISBN: 978-3-8047-3930-7

Summary
acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Governance for the European Energy Union (Series on
Science-Based Policy Advice), 2019

2020

Stellungnahme

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Zentrale und dezentrale Elemente im Energiesystem: Der
richtige Mix fur eine stabile und nachhaltige Versorgung (Schriftenreihe zur wissenschaftsbasierten
Politikberatung), 2020. ISBN: 978-3-8047-4060-0

Kurzfassung

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Zentrale und dezentrale Elemente im Energiesystem: Der
richtige Mix fur eine stabile und nachhaltige Versorgung (Schriftenreihe zur wissenschaftsbasierten
Politikberatung), 2020

Position Paper

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Centralized and decentralized components in the energy
system. The right mix for ensuring a stable and sustainable supply (Series on Science-Based Policy
Advice), 2020. ISBN: 978-3-8047-4061-7
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Summary

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Centralized and decentralized components in the energy
system. The right mix for ensuring a stable and sustainable supply (Series on Science-Based Policy
Advice), 2020

Materialien

Hanson, Jutta: (De-)Zentralitat in technischen Szenarien. Materialien zur Stellungnahme ,Zentrale und
dezentrale Elemente im Energiesystem. Der richtige Mix fur eine stabile und nachhaltige Versorgung*
(Schriftenreihe ,Energiesysteme der Zukunft* (ESYS), 2020

Ad-Hoc Stellungnahme
acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Energiewende 2030: Europas Weg zur Klimaneutralitat,
2020

Ad hoc statement
Leopoldina/acatech/Akademienunion (Hrsg.): Energy transition 2030: Europe’s path to carbon
neutrality, 2020

Stellungnahme

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Netzengpasse als Herausforderung flr das
Stromversorgungssystem. Optionen zur Weiterentwicklung des Marktdesigns (Schriftenreihe zur
wissenschaftsbasierten Politikberatung), 2020. ISBN: 978-3-8047-4116-4

Kurzfassung

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Netzengpasse als Herausforderung flr das
Stromversorgungssystem. Optionen zur Weiterentwicklung des Marktdesigns (Schriftenreihe zur
wissenschaftsbasierten Politikberatung), 2020

Stellungnahme

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): CO2 bepreisen, Energietragerpreise reformieren. Wege zu
einem sektorenubergreifenden Marktdesign (Schriftenreine zur wissenschaftsbasierten Politikberatung),
2020. ISBN: 978-3-8047-4118-8

Kurzfassung

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): CO2 bepreisen, Energietragerpreise reformieren. Wege
zu einem sektorenubergreifenden Marktdesign (Schriftenreihe zur wissenschaftsbasierten
Politikberatung), 2020

Analyse

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Netzengpéasse als Herausforderung flr das
Stromversorgungssystem. Regelungsfelder, Status quo und Handlungsoptionen (Schriftenreihe
Energiesysteme der Zukuntft), 2020. ISBN: 978-3-9820053-2-4
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In a Nutshell
Academies’ Project ESYS: What is the Significance of Nuclear Energy to the Future of Global Power
Generation? (Academies’ Project “Energy Systems of the Future” (ESYS), 2020

In a Nutshell

Academies’ Project ESYS: Why are Germany’s CO2 Emissions only falling slowly despite the major
expansion in renewable energy sources? (Academies’ Project “Energy Systems of the Future”
(ESYS), 2020

2021

Auftragsstudie

Institut flr Klimaschutz, Energie und Mobilitat e.V (IKEM): Anrechenbarkeit, Zertifizierung und
internationaler Handel von griinem Wasserstoff. Verfasst im Auftrag des Akademienprojektes
,Energiesysteme der Zukunft‘ (ESYS), 2021

Auftragsstudie
Stiftung Umweltenergierecht: Auf dem Weg zum Wasserstoffwirtschaftsrecht? Verfasst im Auftrag des
Akademienprojektes ,Energiesysteme der Zukunft* (ESYS), 2021

Position Paper

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Grid Congestion as a Challenge for the Electricity System.
Options for a Future Market Design (Series on Science-Based Policy Advice), 2021. ISBN: 978-3-8047-
4116-4

Summary
acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Grid Congestion as a Challenge for the Electricity System.
Options for a Future Market Design (Series on Science-Based Policy Advice)

Impuls
Bett, Andreas; Erlach, Berit; et al.: Wenn nicht jetzt, wann dann — wie die Energiewende gelingt
(Schriftenreihe Energiesysteme der Zukunft), 2021

Discussion Paper
Bett, Andreas; Erlach, Berit; et al.: If not now, then when — Making the energy transition happen
(Academies’ Project “Energy Systems of the Future” (ESYS), 2021

Position Paper
acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Pricing Carbon, Reforming Energy Prices. Pathways to a
Cross-sectoral Market Design (Series on Science-Based Policy Advice), 2021. ISBN: 978-3-8047-4119-5

Summary
acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Pricing Carbon, Reforming Energy Prices. Pathways to a
Cross-sectoral Market Design (Series on Science-Based Policy Advice), 2021
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Analyse

Mayer, Christoph/Brunekreeft, Gert: Resilienz digitalisierter Energiesysteme. Blackout-Risiken
verstehen, Stromversorgung sicher gestalten (Schriftenreihe ,Energiesysteme der Zukunft* (ESYS),
2021. ISBN: 978-3-9820053-3-1

Stellungnahme

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Resilienz digitalisierter Energiesysteme. Wie kénnen
Blackout-Risiken begrenzt werden? (Schriftenreihe zur wissenschaftsbasierten Politikberatung), 2021.
ISBN: 978-3-8047-4224-6

Kurzfassung

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Resilienz digitalisierter Energiesysteme. Blackout-Risiken
verstehen, Stromversorgung sicher gestalten (Schriftenreihe zur wissenschaftsbasierten
Politikberatung), 2021

Position Paper
acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): The resilience of digitalised energy systems. Options for
reducing blackout risks (Series on Science-Based Policy Advice), 2021. ISBN: 978-3-8047-4225-3

Summary
acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): The resilience of digitalised energy systems. Options for
reducing blackout risks (Series on Science-Based Policy Advice), 2021

Impuls
Bett, Andreas; Erlach, Berit; et al.: Vorschlage flr einen klimagerechten Ausbau der Photovoltaik und
Windenergie (Schriftenreihe Energiesysteme der Zukuntft), 2021.

2022

Auftragsstudie

Fraunhofer IEG: Europaische Gasversorgungssicherheit aus technischer und wirtschaftlicher
Perspektive vor dem Hintergrund unterbrochener Versorgung aus Russland. Verfasst im Auftrag des
Akademienprojektes ,Energiesysteme der Zukunft® (ESYS), 2022

Auftragsstudie
Energiewirtschaftliches Institut an der Universitat zu Kdln (EWI): Szenarien flir die Preisentwicklung von
Energietragern. Verfasst im Auftrag des Akademienprojektes ,Energiesysteme der Zukunft* (ESYS), 2022

Materialien
Stail}, F. et al.: Optionen fir den Import griilnen Wasserstoffs nach Deutschland bis zum Jahr 2030
(Schriftenreihe ,Energiesysteme der Zukunft* (ESYS), 2022

Analyse

Stail}, F. et al.: Optionen fiir den Import griinen Wasserstoffs nach Deutschland bis zum Jahr 2030.
Transportwege — Landerbewertungen — Realisierungserfordernisse (Schriftenreihe ,Energiesysteme der
Zukunft® (ESYS), 2022. ISBN: 978-3-9820053-4-8
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Impuls
Haucap, Justus; Kihling, Jirgen; et al.: Strommarktdesign 2030: Die Férderung der erneuerbaren
Energien wirksam und effizient gestalten (Schriftenreihe Energiesysteme der Zukuntft), 2022.

Discussion Paper
acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): The Impacts of the War in Ukraine on Energy Prices and
Security of Supply in Europe (Academies’ Project “Energy Systems of the Future” (ESYS), 2022

Kurz erklart!
Erlach, Berit; Fuss, Sabine et al.: Was sind negative Emissionen, und warum brauchen wir sie?
(Akademienprojekt ,Energiesysteme der Zukunft* (ESYS), 2022.

Impuls
acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Welche Auswirkungen hat der Ukrainekrieg auf die
Energiepreise und Versorgungssicherheit in Europa (Schriftenreihe Energiesysteme der Zukunft), 2022

In a Nutshell!
Erlach, Berit; Fuss, Sabine et al.: What are negative emissions and why do we need them? (Academies’
Project “Energy Systems of the Future” (ESYS), 2022

Stellungnahme

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Wie kann der Ausbau von Photovoltaik und Windenergie
beschleunigt werden? (Schriftenreihe zur wissenschaftshasierten Politikberatung), 2022. ISBN: 978-3-
8047-4252-9

Kurzfassung
acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Wie kann der Ausbau von Photovoltaik und Windenergie
beschleunigt werden? (Schriftenreihe zur wissenschaftsbasierten Politikberatung), 2022

Position Paper
acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Accelerating the Expansion of Wind and Solar Power
(Series on Science-Based Policy Advice), 2022. ISBN: 978-3-8047-4253-6

Summary
acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Accelerating the Expansion of Wind and Solar Power
(Series on Science-Based Policy Advice), 2022
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2023

Stellungnahme

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Investitionsanreize setzen, Reservekapazitaten sichern:
Optionen zur Marktintegration erneuerbarer Energien (Schriftenreihe zur wissenschaftshasierten
Politikberatung), 2023. ISBN: 978-3-8047-4425-7

Kurzfassung

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Investitionsanreize setzen, Reservekapazitaten sichern:
Optionen zur Marktintegration erneuerbarer Energien (Schriftenreihe zur wissenschaftsbasierten
Politikberatung), 2023

Impuls
acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Sind Blackouts in Deutschland wahrscheinlich?
(Schriftenreihe Energiesysteme der Zukunft), 2023

Discussion Paper
acatech/Leopoldina/Akademienunion: Are Blackouts in Germany Likely? (Academies’ Project “Energy
Systems of the Future” (ESYS), 2023

Impuls

Gierds, Jorn/Stephanos, Cyril et al.: Fracking: eine Option fur Deutschland? Chancen, Risiken und
Ungewissheiten beim Fracking in nicht konventionellen Lagerstatten (Schriftenreihe Energiesysteme der
Zukunft), 2023

Analyse

Ragwitz M./ Weidlich, A. et al.: Szenarien fur ein klimaneutrales Deutschland. Technologieumbau,
Verbrauchsreduktion und Kohlenstoffmanagement (Schriftenreihe ,Energiesysteme der Zukunft*
(ESYS), 2023. ISBN: 978-3-9820053-5-5

Impuls
Borgmann, Miriam/Gierds, Jorn et al.: Was ist der freiwillige Kohlenstoffmarkt — und welchen Beitrag
leistet er fiir den Klimaschutz? (Schriftenreihe Energiesysteme der Zukunft), 2023

Stellungnahme

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Wie wird Deutschland klimaneutral? Handlungsoptionen
fir Technologieumbau, Verbrauchsreduktion und Kohlenstoffmanagement (Schriftenreihe zur
wissenschaftsbasierten Politikberatung), 2023. ISBN: 978-3-8047-4423-3

Kurzfassung

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Wie wird Deutschland klimaneutral? Handlungsoptionen
fir Technologieumbau, Verbrauchsreduktion und Kohlenstoffmanagement (Schriftenreihe zur
wissenschaftsbasierten Politikberatung), 2023
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2024

Kurz erklart!

Wurbs, Sven; Stocker, Philipp; et al.: Wasserstoff — Welche Bedeutung hat er im Energiesystem der
Zukunft? (Schriftenreine Energiesysteme der Zukuntft), 2024

Position Paper

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Creating Investment Incentives, Providing Reserve
Capacity. Options for the market integration of renewable energy (Series on Science-Based Policy
Advice), 2024. ISBN: 978-3-8047-4426-4

Summary

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Creating Investment Incentives, Providing Reserve
Capacity. Options for the market integration of renewable energy (Series on Science-Based Policy
Advice), 2024

Discussion Paper

Gierds, Jorn/Stephanos, Cyril et al.: Fracking: an option for Germany? Opportunities, Risks and
Uncertainties of Fracking in unconventional reservoirs (Schriftenreine ,Energiesysteme der Zukunft*
(ESYS), 2024

Impuls
Stocker, Philipp/ Erlach, Berit; et al.: Kernspaltung, Erdgas, Geothermie, Kernfusion: Welche Rolle
spielen Grundlastkraftwerke in Zukunft? (Schriftenreihe ,Energiesysteme der Zukunft* (ESYS), 2024

In a Nutshell!
Wurbs, Sven; Stocker, Philipp; et al.: How Important Will Hydrogen be in the Energy System of the
Future? (Academies’ Project “Energy Systems of the Future” (ESYS), 2024

Kurz erklart!
Wurbs, Sven/ Dehlwes, Sonja; et al.: Ist Kernfusion eine Energiequelle der Zukunft? (Schriftenreihe
Energiesysteme der Zukuntft), 2024

Impuls
Wurbs, Sven / Dehlwes, Sonja; et al.: Kernfusion als Baustein einer klimaneutralen Energieversorgung?
Chancen, Herausforderungen, Zeithorizonte (Schriftenreihe Energiesysteme der Zukunft), 2024

Impuls
Pfeiffer, Johannes/ Erlach, Berit; et al.: Kohlenstoffmanagement integriert denken: Anforderungen an
eine Gesamtstrategie aus CCS, CCU und CDR (Schriftenreihe Energiesysteme der Zukunft), 2024

Impuls

Erlach, Berit/ Gierds, Jorn; et al.: CO, als Rohstoff. Baustein einer klimaneutralen Kohlenstoffwirtschaft
(Schriftenreihe Energiesysteme der Zukunft), 2024
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Analysis

Stail}, F. et al.: Options for importing green hydrogen into Germany by 2030: Transportation routes,
country assessments and implementation requirements (Series on “Energy Systems of the Future”
(ESYS), 2024. ISBN: 978-3-9820053-6-2

Position Paper

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Towards a Climate-neutral Germany. Policy Options for
the Technological Transition, Reducing Consumption and Carbon Management (Series on Science-
Based Policy Advice), 2024. ISBN: 978-3-8047-4424-0

Summary

acatech/Leopoldina/Akademienunion (Hrsg.): Towards a Climate-neutral Germany. Policy Options for
the Technological Transition, Reducing Consumption and Carbon Management (Series on Science-
Based Policy Advice), 2024

Discussion Paper

Pfeiffer, Johannes/ Erlach, Berit; et al.: An Integrated Approach to Carbon Management: Requirements
of an Overall Strategy Combining CCS, CCU and CDR (Series on “Energy Systems of the Future”
(ESYS), 2024

In a Nutshell!
Wurbs, Sven/ Dehlwes, Sonja; et al.: Is Nuclear Fusion an Energy Source of the Future? (Series on
“Energy Systems of the Future” (ESYS), 2024

Discussion Paper
Wurbs, Sven/ Dehlwes, Sonja; et al.: Can Nuclear Fusion Contribute to a Net-Zero Energy Supply?
Opportunities, Challenges and Timeframes (Series on “Energy Systems of the Future” (ESYS), 2024

Discussion Paper
Borgmann, Miriam/Gierds, Jorn et al.: What Is the Voluntary Carbon Market — and What Contribution
Does It Make to Climate Action? (Series on “Energy Systems of the Future” (ESYS), 2024

Auftragsstudie

Bergmann, Janis/ Wiesenthal, Jan/ Weil, Julika: Sozio-technische Analyse der Worst Performing
Buildings in Deutschland. Verfasst im Auftrag des Akademienprojektes ,Energiesysteme der Zukunft
(ESYS), 2024.

Auftragsstudie

Buildings Performance Institute Europe (BPIE): Warmewende in Europa — Gute Praxis aus
ausgewahlten Landern & Empfehlungen flr Deutschland. Verfasst im Auftrag des Akademienprojektes
,Energiesysteme der Zukunft® (ESYS), 2024.
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Auftragsstudie

Fraunhofer Institut fir System- und Innovationsforschung ISI: Modellgestiitzte Systemanalyse zur
potentiellen Rolle von Grundlastkraftwerken im Rahmen eines dekarbonisierten europaischen
Energiesystems. Verfasst im Auftrag des Akademienprojektes ,Energiesysteme der Zukunft* (ESYS), 2024.

Folgende Publikationen wurden nach dem Ende der Forderphase veréffentlicht:

2025

Discussion Paper

Erlach, Berit/ Gierds, Jorn; et al.: CO, as a Raw Material A building block of a climate-neutral carbon
economy (Series on “Energy Systems of the Future” (ESYS), 2025

Discussion Paper
Stocker, Philipp/ Erlach, Berit; et al.: Nuclear Fission, Natural Gas, Geothermal Energy, Nuclear Fusion.
The Future Role of Baseload Power Plants (Series on “Energy Systems of the Future” (ESYS), 2025

Impuls

Jaeger-Erben, Melanie/ Wagner, Andreas et. al.: ,Wie gelingt die Energiewende im Gebaudebereich?
Handlungsfelder fiir eine sozialvertragliche Transformation” (Impuls), Schriftenreihe ,Energiesysteme
der Zukunft® (ESYS), 2025

Analyse

Jaeger-Erben, Melanie/ Wagner, Andreas et. al.: Die sozial-6kologische Energiewende im
Gebaudebereich. Worst Performing Buildings, soziale Nachhaltigkeit und Datenbasis (Schriftenreine
Energiesysteme der Zukuntft), 2025. ISBN: 978-3-9820053-7-9

Auftragsstudie

Dechema - Gesellschaft fir Chemische Technik und Biotechnologie e.V., ,Verfahren zur klimaneutralen
Bereitstellung und Verarbeitung von Kohlenstoff*, Verfasst im Auftrag des Akademienprojektes
,Energiesysteme der Zukunft* (ESYS), i.E. 2025

Position Papier

Jaeger-Erben, Melanie/ Wagner, Andreas et. al.: ,How Can the Energy Transition Be Achieved in the
Buildings Sector? Action areas for a socio-ecological transformation” (Impuls), Schriftenreihe
,Energiesysteme der Zukunft* (ESYS), i.E. 2025
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Abkiirzungen

AG Arbeitsgruppe

BDI Bundesverband der Deutschen Industrie

BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft
BMBF Bundesministerium fir Bildung und Forschung
BMWi Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie
BMWK Bundesministerium fuir Wirtschaft und Klimaschutz
ccs Carbon Capture and Storage

ccu Carbon Capture and Utilization

CDR Entnahme von CO, aus der Atmosphére

CMS Carbon Management Strategie

dena Deutsche Energie-Agentur

ESYS Energiesysteme der Zukunft

EU Européische Union

16w Institut flr okologische Wirtschaftsforschung

Lcoy Local Conference of Youth

LNG Flussigerdgas

MdB Mitglied des Bundestags

MCC Mercator Research Institute on Global Commons and Climate Change
NABU Naturschutzbund
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Anhang

Anhang I: Mitglieder des Kuratoriums liber die gesamte Projektlaufzeit
Anhang IIl: Mitglieder des Direktoriums liber die gesamte Projektlaufzeit
Anhang lll: Mitglieder in ESYS Il und ihre jeweiligen AG-Beteiligungen
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Anhang I: Mitglieder des Kuratoriums tiber die gesamte Projektlaufzeit

Mitglieder des ESYS-Kuratoriums Ende 2024

Nachname Vorname Institution Entsandt von
Anderl Reiner Akademie der Wissenschaften und der Literatur Mainz Akademienunion
Gather Ursula Alfried Krupp von Bohlen und Halbach-Stiftung acatech

Grimm Veronika Technische Universitat Nurnberg Leopoldina
Hanson Jutta Technische Universitat Darmstadt Akademienunion
Haug Gerald Prasident Leopoldina Leopoldina
Keppler Oda BMBF Gastsitz BMBF
Markschies Christoph Akademienunion Akademienunion
Schlogl Robert Fritz-Haber-Institut der Max-Planck-Gesellschaft Leopoldina
Schmidt Christoph M. RWI — Leibniz-Institut fur Wirtschaftsforschung acatech
Tryfonidou Rodoula BMWK (ehemals BMWi) Gastsitz BMWK
Worner Jan acatech acatech

7



Ehemalige Mitglieder des ESYS-Kuratoriums

Nachname Vorname Institution Entsandt von
Friedrich Barbel Leopoldina Leopoldina
Gausemeier Jurgen acatech acatech
Grotschel Martin Prasident Berlin-Brandenburgische Akademie der Wissenschaften Akademienunion
Hacker Jorg Leopoldina Leopoldina

Hatt Hanns Akademienunion Akademienunion
Herdan Thorsten BMWK (ehemals BMWi) Gastsitz BMWi
Huttl Reinhard F. acatech acatech
Kreuzer Edwin Prasident Akademie der Wissenschaften in Hamburg Akademienunion
Loschel Andreas Westfalische Wilhelms-Universitat Minster, ab 2021: Ruhr-Universitat Bochum

Schiitte Georg BMBF Gastsitz BMBF
Spath Dieter acatech acatech

Stock Gunter Akademienunion Akademienunion
Topfer Klaus IASS Potsdam E?]:asrgi]:vr\]/gifdoéum
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Anhang lI: Mitglieder des Direktoriums uber die gesamte Projektlaufzeit

Mitglieder des ESYS-Direktoriums Ende 2024

Nachname Vorname Institution

Fischedick Manfred Wuppertal Institut fir Klima, Umwelt, Energie

Henning Hans-Martin Fraunhofer-Institut fir Solare Energiesysteme ISE

Loschel Andreas Ruhr-Universitat Bochum

Matthies Ellen Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg

Pittel Karen ifo Institul’.[ — Leibniz-Institut fir Wirtschaftsforschung
/ LMU Minchen

Renn Jirgen Max-Planck-Institut fir Geoanthropologie

Sauer Dirk Uwe RWTH Aachen

Spiecker genannt Dohmann  Indra Universitat zu Koin

Ehemalige Mitglieder des ESYS-Direktoriums

Nachname Vorname Institution

Gethmann Carl Friedrich Universitat Siegen

Schlogl Robert Fritz-Haber-Institut der Max-Planck-Gesellschaft
Schmidt Christoph M. RWI - Leibniz-Institut fur Wirtschaftsforschung
Umbach Eberhard Karlsruher Institut fir Technologie (KIT)
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Anhang lll: Mitwirkende in ESYS Il und ihre jeweiligen AG-Beteiligungen

Liste der ESYS-Mitglieder und weiterer ESYS-Mitwirkender

Nachname Vorname  Institution AG-Mitarbeit
Adolf Jorg Shell Deutschland Oil GmbH Wasserstoffwirtschaft 2030
Ahrend Christine Technische Universitat Berlin keine AG-Zuordnung
. Deutsches Zentrum fir Luft- und ,
Aigner Manfred Raumfahrt e.V. (DLR) keine AG-Zuordnung
Amin Munib E.ON SE Strommarkt der Zukunft
Ammermann Kathrin Bundesamt fur Naturschutz Beschlg U Ausbau von LS
tovoltaik und Windenergie
Andor gﬂrae;ksA”' RWTH Aachen University Flexibilitétskonzepte
Angerer Gerhard Fraunhqfer—lnshtut fur System- und Ressourcen
Innovationsforschung
aMus dem Nils Christ and Company Risiko und Resilienz
oore
Ausfelder Floian DECHEMA Gesellschaft fir Chemi- Wasserstoffwirtschaft 2030; Sek-
sche Technik und Biotechnologie e.V.  torkopplung; Flexibilitatskonzepte
Bastian Marco BOSCH \I/EVr;ﬁrglewende der bebauten Um-
Baur Frank Institut fur Zukunftsenergie-und Stoff- keine AG-Zuordnung
stromsysteme
Becker Paul Eggigesamt fur Kartographie und Geo- keine AG-Zuordnung
Beckers Thorsten Technische Universitat Berlin keine AG-Zuordnung
Beller Matthias Leibniz-Institut fir Katalyse e. V. keine AG-Zuordnung
VDE - Verband der Elektrotechnik Energieversorgung zent-
Benz Thomas ,
Elektronik ral/dezentral
Fraunhofer-Institut flr Solare Energie- ~ Beschleunigter Ausbau von Pho-
Bett Andreas . , .
systeme ISE tovoltaik und Windenergie
Szenarien fur eine klimaneutrale
Biermann Dirk 90Hertz Transmission GmbH integrierte Energieversorgung und
Produktion
- , AGentur Zukunft — Blro fir Nachhal- ~ Governance fir eine europaische
Bohringer Christoph o o
tigkeitsfragen Energieunion
Bolln Stefan GIH Bundesverband e.V. \I,Evr;ﬁrgmwende SN BT L
Bolt Harald verstorben n.a.
Bradshaw Alexander  Max-Planck-Institut fur Plasmaphysik  Risiko und Resilienz
Brettschneider Frank Universitat Hohenheim Partizipation
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Brohmnann

Brown

Brunekreeft

Buchholz

Buchholz

Buchmann

Biidenbender

Canzler
Dabrock
Dahmen
Dalheimer
Distelrath
Doetsch

Draeger

Drake

Diitschke

Eckert
Edenhofer
Elsner
Engel

Erb

Erdmann

Ernst

Bettina

Thomas

Gert

Peter

Wolfgang

Marius

Ulrich

Weert
Peter
Nicolaus
Mathias
Volker
Christian

Susan

Frank-
Detlef

Elisabeth

Claudia
Ottmar
Peter
Bernd

Karlheinz
Christoph

Andreas

Oko-Institut e.V.

Technische Universitat Berlin

Jacobs University Bremen
Bundesanstalt flir Geowissenschaften
und Rohstoffe

Universitat Regensburg

Jacobs University Bremen
Rosin Blidenbender Rechtsanwalts-
gesellschaft mbH

WZB - Wissenschaftszentrum Berlin
fur Sozialforschung
Friedrich-Alexander-Universitat Erlan-
gen-Nurnberg

Karlsruher Institut fur Technologie

Fraunhofer Institut fiir Techno- und
Wirtschaftsmathematik

Siemens AG
Fraunhofer UMSICHT

BTU Cottbus

E.ON Group Innovation GmbH

Fraunhofer-Institut fur System- und
Innovationsforschung ISI

Fraunhofer AISEC

Potsdam-Institut fur Klimafolgenfor-
schung e.V. (PIK)

verstorben
Technische Universitat Braunschweig

Universitat fiir Bodenkultur Wien
Messer Group GmbH

Universitat Kassel

Partizipation

Szenarien fur eine klimaneutrale
integrierte Energieversorgung und
Produktion

Strommarkt der Zukunft; Resilienz
digitalisierter Energiesysteme

Ressourcen

Co-Leiter der AG Infrastrukturen
aus 2018, die aber nicht weiter-
ging

Resilienz digitalisierter Energie-
systeme

War in der ersten Projektphase in
der AG Okonomie und der AG
Integration

Pfadabhangigkeiten im Verkehrs-
sektor

Energieversorgung zent-
ral/dezentral

Bioenergie

Resilienz digitalisierter Energie-
systeme

Resilienz digitalisierter Energie-
systeme

Energieversorgung zent-
ral/dezentral

Energiewende der bebauten Um-
welt

Grundlastkraftwerke im treibhaus-
gasneutralen europaischen Ener-
giesystem; Strommarktdesign;
Sektorkopplung; Energiewende
2030

Energiewende der bebauten Um-
welt; Szenarien fur eine klimaneut-
rale integrierte Energieversorgung
und Produktion

keine AG-Zuordnung

Energiewende 2030; Strommarkt-
design

Flexibilitatskonzepte

Energieversorgung zent-
ral/dezentral

Bioenergie
Wasserstoffwirtschaft 2030
Verbraucherpolitik
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Forster

Fouquet

Franke

Friebe

Fuss

Garditz

Gawel

Geden

Germelmann

Gethmann

Gorner

GoRlin-
Reisemann

Grimm

GroBmann
Growitsch
Grunwald
Gundel
Gutzmer

Haberl

Hageliiken

Hagenmeyer
Haller
Hanson

Haucap

Andreas

Dorte

Dieter

Christian

Sabine

Klaus Fer-
dinand

Erik

Oliver

Claas
Friedrich
Carl Fried-
rich

Klaus

Stefan
Veronika

Katrin
Christian
Armin
Jorg
Jens
Helmut
Christian
Veit

Barbie
Kornelia

Jutta

Justus

DECHEMA e.V.

Becker Buttner Held Rechtsanwalte
Wirtschaftsprifer Steuerberater Part-
GmbB

BGR

thiiga Energienetzwerke GmbH

PIK

Rheinische Friedrich-Wilhelms-
Universitat Bonn
Helmholtz-Zentrum flir Umweltfor-
schung — UFZ

Stiftung Wissenschaft und Politik

Leibniz Universitat Hannover

Universitat Siegen
Universitat Duisburg Essen

verstorben

Technischen Universitat Nirnberg
(UTN)

FH Erfurt

Fraunhofer IMWS

Karlsruher Institut fur Technologie
(KIT) - ITAS

Universitat Bayreuth

Helmholtz Institut Freiberg flr Res-
sourcentechnologie

Universitat fir Bodenkultur Wien

Umicore AG & Co. KG

Karlsruher Institut fir Technologie
Bundesnetzagentur flr Elektrizitat
Technische Universitat Darmstadt

Heinrich-Heine-Universitat Disseldorf

Energiepreise und Versorgungssi-
cherheit

Strommarkt der Zukunft

Energiepreise und Versorgungssi-
cherheit

Energiepreise und Versorgungssi-
cherheit

Szenarien fur eine klimaneutrale
integrierte Energieversorgung und
Produktion

keine AG-Zuordnung

Governance fur eine europaische
Energieunion

Bioenergie; Governance flr eine
europaische Energieunion; Szena-
rien fir eine klimaneutrale inte-
grierte Energieversorgung und
Produktion

Governance fir eine europaische
Energieunion

Partizipation
Flexibilitatskonzepte

Risiko und Resilienz

Strommarkt der Zukunft

Energiewende der bebauten Um-
welt

Strommarktdesign

Pfadabhangigkeiten im Verkehrs-
sektor

Strommarkt der Zukunft
Ressourcen
Bioenergie

Ressourcen

Energieversorgung zent-
ral/dezentral

Energieversorgung zent-
ral/dezentral

Energieversorgung zent-
ral/dezentral

Sektorkopplung; Strommarkt der
Zukunft
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Hebling
Heinbach

Hentschel
Herzig
Hildebrand

Hillerbrand

Hirsch-Hadorn

Hirschl

Hoffmann

Holm

Hiibner

Hussinger

Jaeger-Erben

Jochem

Jordan

Kabisch

Kasten
Ketter

Kienzlen

Kiewitt

Kment

Christopher
Katharina
Anja

Peter

Jan
Rafaela

Gertrude

Bernd

Clemens

Andreas

Gundula

Peter

Melanie

Patrick
Thomas
Sigrun
Peter

Wolfgang
Volker

Wolfgang

Martin

Fraunhofer-Institut fur Solare Energie-
systeme ISE

IOW - Institut fiir 6kologische Wirt-
schaftsforschung

Hochschule Darmstadt

GEOMAR

Institut fur Zukunftsenergie-und Stoff-
stromsysteme

Karlsruher Institut fur Technologie
(KIT) - ITAS

ETH Zrich (ehemals)

IOW & BTU Cottbus-Senftenberg

Universitat Kassel

Hochschule Miinchen

Martin-Luther-Universitat Halle-
Wittenberg

BayWa r.e. renewable energy GmbH

BTU Cottbus

Deutsches Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt (DLR)

Karlsruher Institut fir Technologie

Helmholtz-Zentrum fir Umweltfor-
schung - UFZ

Oko-Institut e.V.

Universitat zu Koln

KEA Klimaschutz- und Energieagentur
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