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Anorganisches und Organisches ,,Glas® eine Anregung zur Begriffsbestimmung
und Aussprache.

n einer Sitzung des Fachausschusses fiir

Sicherheitsglas beim Deutschen Normen-
ausschuf am 17. Januar 1936 tauchte die
Frage auf, ob es iibiich sei, organische
Kunststoffe von glasklarer Durch-
sichtigkeit mit dem Ausdruck ,,Glas",
osKunstglas“ oder dgl. zu bezeichnen.
Es wurde von einer beteiligten Firma, welche
ein solches Erzeugnis herstellt, geltend gemacht,
daB es neuerdings iiblich sei, den Ausdruck
»Kunstharzglas® dafiir zu gebrauchen.

In einem Schreiben an den Unterzeichneten
vom 19. Februar 1936 ersuchte der Deutsche
NormenausschuBl um eine AeuBerung dariiber, ob
es iiblich ist, nicht aus Silikaten bestehende
Stoffe mit dem Ausdruck ,,Glas zu bezeichnen,
und welche allgemeine Bezeichnung man fiir ein
Erzeugnis von der genannten, glasklaren Be-
schaffenheit anwenden sollte, wenn der Ausdruck
,Kunstharzglas“ nicht in Betracht kommt.

Mit Riicksicht auf das groBie allgemeine In-
teresse der Beantwortung diecer Fragen*) wird im
Folgenden die Stellungnahme des Unterzeich-
neten bekanntgegeben, um eine als notwendig
erscheinende Klarung einzuleiten.

An den
Deutschen NormenausschuB.
4. Marz 1936.

Auf IThre Anfrage vom 19. Februar ds. ]Js.
hin habe ich mich sogleich mit meinen Herren
Abteilungsvorstinden und auch anderen Fach-
leuten iiber die von Ihnen vorgelegten Fragen
ausgesprochen und komme zum folgenden Ergeb-
nis, welches ich ausdriicklich getrennt nach
wissenschaftlichen und technologisch-warenkund-
lichen Gesichtspunkten darstellen will.

In der Wissenschaft ist es iiblich ge-
worden, neben den landliufigen, seit alther be-
kannten Silikatglasern alle diejenigen Stoffe als
Glaser zu bezeichnen, welche durch den unter-
kithlten Zustand einer isotropen
Schmelze gekennzeichnet sind. Dahin gehoren
also auBer den bekannten Silikaten bestimmte
Borate, Phosphate, Aluminate, Germanate, auch
einige Elemente, wie Selen, Schwefel usw. Wis-
senschaftlich interessiert nicht etwa die Eigen-
schaft der Durchsichtigkeit, sondern die isotrope
ungeordnete Struktur. Durch G. Tammann
(Der Glaszustand, Leipzig 1933) ist es aber auch
iiblich geworden, von Gliasern aus organischen
Substanzen zu sprechen, wenn es sich z. B. um
unterkithlte Schmelzen von Alkoholen,
Aminen, Phenolen usw. handeltt Tammann
ging soweit, daB er selbst amorphe Zu-
stinde von Alkaloiden, Zuckerarten, ja von
natiirlichen und synthetischen Harzen wegen
ihrer ungeordneten isotropen Beschaffenheit als

-*) Anm. d. Schriftl.: Auch decr Internationale Glas-
KongreB in London (Juli 1936) wird sich hiermit b2-
fassen.

organische Gliser gelten lieB und untersuchte.
Allen diesen Substanzen ist eine weitgehende
Reversibilitdt physikalisch-chemischer Eigen-
schaften in einem bestimmten Temperatur-Inter-
vall, vor allem im Erweichungsgebiet, eigen-
titmlich. Amorphe Substanzen, welche beim Er-
hitzen dagegen irreversibel sich zer-
setzen, wie z. B. hochpolymere Kondensations-
produkte von Aldehyden mit Harnstoff-Derivaten
oder Phenolen usw., konnen selbst unter dem
Tammannschen Gesichtspunkt des physika-
lisch-chemischen Verhaltens aus nicht mehr
als organische Glaser gelten. Die Ver-
festigung solcher Kondensationsprodukte ist nicht
identisch mit der Viskosititszunahme der sich
unterkithlenden Glasschmelze. Der Strukturauf-
bau solcher Kondensationsprodukte, verglichen
mit dem der anderen Glaser, ist nach dem
heutigen Standpunkt der Forschung noch nicht
geklart.

Technologisch muB der Begriff des
Glases viel enger gezogen werden. In der Tech-
nik spielen bei weitem die iiberragende Rolle
die Silikatgliser, es ist aber nicht angingig,
diesen allein den Begriff Glas vorzubehalten,
kennt man doch heute in technischer Anwendung
kieselsdurefreie Gldser aus Boraten
(Lindemann-Glas fiir Rontgenzwecke), oder Alu-
minium-Phosphat (ultraviolett-durchlissige Gla-
ser), usw.

Es gibt gewiB Kunststoffe, die glas-
artiges Aussehen haben, z. B. glasklar durch-
sichtig sind. Unter solche Kunststoffe wiirden vor
allem zahlreiche synthetische Kondensationspro-
dukte und Kunstharze fallen, die z. B. als Zwi-
schenschicht von Verbundglasscheiben verwendet
werden, oder z. B. glasklare Derivate der Zellu-
lose in der Zelluloid- und Film-Industrie. Wir
konnten es nicht empfehlen, solche
Stoffe allgemein als Glidser zu be-
zeichnen, hochstens als glasklare
Kunststoffe. Technologisch sind die Abwei-
chungen der physikalischen und chemischen
Eigenschaften der eigentlichen Gliser gegen-
iiber solchen Kunststoffen zu groB, als daB man
eine glatte Zusammenfassung beider Gruppen
gut heiBen konnte.

Wir mochten infolgedessen unsere Antwort
folgendermaBen zum Ausdruck geben:

1. Es ist nicht dblich, organische
Stoffe im technologischen Sinne
als Gldser zu bezeichnen.

2. Die Bezeichnung organischer
Kunststoffe als ,Kunstharzglas“
kann nicht in Betracht kommen.
Wir konnen keine allgemeingiiltige techno-
logische Bezeichnung fiir solche Erzeugnisse
von uns aus festsetzen, es sei denn, dal
fir den Begriff organischer ,,glasklarer
Kunststoffe* ein kiirzerer Vorschlag neu
geschaffen wiirde.



182  Glastechn. Ber.

Referate,

Zusammenfassend mochten wir Ihnen fol-
gendes Schema einer Uebersicht iiber
Gliaser und glasklare Kunststoffe ge-
ben, wie wir sie nach dem heutigen Stand der
Wissenschaft unter allen Umstinden vertreten
konnen:

1. Gldser anorganischer Natur sind:
Silikate, Borate, Phosphate, Aluminate, Ger-
manate, bestimmte Elemente usw.

2. Organische Glédser sind unterkiihlte
Schmelzen von Alkoholen, Phenolen, Zucker-
arten, Harzen usw. mit reversiblem Erwei-
chungsverhalten.

14. Jahrg. Heft 5
3. Durchsichtige organische Kunststoffe, die
nicht aus dem SchmelzfluB durch Unter-

kithlung entstehen, sondern durch Konden-
sation oder Polymerisation aus einfachen
Bestandteilen mit irreversiblem Erhitzungs-
verhalten, sind keine Gliser; sie sind hoch-
stens organische glasklare Kunst-
stoffe.
gez. Eitel,
Berlin-Dahlem, Kaiser Wilhelm-Institut
fiir Silikatforschung.

Referate.

(Einteilung s. in Heft 1 dieses Jahrgangs, S.
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2. Physikalische und chemische Grundlagen der
Glaserzeugung.

Niheres s.
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Organische Gliser. (Organic glasses.) Gilbert T. Mor-

gan, N. J. L. Megson u. E. Leighton Holmes.

J. Soc. Glass Technol.,, 20 (1936), Nr. 77, S. 10—34,
2 Tab.

Die auBerordentlich rasch anwachsende Bedeutung,
welche die organischen Kunstharze als Aus-
tauschstoffe gegen die gewohnlichen
Gliaser in der letzten Zeit erhalten haben, macht es
notwendig, auch das Interesse der Glasfachkreise auf
das Wesen dieser Produkte zu lenken. Die vorliegende
Arbeit gibt einen Vortrag wieder, der am 8. Januar
1936 in London gemeinsam vor der Englischen Glas-
technischen Gesellschaft und der Fachgruppe fiir
plastische Massen in der Society of Chemical Industry
gehalten wurde; er entspricht also dem Bericht von
W. Spielvogel im FachausschuB III der DGG am
20. Mai 1935 (Glastechn. Ber. 13 (1935), S. 381—-300).

Im einzelnen wird eine Uebersicht der Eigen-
schaften der Kunstharze usw. im Vergleich zu den
Glasern gegeben, welche ihre Vorteile und Nachteile
klar erkennen liBt. Hauptsichlich aber gibt der Auf-
satz eine zusammenhingende Darstellung der che-
mischen Grundlagen fiir die Gewinnung der Kunst-
harze, die sich gliedern lassen in die groBen Gruppen
einmal der Kondensationsprodukte aus Form-
aldehyd mit Phenolen, Harnstoffderivaten, Glycerin
mit Phtalsiureanhydrid usw., andererseits der Poly -
merisationsprodukte aus ungesittigten alipha-
tischen und aromatischen Stoffen (Vinylabkdmmlinge,
Acrylate, Styrol usw.). Die erstere Gruppe umfaBit
in ‘der Wirme hirtbare, irreversible Produkte, die
den Nachteil der Dunkelfirbung im Licht haben, wih-
rend die letzteren in der Wirme wieder plastisch
werden koénnen und zum Teil 16slich sind, dabei aber
mit den anorganischen Glisern #uBerlich die gréBten
Aehnlichkeiten besitzen.

Besonders fiir den Glastechniker bedeutsam sind
die Analogien der molekularen Struktur der an-
organischen Gliser mit solchen organischen Kunst-
produkten. Kennzeichnend sind fiir die Harze der ‘ersten
(Kondensations-) Gruppe die  hohen Molekularge-
wichte der gebildeten Verbindungen, fir welche eine
komplizierte rdumliche Struktur angenommen wird.
Die den Glisern besonders dhnlichen Polymerisations-
produkte, von denen das Polystyrol durch die Arbeiten
von Staudinger besonders eingehend bekannt ge-
worden sind, haben Molekulargewichte von 1000 bis
etwa 250000 und mehr, dabei Kettenstruk-
turen von geradlinigem, zickzackartigem oder spira-
ligem Bau. In diesem Zustand sind sie immer noch
loslich. Um sie vollig analog zu den normalen Glisern
moglichst unloslich zu erhalten, kamen H. Stau-

(10501)
18. — Das Zeichen O bedeutet, daB die betr. Veroffentlichung
(DK) an;
. Jg. 1033, griiner Zettel vor S. 1.
dinger und W. Heuer') auf den ausgezeich-

neten Gedanken, durch Einfiihrung weiterer
Briicken-Bindungen zwischen den Kettenglie-
dern zu rdumlichen Konfigurationen zu gelangen,
die den Netzstrukturen der anorganischen Glaser ent-
sprechen wiirden. In der Tat gelingt es, durch Re-
aktion z. B. von Polystyrol mit doppelt ungesittigten
Verbindungen (z. B. Divinylbenzol) solche Quer-
bindungen herzustellen und damit zu Produkten zu
gelangen, die praktisch vollkommen unldslich und un-
schmelzbar, chemisch weitgehend inert sich verhalten.
Sehr bemerkenswert ist die lebhafte Awus-
sprache zu dem Vortrag, welche zeigen kann, wie
stark die englischen Glastechniker die Bedeutung der
organischen Kunstprodukte auch fiir die Glasindustric
einschitzen. Interessant mag wohl eine Bemerkung
von Jordan, dem Vorsitzenden der Gruppe fiir pla-
stische Stoffe, sein, dafl es wohl angebracht sei, beim
erweichten Glase von ,harzartigem* Ver-
halten des Glases zu reden, weniger von
sglasartigem® Verhalten der Kunstharze.
In seiner Antwort weist der Vortragende auf die Ana-
logieen zwischen der Kettenverkniipfung der Kohlen-
stoffatome in den organischen Stoffen mit den Si-O-
Ketten in anorganischen hin; der Vergleich zwischen
Diithylketon und Diithylsilikon ist gleichfalls schr
lehrreich, gibt doch das letztere ein trimeres Poly-
merisationsprodukt mit ringformigem SchluB. W. E.
S. Turner erwihnt, dafl in seinen Vorlesungen die
anorganischen und die organischen Gldser nicht als
zwei  vollig zueinander gegensitzliche Gruppen be-
trachtet werden. Es wire wichtig, ob die organischen
,Gliser auch  Transformationspunkte oder ent-
sprechende Erscheinungen, etwa Aufspaltpunkte usw.,
zeigten. Der Vortragende betont erneut, daB die Kunst-
produkte vom Typus der Polymerisationsharze keinen-
falls von den anorganischen Glidsern sich trennen
lassen. Zuletzt erregte in der Aussprache die be-
sonders wichtige Tatsache alle Aufmerksamkeit, daB die
Polystyrolderivate einen aufBierordentlich kleinen dielek-
trischen Verlust zeigen, was in Zusammenhang steht
mit der nahezu idealen Erfilllung der M a xw ellschen
Beziehung n? = D. Eitel. (10439/2)

5. Glasschmelze.

DK 666.11.002.627 : 666.76
Mechanismus der Steinchen- und Knotenbildung an
feuerfestem Material in Glasschmelzen. Ohne Verf.-
Angabe. Sprechsaal Keramik usw., 68 (1935), Nr. 353,
S. 540—542; 7 Abb.
Die Arbeit bringt in klarer Formulierung eine Dar-
stellung der Ursachen fiir die Bildung von Steinchen
und Knoten in der Glasschmelze. Steinch en bildung

1) H. Staudinger und W. Heuer, Ber. Dtsch. chem. Ges.,
67 (1934), S. 1164.





