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zu verlieren brauchen; aber leider entspricht
nicht alles diesen Erwartungen. Alle maBgeben-
den Stellen sind sich dariiber einig, daB besonders
heute eine moglichst gute Ausbildung des tech-
nischen Nachwuchses notig ist; aber die Taten
entsprechen — das darf man ohne boswillige
Kritik sagen — nicht immer den Worten.

In diesem Zusammenhang sollte vor allem
von der Ausriistung einer Glasfachschule mit
einem Versuchsofen bzw. einer Versuchs-Glas-
hiitte die Rede sein; allein diese Frage bediirfte
einer Erorterung fiir sich, da sie gewiB schwierig
ist. Sie ist nicht so leicht zu lésen wie an einer
keramischen Fachschule, wo mit einer kleinen
Anlage nicht nur die Veredelung, sondern auch
die Rohproduktion ausgefiithrt werden kann; beim
Glas ist dies viel schwieriger. Aber der Ge-
danke des Versuchsofens, und zwar nicht nur
fiir Versuchsschmelzen im fabrikatorischen Mal-
stabe und zur Einfithrung der Glastechniker in
Schmelze des Glases und Feuerungstechnik, son-
dern auch fiir die Erhaltung hochwertiger Glas-
macherarbeit, muB immer wieder in die Debatte
geworfen werden. Da Zwiesel neben der Glas-
technik auch die Glasveredlung pflegt, wire
m. E. wohl kein Platz besser als dieser fiir den
Anbau einer Versuchs-Glashiitte geeignet.

SchluBwort.

Zum SchluB ein Appell an die Glas-
industrie zur Mitarbeit am Werk der
Fachschulen!

Fiirchten Sie nicht, meine Herren, daB ich
nun einen Appell an Ihren Geldbeutel richte;
ich weiB, daB dieser heute in den meisten Fillen
nicht prall gefiillt ist. Dennoch bitte ich, nicht
mit der Ausrede zu kommen, die man immer
wieder héren muB3: Forschungs- und Unterrichts-

wesen ist allein Sache des Staates. Nein, Sie
miissen auch mitarbeiten!
Die Unterstiitzung, die wir fiir unsere

Schulen von Ihnen erbitten, ist sehr einfach und
in IThrem eigenen Interesse gelegen; Sie er-
fordert von lhnen kein oder wenig Kapital und
trigt trotzdem reichlich Zinsen: Schicken Sie
Ihre Sohne auf die Schule, ermdglichen Sie es
IThren weniger gut bezahlten Angestellten und
Arbeitern durch ein Stipendium, daB sie bzw.
deren Sohne ebenfalls die Schule besuchen kon-
nen; nehmen Sie unsere Beratungs- und Unter-

suchungsarbeit in Anspruch, soweit Sie dies (vor
allem mit Riicksicht auf die Neutralitit dieser
Stelle) tun kénnen. Also kurz gesagt: Gemein -
schaftsarbeit!

Alles iibrige kommt dann von selbst. Wenn
an einer Schule rege Titigkeit herrscht, dann
wird auch der Staat mit weiterem Ausbau und
Verbesserung der Einrichtung nicht zuriickhalten,
wie wir das an der Zwieseler Fachschule schon
erlebt haben.

Und schlieBlich: Was helfen die prichtigsten
Schulpaliste mit den besten Einrichtungen? Der
Geist ist es, der lebendig macht, der Geist der
Schule und der Lehrerschaft!

Zusammenfassung.

Der Vortrag behandelt das Thema, wie die
Fachschularbeit fiir die Glashiittenpraxis am
besten nutzbar gemacht werden kann; dabei wird
nur diejenige Tatigkeit einer Glasfachschule be-
sprochen, die der Technik der Glasherstellung
zugute kommt, dagegen nicht die der Veredlung
und Weiterverarbeitung des Glases.

Der erste Teil der Ausfithrungen betrifft
die technische Glasfachschule als Untersuchungs-
und Beratungs-Institut. Dabei wird ein passives
und ein aktives Wirken unterschieden, je nach-

dem die Schule die Industrie sozusagen an
sich herankommen 1aBt oder selbst an die
Industrie herantritt.  AnschlieBend wird das

Gebiet der Glasveredlung und die literarische
Tatigkeit gestreift.

Der 2. Teil behandelt die Glasfachschule als
Unterrichts- und Lehranstalt, und zwar zunichst
die Notwendigkeit der Ausbildung des glastech-
nischen Nachwuchses (unter dem Gesichtspunkt:
Praxis und Schule sind besser als Praxis allein),
dann die Gestaltung des glastechnischen Unter-
richts (nach dem Grundsatz: A us der Praxis —
fiir die Praxis), weiterhin die Bedeutung des
technischen Zeichenunterrichts. Dann folgen noch
kurze Ausfithrungen iiber die Aufnahmebe-
dingungen, iiber die Berufsziele der glastech-
nischen Ausbildung (Glastechniker, Chemotech-
niker, Laborant), iiber den Bedarf der Industrie
(vorausschauende Ausbildung) und endlich iiber
die Einrichtung einer glastechnischen Schule
(Pflichten der Industrie und des Staates, Ver-
suchsofen); schlieBlich folgt ein Appell an die
Glasindustrie zur Mitarbeit. (10 307)
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enn ich zu Ihnen iiber industrielle
Forschung in groBeren Glas-
hiitten spreche, so kann ich zunichst nur aus
meiner Titigkeit bei einer Firma sprechen, die
im wesentlichen technisches Glas fiir die elektro-

technische Industrie herstellt. Erginzt werden
diese Erfahrungen durch (wenn auch nur fliich-
tige) Beobachtungen in anderen Werken. Ich
bitte, es den genannten Umstinden zuzuschrei-
ben, wenn dieser Vortrag etwas subjektiv ge-
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halten ist, und wenn ich etwa einige Gesichts-
punkte auBer acht lasse.

Der Wirkungsgrad einer Werksforschungs-
stitte wird im wesentlichen davon abhingen,
wieweit Forschungs- und Betriebs-
mann sich aufeinander einstellen. Es
liegt wohl in der menschlichen Natur begriindet,
daB in den meisten Fillen zwischen beiden —
entsprechend ihrer verschiedenen Ausbildung und
ihrer verschiedenen Einstellung zu den Proble-
men — die Zusammenarbeit zunidchst nur mit
starker Reibung vor sich geht. Es ist vor allem
eine Frage der Personlichkeiten, dann aber auch
eine Frage der Einfiihlung des Forschungsmannes
in die Probleme und Note des Betriebes, in-
wieweit sich im Laufe der Zeit eine tigliche ver-
stindnisvolle Zusammenarbeit in allen gemein-
samen Fragen ergibt. Wenn dieser Zustand er-
reicht ist — und ich mochte annehmen, daB
dies wohl heute in den meisten Forschungs-
stitten groBerer Glaswerke der Fall ist —, dann
werden beide geneigt sein, im gemeinsamen
Kampf gegen die Elemente auch einmal einen
kraftigen Spruch zu beten, wenn alle praktischen
und theoretischen Mittel versagen.

Ich komme zu der eigentlichen Titigkeit
der Forschungsstelle. Diese Tatigkeit
gliedert sich im allgemeinen

1.in die Beobachtungallerchemisch-
technischen Vorginge bei der lau-
fenden Fabrikation,

2.in die Neuentwicklung.

Diese Teilung braucht sich keineswegs auf die
Person zu erstrecken. Ich halte es im Gegenteil
fiir niitzlich, wenn die mit der Entwicklung be-
trauten Personen den normalen Betriebsvor-
gingen so nahe stehen wie moglich.

Ich moéchte nun etwas niaher auf die Mit-
arbeit der Forschungsstitte an den
laufenden Betriebsaufgaben eingehen,
da dies wahrscheinlich von allgemeinem Inter-
esse ist. Die Mitarbeit erstreckt sich zunachst auf
die Beobachtung aller eingehenden
Rohstoffe. Man konnte vielleicht dariiber
streiten, wieweit diese Untersuchung heute noch
notwendig ist, insofern als es sich bei den ge-
brauchlichen Naturrohstoffen meist um sehr
groBe Lagerstitten von vortrefflicher Konstanz
handelt, und insofern als die mit allen wissen-
schaftlichen Verfahren arbeitende chemische
GroBindustrie Rohstoffe von gleichbleibender
Giite liefert. In der Tat ist der Anteil der Roh-
stoffanalysen, der zu Materialbeanstandungen
fiihrt, duBerst gering. Nach unseren vieljahrigen
Erfahrungen liegt er unter 104. Wie weit diese
groBe Konstanz bei den Rohstoffen aus der che-
mischen Industrie eine Folge der dauernden
Ueberwachung seitens der Verbraucher ist,
moéchte ich dahingestellt sein lassen. Aber trotz
dieser betrichtlichen Konstanz der Rohstoffe
scheint es mir aus folgenden Gesichtspunkten

heute noch nicht angingig, insbesondere bei ma-
schinell zu verarbeitenden sowie bei technischen
Glasern, bei denen die Zusammensetzung sehr
genau eingehalten werden muB, auf die Unter-
suchung der Rohstoffe zu verzichten:

1. Es ist zweckmiBig, die herstellende In-
dustrie immer wieder durch gelegentliche, wenn
auch noch so geringfiigige Hinweise darauf auf-
merksam zu machen, daB die Rohstoffe gepriift
werden.

2. In Anbetracht der vielfachen Moglich-
keiten fiir etwaiges MiBlingen der Schmelze ist
es vorteilhaft, zumindest beziiglich der erfaB-
baren GroBen — dazu zdhlen die Rohstoffe —
Sicherheit zu haben.

3. Es kommen hier und da tatsichlich Fille
vor, in denen durch rechtzeitige Rohstoffunter-
suchungen groBes Unheil beim Schmelzen und
Weiterverarbeiten vermieden werden kann.

Zur dauernden Ueberwachung der Glasroh-
stoffe tritt die Sorge fiir die richtige Her-
stellung der Glasgemenge. In Fabriken
mit sehr groBen Einheiten wird hierzu die dau-
ernde Kontrolle der Waigeeinrichtung (Zahl-
werke) sowie die Kontrolle der Gemenge selbst
auf gute Mischung (durch Gemengeanalysen) am
Platze sein. Bei der Herstellung von in kleinerer
Menge zu erschmelzenden Sondergliasern sind
Gemengeanalysen nach unserer Erfahrung viel
zu unpraktisch. Es empfiehlt sich, hier beson-
dere Vorkehrungen zu treffen fiir sorgfiltige Ab-
wiagung der Gemenge, etwa dadurch, daB man
diese Gemengeherstellung von besonders erprob-
ten Leuten ausfithren laBt, denen man viel Zeit
zu sorgfiltiger Arbeit gibt. Um auch hier eine
Gewihr fiir die Konstanz zu haben, wird es
zweckmaBig sein, fiir das fertige Glas schnell
auszufithrende, charakteristische Untersuchungs-
verfahren einzufithren, wovon spiter noch die
Rede sein mag.

Nach der Priifung der Glasrohstoffe ist die
Untersuchung der iibrigen Betriebs-
mittel u. U. von ganz auBerordentlicher Be-
deutung. Es zidhlen hierzu Kohle und Gas,
Wasser, Abwasser, Oele. Insbesondere scheint
eine stindige Priifung des Gases um so mehr
erforderlich, je mehr die Gaserzeugung mecha-
nisiert ist. Bei kleinen Gasaggregaten, z. B.
Siemens-Generatoren, wird man wohl nur selten
Gelegenheit zu einer Priifung haben. Bei groBen
modernen Gaserzeugungsanlagen scheint es uns
zweckmaBig, durch regelmiBige tdgliche Priifung
auf  Windfeuchtigkeit, = Gaszusammensetzung,
Heizwert sich iiber die Konstanz der Anlage zu
vergewissern, um bei etwaigem Abgleiten nach
einer Seite rechtzeitig die entsprechenden Ge-
genmaBnahmen treffen zu konnen.

Hierher gehort auch  eine gut funk-
tionierende, tiglich kontrollierte Pyrometrie.
Man darf den Wert der Pyrometrie gewiB nicht
iiberschitzen; insbesondere wird man sich hier-
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bei hiiten miissen, Temperaturangaben einer
Ofentype auf die andere und von einem Werk
auf das andere zu iibertragen. Pyrometerangaben
kénnen nur einigermaBen Richtlinien dafiir geben,
unter welchen Temperaturverhiltnissen ein Glas
an einer bestimmten Ofenart erschmolzen werden
kann. Bei der Erzeugung von Qualititsglas, wo
man in der Temperatur haufig an die Grenze
der Haltbarkeit des feuerfesten Materials heran-
gehen muB, trigt eine Pyrometrie dazu bei, der
Schmelze groBere Sicherheit zu geben, insbe-
sondere den Ausfall durch schlechtes Schmelzen
wesentlich herabzusetzen.

Ein letztes Kapitel bildet die Ueberwa-
chung der feuerfesten Baustoffe. Auch
hier hat es sich nach langjihrigen Erfahrungen
durchaus als niitzlich erwiesen, von Zeit zu Zeit
den Lieferanten auf eine Verdnderung der feuer-
festen Baustoffe in bestimmter Richtung auf-
merksam zu machen. Es erscheint notwendig,
die Hafenfabrikation insbesondere durch regel-
maiBige Feststellung wichtiger Konstanten, z.B.
der KorngroBe, beziiglich der Konstanz zu unter-
stiitzen.

Ausgedehnte Untersuchungen miissen den
zu verwendenden Wannensteinen gewidmet wer-
den. Als eines der niitzlichsten, allerdings nicht
iiberall durchfithrbaren Verfahren hat sich bei
uns herausgestellt, ein Stiick des Wannensteins
in einem Hafen, der mit demselben Glas be-
schickt ist, das in der Wanne geschmolzen wird,
wochenlang schmelzen zu lassen und aus dem
Hafen in normaler Weise zu fabrizieren. Der
Fabrikationsausfall durch Schlieren ist ein emp-
findlicher MaBstab fiir die Bewertung der Wan-
nensteine.

Auch Untersuchungen an zu verwendenden
Ofensteinen, Biittensteinen usw., insbesondere
iiber lingere Zeit ausgedehnte Schwindungsver-
suche bei den faktisch vorkommenden Schmelz-
temperaturen — bei Weichglidsern etwa bei
1480°C, bei Hartglisern etwa bei 1550°C —
bewahren vor manchen Enttiuschungen. Gerade
die Entwicklung vieler Gldser zur harten Seite
infolge gesteigerter Anforderungen an Resistenz,
ferner die Erschmelzung von normalen, hart ein-
gestellten Hohlglasern in groBen Hafeneinheiten
und damit verbundene intensive Heizung der
Oefen, zwingt zur schirfsten Auslese der feuer-
festen Baustoffe.

Ich komme nun zum eigentlichen Schmel-
zen des Glases. Es ist zweckmiBig, daB
bei Einfithrung neuer Gliaser und bei Auftreten
von Fabrikationsfehlern in dauernder Zusammen-
arbeit mit dem Schmelzer Ofen und Glas be-
stindig so genau wie moglich verfolgt werden.
Hierbei ist es notwendig, daB nicht nur An-
weisungen an den Schmelzer erteilt werden, son-
dern daB der Waissenschaftler Tag und Nacht
in der Hiitte ist, um die Erschmelzung des
neuen Glases sicherzustellen, oder um durch
Beobachtungen und Aufzeichnungen Fehlern auf
die Spur zu kommen.

Finen besonders wichtigen Abschnitt bei der
Herstellung von technischen Glisern bildet die
dauernde Ueberpriifung der heraus-
gehenden Ware. Die Ueberpriifung der Zu-
sammensetzung wird sich je nach der Menge des
erzeugten Glases sehr verschieden gestalten. Bei
groBen Einheiten, bei denen laufend einunddas-
selbe Glas hergestellt wird, wird es am besten
sein, sich durch regelmidBige Analyse von der
Konstanz des Glases zu {iberzeugen. Bei Son-
derglisern, die in kleinerer Menge erschmolzen
werden, hat es sich in unseren Betrieben, in
denen etwa hundert verschiedene Glassorten
erschmolzen werden, als zweckmiBig erwiesen,
charakteristische Schnellverfahren einzufiihren,
um zu erkennen, ob wesentliche, die Verwendung
der Glaser beeintriachtigende Fehler in der Zu-
sammensetzung vorliegen. Die Methoden miissen
so gestaltet sein, daB ein etwaiger Fehler be-
reits frithmorgens vor Arbeitsbeginn erkannt
wird, damit u. U. unniitzes Ausarbeiten des
Hafens vermieden wird. Um Ilhnen ein Beispiel
zu nennen: Man wird etwa bei der Herstellung
eines Einschmelzglases, das auf einen bestimmten
Draht, z. B. Woliram oder Molybdian, passen
soll, eine Glasprobe mit einem starken Draht
verschmelzen, kurz tempern und durch Span-
nungsmessung feststellen, ob der aus der Diffe-
renz des Ausdehnungskoeffizienten herrithrende
Spannungswert am Draht innerhalb gewisser, die
Weiterverarbeitung  nicht  beeintridchtigender
Werte liegt. Aehnlich wird man bei Ueberfang-
glasern verfahren. Bei Glisern, die besonders
starker Einwirkung bei der Weiterverarbeitung
vor der Lampe ausgesetzt sind, wird man einen
Brenner bereithalten, um das Glas in einer der
Weiterverarbeitung entsprechenden Weise zu
priifen, usw.

DaB weiterhin einer guten Entspannung der
Glaser besondere Aufmerksamkeit geschenkt
werden muB, ist eine Selbstverstindlichkeit. Es
hat sich zur Vermeidung von Beanstandungen
als niitzlich erwiesen, an Betriebsstellen, wo ge-
spannte QGldser auftreten koénnen, regelmiBig
einen bestimmten Prozentsatz der herausgehen-
den Ware zu iiberpriifen, damit u. U. vorhandene
fehlerhafte Ware noch einmal getempert werden
kann. Wertvolle Glasstiicke, besonders solche,
die starker Weiterverarbeitung ausgesetzt sind,
miissen natiirlich Stiick fiir Stiick auf Spannung,
gegebenenfalls durch Messung parallel zur Wand,
gepriift werden. Weiterhin ist Gegenstand der
Fertigwarenkontrolle die Ueberpriifung der Di-
mensionen, etwa die Messung der Wandstirken
von Hohlglasgegenstinden, ferner die Schaffung
von Apparaturen zur Durchleuchtung von Glisern
auf Fehlern, usw.

Bei all diesen Aufgaben ist es fiir den Erfolg
von ganz ausschlaggebender Bedeutung, daB die
Forschungsstelle in engster Fithlung
mit dem das Glas weiterverarbeiten-
den Kunden steht. Bei Einfithrung neuer Ar-
tikel, sowie insbesondere eines mneuen Glases,
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muB von der Hiitte aus die Weiterverarbeitung
beim Kunden beobachtet werden, damit von
vornherein erkannt wird, worauf es beim Kun-
den im wesentlichen ankommt. Nur so kdnnen
geeignete Priifverfahren gefunden werden, die
mit Sicherheit Beanstandungen ausschlieBen.

Aus der vollstindigen Vertrautheit mit allen
chemisch-technischen Einzelheiten der Glaser-
zeugung ergibt sich fiir den Forscher eine Fiille
von Anregungen fiir Arbeiten auf weite
Sicht. Hierher gehort zunichst eine statistische
Auswertung des aus den tiglichen Daten ge-
sammelten Zahlenmaterials zur Feststellung nor-
maler Betriebswerte. Insbesondere bei groBeren
Einheiten (Generatorengruppen, Wannen, Hafen-
ofen mit Gldasern von stets gleicher Zusammen-
setzung) konnen im Laufe der Jahre sehr gute
Normalwerte ermittelt werden. Hinzu treten
Sonderversuche an den Betriebseinheiten (etwa
Temperaturmessungen an den verschiedenen Stel-
len der Hafenofen und Wannen, Studien iiber
Wannenstromungen), damit zusammenhingende
Arbeiten (etwa Modellversuche, Bestimmung der
Eigenschaften von Glasern bei verschiedenen
Temperaturen, insbesondere bei der Schmelz-
temperatur, Studien iiber Erschmelzung eines
Glases aus den verschiedensten Rohstoffen zur
Ermittlung der am besten einschmelzenden Roh-
stoffe, Untersuchungen iiber eine u. U. die Wei-
terverarbeitung beeinflussende Wirmevergangen-
heit von Glisern). Als weitere Beispiele seien
genannt in mehr oder weniger groBem Rahmen
aufzuziehende Untersuchungen an Tonen bzw.
Ofenbaustoffen, weiterhin Studien iiber Glas-
fehler, Entglasung, Angreifbarkeit, Aetzver-
suche, Studien iiber Bruchursachen von Glisern,
insbesondere bei der Weiterverarbeitung, iiber
Formenwerkstoffe usw.

Bei Personlichkeiten, die die Augen offen
halten, werden stets viel mehr aus der Fabri-
kation und Weiterverarbeitung herrithrende P ro-
bleme vorliegen, als bearbeitet werden konnen.
Es wird sich hier oft um Dinge handeln, die
zahlreichen vielfach nicht miteinander konkur-
rierenden Hiittenbetrieben gemeinsam sind, und
die zweckmiBig in einer Aussprache in
weiteren Kreisen, etwa in den Fachaus-
schiissen der DGG oder im personlichen Ver-
kehr mit anderen Glasfachleuten, behandelt wer-
den. Gerade um diese meist sehr schwierigen
Probleme zu 16sen, werden die Arbeitsmoglich-
keit und die Mittel eines einzelnen Werkes viel-
fach nicht ausreichen. Ein einzelnes Werk wird
sich begniigen miissen, Teilbeitrage, die im Rah-
men des Werkes moglich sind, zur Verfiigung
zu stellen. Hier erscheint die Zusammenarbeit
mit interessierten Fachgenossen, insbesondere
auch mit auf die Praxis eingestellten staatlichen
Forschungsinstituten, von groBtem Nutzen. Ge-
rade derartige neutrale Forschungsinstitute schei-
nen durch ihre Stellung besonders geeignet,
durch Sammlung von Erfahrungen aus den ein-
zelnen Werken zur weiteren Kliarung beizutragen,
zumal wenn sie die ndtige Verbindung zu den

Glashiitten und damit die Moglichkeit haben,
Forschungsergebnisse und Beobachtungen von
den verschiedensten Werken (u. U. ohne Na-
mensnennung) zusammenzutragen und weiterzu-
verarbeiten.

Zu diesen aus dem Betrieb sich ergebenden
Forschungsarbeiten treten Forschungsar-
beiten zur Neuentwicklung von Gli-
sernbzw. feuerfesten Baustoffen sowie
zur Neuentwicklung von besonderen Ver-
fahren.

Die Anregung zur Neuentwicklung von Gla-
sern wird im allgemeinen von der Kundschaft
ausgehen, bei technischen Glisern insbesondere
von den Forschungslaboratorien der weiterver-
arbeitenden Werke. Es ist auch hier notwendig,
engste Verbindung zu diesen Stellen zu halten.
Man muB die Arbeiten dieser Laboratorien von
der glastechnischen Seite aus verfolgen, die For-
schungsstellen bei der Neuentwicklung von der
glastechnischen Seite aus beraten, damit von
vornherein die zu entwickelnden Apparate be-
ziiglich des Glases (Glasart und Formgebung)
in derartige Bahnen gelenkt werden, daB spater
bei der fabrikationsmidBigen Herstellung der
Apparate Glasschwierigkeiten nach Moglichkeit
ausscheiden.

Zu dieser beratenden Titigkeit tritt die Ent-
wicklung von notwendig werdenden Sondergli-
sern. In manchen Fillen reichen hierzu die vor-
handenen Kenntnisse iiber die physikalischen und
chemischen Eigenschaften der Gliser aus; hier
wird es eine Frage der Geschicklichkeit und der
Vertrautheit mit der Materie sein, die den FEin-
zelnen befdhigt, die Zusammensetzungen so zu
wihlen, daB die verschiedenen verlangten Eigen-
schaften gleichzeitig erzielt werden. In den Fil-
len, wo es sich um volliges Neuland han-
delt, miissen zahlreiche systematisch angelegte
Schmelzversuche gemacht werden, es miissen
ganze bisher unbekannte Glasgebiete daraufhin
abgesucht werden, wo brauchbare, nicht entgla-
sende und gut verarbeitbare Gliser mit den
richtigen Eigenschaften vorhanden sind. Diese
Glaser miissen systematisch beziiglich der in
Frage kommenden Eigenschaften gepriift wer-
den, um schlieBlich den EinfluB zu erkennen
und so zu dem gewiinschten Glase mit den
verlangten FEigenschaften zu kommen. Um ein
Beispiel zu nennen: In den letzten Jahren hat
es sich vielfach bei uns darum gehandelt, zur
Entwicklung der Entladungsréhren dadurch bei-
zutragen, daB Gldser mit einer entsprechenden
Widerstandsfihigkeit gegen Metalldimpfe ge-
funden wurden. In anderen Fillen wurden Gli-
ser mit besonders hoch liegendem Transforma-
tionspunkt verlangt. Begreiflicherweise dringt
aus diesem sehr umfangreichen Arbeitsgebiet,
das sich vielfach auf Glaser extremer Zusammen-
setzung erstreckt, wenig in die Oeffentlichkeit,
da diese neuentwickelten Dinge bei etwaiger
spiterer Einfithrung vor einer Veroffentlichung
zunidchst durch Patente zu schiitzen sind. Ich
kann aus diesem Grunde iiber die Neuentwick-
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lungen, die sich auf Gliser extremer Zusam-
mensetzungen erstrecken, und die u. U. nach
anormalen Schmelzverfahren hergestellt werden
miissen, nur Grundsitzliches berichten.

Zu dieser Entwicklung der Glaser tritt die
oft viel schwierigere Entwicklung der brauch-
baren SchmelzgefiBe. Sofern diese Schmelzge-
fiBe keramischer Art sind, hat man sich mit
den iiblichen Fragen der Feuerfestigkeit, Ab-
nutzung und Schlierenbildung zu beschiftigen.

Aus all diesen Entwicklungsarbeiten er-
wichst eine Fiille von Sonderglisern, die in ver-
schiedenen, oft sehr kleinen Mengen und u. U.
nach Sonderverfahren hergestellt werden miissen.
Es liegt in der Natur der Sache, daB der so all-
mahlich sich aufbauende Teil der Fabrik, der die
Ueberfithrung der neuen Gliser in
betriebsmaBigen MaBstab und deren
dauernde Erschmelzung zur Aufgabe hat, in
engster, nach Moglichkeit auch personeller Ver-
bundenheit mit der Forschungsstelle lebt, daB er
angstlich behiitet und gepflegt wird, bis das Kind
stehen und laufen lernt, sich endlich selbst er-
hilt und zum SchluB geniigend verdient, um die
Weiterentwicklung neugeborener Versuchsgliser
selbst zu tragen.

Bei der Auswertung derartiger Laborato-
riumsergebnisse und der Ueberfithrung in be-
triebsméaBigen MaBstab sind insbesondere wei-
tergebildete Glasmacher von groBer
Wichtigkeit. Wir haben hier besonders gute Er-
fahrungen gemacht mit Glasmachern, die auf
einer Glasfachschule — etwa Zwiesel — ausge-
bildet wurden. Derartige Fachschulabsolventen
scheinen uns nicht so sehr geeignet zu sein fiir
rein wissenschaftlichen Laboratoriumsbetrieb, sie
sind aber als Praktikanten und Hiittenmeister
recht brauchbar fiir die iiber das Laboratorium
hinausragende Entwicklung von neuen Glasern.
Sie verbinden, sofern sie vor ihrem Fachschul-
studium tiichtige Glasmacher waren, die glas-
technische Fertigkeit mit dem nétigen Verstind-
nis fiir die Sonderglaserzeugung. Wenn sie auch
vielfach die ihnen zur Weiterentwicklung iiber-
gebenen Glaser der Bedeutung ihrer Zusammen-
setzung mnach nicht so ganz durchschauen, so
kann man ihnen doch das wesentliche so weit
verstindlich machen, daB sie die Weiterentwick-
lung mit Erfolg durchfiihren.

Ein weiteres, u. U. sogar sehr groBes Ar-
beitsfeld bietet die Beobachtung der Kon-
kurrenz. Selbstverstindlich wird man sich iiber
alle Neuerscheinungen auf dem Glasgebiet durch
Analyse und Patentbeobachtung informieren.
Glaszusammensetzungen sind heute an den ver-
schiedenen Stellen, wo Forschungslaboratorien
bestehen, wohl nicht mehr als groBe Geheim-
nisse anzusprechen. Etwas anders ist es natiir-
lich mit dem Nachschmelzen von Gliasern bestellt.
Hier kann man sich oft genug die Zihne aus-
beifen, bis man die zur Erschmelzung geeigneten
Rohmaterialien zusammen hat, sowie die Schmelz-
fiihrung richtig in der Hand hilt. Es sei noch
erwahnt, daB u. U. auch Patentbearbeitungen,

insbesondere Patentprozesse, groBe Teile eines
Laboratoriums in Atem halten konnen. Bei Neu-
entwicklungen ist es oft recht schwierig, durch
das Drahtverhau schon bestehender Patente un-
verletzt hindurchzukommen.

Zum Schluf komme ich noch auf ein Son-
dergebiet der Forschung, ndmlich die reine
Forschung, zu sprechen, die zunichst ohne
Riicksicht auf die praktische Auswertung nur
um ihrer selbst willen betrieben wird. Wir zehren
z. Zt. von dem wissenschaftlichen Gedanken-
gut der vorigen Jahrzehnte. Es ist eine Dan-
kespflicht der Werke gegeniiber der Wissen-
schaft, wenn sie bis zu einem gewissen Pro-
zentsatz in ihren Laboratorien rein wissenschaft-
lich weiterarbeiten fiir eine etwaige Auswertung
der Ergebnisse in spiteren Jahrzehnten. Ich
denke hier besonders an Arbeiten iiber die Kon-
stitution der Gliser, den Transformationspunkt,
den Chemismus der Farb- und Triibglaser usw.
Es hingt natiirlich immer von der Einstellung
des Forschungsleiters ab, inwieweit man sich mit
rein wissenschaftlichen Arbeiten befaBt. Der
Rahmen derartiger Arbeiten wird sich selbst-
verstindlich stets nach der augenblicklichen In-
anspruchnahme der Forschungsstellen durch drin-
gende Betriebs- und Entwicklungsaufgaben
richten. Nach Moglichkeit soll aber immer die
eine oder andere Arbeit auf diesem Gebiet aus-
gefiihrt werden. Ein reger Gedankenaustausch
mit den die reine Glaswissenschaft bearbeitenden
Instituten ist in diesem Falle sehr zweckmiBig.

Ich mochte betonen, daB es bei den aufge-
zeigten Aufgaben sich nicht um einen schonen
Plan fiir eine Glasforschungsstitte handelt; viel-
mehr hat sich all dies nach manchen Irrwegen
als dankbarer und niitzlicher Aufgabenkreis einer
bestehenden Werksforschungsstitte heraus-
gebildet. Wenn eine Forschungsstitte so den
fiir das Werk richtigen Aufgabenkreis findet,
und wenn sie in einer sauberen Atmosphire mit
Lust und Liebe in Gemeinschaft mit der Be-
triebsfithrung arbeitet, dann trigt sie das ihrige
zum Gelingen des Ganzen bei.

Zusammenfassung.

Es werden die Aufgaben einer bestehenden
Glasforschungsstitte in einem fithrenden deut-
schen Elektrokonzern aufgezeigt. Der Wirkungs-
grad einer solchen Werksforschungsstitte hingt
wesentlich davon ab, wieweit Forschungs- und
Betriebsmann sich aufeinander einstellen. Tég-
liche verstindnisvolle Zusammenarbeit in allen
gemeinsamen Fragen ist hierbei ebenso notig wie
die Einfithlung ‘des Forschungsmannes in die
Probleme und Note des Betriebes. Die Tatig-
keit der Werksforschungsstelle gliedert sich in
die Beobachtung aller chemisch-technischen Vor-
ginge bei der laufenden Fabrikation, in die Neu-
entwicklung, bei der die mit der Entwicklung
betrauten Personen den mnormalen Betriebsvor-
gangen so nahe wie moglich stehen sollen, in
die Beobachtung der Konkurrenz und moglichst
auch in die reine Forschung. (10 306)





