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sind. Die weiteren Vorteile der spektralanalytischen Me-
thoden auch bei anderen Glasrohstoffen liegen in der
Schnelligkeit der Durchfithrung und der gleichzeitigen
Bestimmungsmoglichkeit mehrerer Elemente nebenein-

ander. Fiir die qualitative Ubersichtsanalyse, die auch
jeder chemischen Bestimmung vorausgehen muB, ist die
Spektralanalyse eine sehr gute Ergianzung der chemischen
Methoden.
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GuBlglas und Raumakustik.
Von HEINz SpIERERMANN, Diiss:ldotf-Gerresheim.
(Eingegangen am 24. Mirz 1954.)

Fiir Gubglas verschicdener Dicke wurde der Schallschluckgrad nach DIN 52212 gemessen.

Die Vetsuchsan-

ordnung wird beschricben. Fiir niedrige Frequenzen ergeben sich giinstige Schallschluckgrade.

1. Allgemeines.

Das Vorhandensein einer guten Raumakustik (Hot-
barkeit) ist fiir alle Rdume, die der Wiedergibe vokaler
oder instrumentaler Darbietungen dienen, von entschei-
dender Bedeuturg. Die Forderung nach guten schall-
technischen Verhiltnissen kann in solchen Riumen als
erfiillt angesehen werden, wenn von jeder Stelle des
Zuhorerraums aus das Gebotene deutlich und seiner
Eigenart entsprechend (Sprache, Musik) vernommen
werden kann. Voraussetzung hierzu ist, daB im Raum
weder storendes Echo, noch ungeeignete Nachhall-
zeiten auftreten.

Wihrend Echoerscheinungen in jedem Falle zu
unterbinden sind, miissen die Nachhallzeiten den jewei-
ligen Erfordernissen angepal3t werden. Im allgemeinen
sind bei sprachlichen Darbietungen kurze Nachhall-
zeiten erwiinscht, weil es hier auf eine klare und deut-
lich akzentuierte Wiedergibe ankommt. Bei musi-
kalischen Auffithrungen hingegen kann durch Ver-
lingerung der Nachhallzeiten die Eigenart des Musi-
kalischen unterstrichen werden.

In den seltensten Fillen gelingt es, eine gute Raum-
akustik allein durch zweckentsprechende Raumgestal-
tung befriedigend zu erreichen. Meistens miissen Schall-
schluckstoffe oder schallschluckende Wand- oder Decken-
verkleidungen herangezogen werden.

Da GuBglas fiir solche Zwecke zunehmend benutzt
wird, wurden orientierende Untersuchungen iiber sein
akustisches Verhalten angestellt. Die Messungen wurden
unter Beriicksichtigung von DIN 52212 — Bestimmung
des Schallschluckgrades im Hallraum — vom Nieder-

sichsischen Materialprifungsamt Hannover durchge-
fithrt. Das Glas wurde elastisch im Rahmen verlegt.

2. Beschreibung des Versuchs.

Fir die Untersuchung stand GuBglas ohne Draht-
einlage in Dicken von 3—4, 6—7, 7—9 und 9—10 mm zur
Verfigung.

2,1. Beschreibung der Versuchsfliche.

Das gehimmerte Rohglas wurde in drei verschiedene,
vorgefertigte Eisenrahmen aus Winkel- und T-Stahl, die
jeweils auf einem Holzlattenrost befestigt waren, mit
Fensterkitt und der gehimmerten Seite nach aullen so
eingesetzt, dall es nicht unmittelbar mit dem Eisen-
rahmen in Berlihrung kam. Der Abstand zwischen dem
Glas und der Wand betrug 5 cm. Die drei Holzlatten-
roste bestanden aus je vier Rahmen- und Aussteifungs-
holzern mit einem Rechteckprofil von 50 x 30 mm. Mit
den Aussteifungsholzern wurde eine dem Eisenrahmen
entsprechende Flichenaufteilung vorgenommen. Der
Luftraum zwischen dem Rohglas und der Wand wurde
mit 50 mm breiten und etwa 10 mm dicken Glaswolle-
streifen, die an die Leibungen der Vollholzer geklebt
waren, gedimpft.

Einzelheiten sowie Konstruktion der drei Wand-
elemente, in denen die vier Rohglasdicken nacheinander
in vier Versuchsreihen gepriift wurden, sind aus Bild 1
zu ersehen.

Die Versuchsfliche betrug 10,64 m? aufgeteilt auf
1. Teilfliche 6 Scheiben je 900 X 740 mm = 4,40 m?
2. Teilfliche 4 Scheiben je 990 x 740 mm = 2,96 m?

2 Scheiben je 490 x 740 mm = 0,32 m?

3. Teilfliche 4 Scheiben je 990 x 740 mm = 2,96 m?
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2,2. MeBmethode und Nachhallzeit T,

Der Schallschluckgrad wird nach den Bestimmungen
von DIN 52212, Entwurf November 1952: Bestimmung
des Schallschluckgrades im Hallraum, gemessen. Zur
Messung wurde ein Heulton mit einer Heulfrequenz von
8 Hz verwendet. Die Bandbreite des Heultones betrug
bis 500 Hz + 109, der Mittelfrequenz und oberhalb
500 Hz konstant + 50 Hz.

Der Rauminhalt des Versuchsraumes betrug 90 m?.

2,3. MeBergebnisse.

Der Schallschluckgrad ag,, ist in Abhing’gkeit von
der Frequenz in der Tabelle 2 eingetragen und in Bild 2
graphisch dargestellt.

Tabelle 2: Schallschluckgrad agp von gehimmertem Roh-
glas (GuBglas) in Eisenrahmen mit Fensterkitt befestigt in
5 cm Wandabstand.

Die aus drei Teilflichen bestehende gesamte Versuchs- Frc(?_llx;)nz i T Igf;( merl;S G;Eglﬁf: Ty
fliche von 10,64 m? war auf drei nicht parallele Wand-
oberflichen verteilt. Die Lufttemperatur belief sich 64 0,12 0,50 0,44 0,44
wihrend der Messung auf 10—12° C und die relative 188 8%% 831 ggg 8%
Luftfeuchtigkeit wurde zu 79% bestimmt. 125 0:23 0215 0’16 0.26
160 0,19 0.09 0,11 0,15
200 0,17 0,09 0,12 0,13
il 250 0.12 0,06 0,08 0,08
320 0,10 0,05 0,08 0,08
[ + 400 0,09 0,05 0,07 C,07
N 500 0,09 0,05 0,07 0,07
T 640 006 0,01 0,05 0,03
S 800 0,02 0,01 0,03 0,03
+ T 1000 0,01 0,01 0,02 0,02
1002 7000 998 ] 1250 0,01 0,01 0,03 0,02
Y 1600 0,01 0,05 0,05 0,03
2000 0,01 0,04 0,05 0,02
2500 0,03 0,03 0,03 0,03
s iy . 3200 0,01 0,01 0,01 0,01
* 4000 0,05 0,04 0,01 0,06
% 5000 0,03 0,01 0,01 0,01
S 6400 0,07 0,01 0,05 0,01
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Die Nachhallzeit T, (gemessen im leeren Raum) ist Frequenz fin Hz

in Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 1. Die Bestimmung des
Frequenz | Nachhallzeit ?Clh allschh;lcl:lgrades as’ib £
o e olgte nach der Formel von
SABINE
5 18 0163xV 1 1

160 71 o ( i —ﬁ>

125 6.5

;8?) 2,2 Darin bedeuten:

250 5.3 V = Rauminhalt des Prif-

igg Zg raumes (in m3)

500 4.6 S = Fliche des Prifmate-

640 4,1 rials (in m?2)

800 41 . j
1000 40 T, = Nachhallzeit des mit
1250 3,8 dem Priifmaterial teil-
1600 3,6 weise ausgekleideten
%288 g’(z) Hallraumes (in Sekun-
3200 2.4 den)

‘;888 2,1 T, = Nachhallzeitdesleeren
6400 }’Z Hallraumes (in Sekun-
’ den).

Bild 2. Schallschluckgrad von gehimmertem Rohglas (GuB3-
glas) verschiedener Dicke bei 5 cm Wandabstand.

3. Besprechung der Versuchsergebnisse.

Es ist bekannt, dal3 Schallschluckstoffe in Form von
mitschwingenden Platten (Resonatoren) sich vornehm-
lich fir untere Schallfrequenzen wirksam erweisen,
wihrend ihr Schluckverm3gen bei hoheren Schall-
frequenzen nachliBt. Bei den Messungen wurde fest-
gestellt, da dies auch fiir GuB3glasscheiben zutrifft. Der
maximal feststellbare Schallschluckgrad bei den ver-
schiedenen Dicken betrug: 0,497 (6—7 mm), 0,44
(9—10 mm), 0,44 (7—9 mm), 0,35 (3—4 mm) und liegt
unterhalb der Frequenz 100. Die Tatsache, daB3
ginstige Nachhallzeiten bei tieferen Frequenzen selten
durch die Raumgestaltung oder durch die Ausstattung
von Riumen allein befriedigend erreicht werden konnen,
zwingt meistens zur Anbringung schallschluckender
Wand- oder Deckenverkleidung in platteafirmiger Aus-
fithrung. Hierzu kann auf Grund der Messungen GuB-
glas herangezogen werden. (23928)






