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Eine Beobachtung iiber die Kiihlung des Tafelglases.
Von Hidec Yamamolo,
(Aus dem Forschungslaboratorium der Asahi Glass Company, Ltd.)

(Eingegangen am 21. 7. 1939.)

Das nach Fourcault, dem Pittsburgh- und
anderen Vertikalziehverfahren hergestelite Talelglas be-
findet sich gewdhnlich in einem ungleichférmigen Span-
nungszustand, der im Hinblick aul die Schneidfihigkeit
und wegen der zunehmenden Bruchneigung nachteilig ist.

Im Laboratorium der Asahi Glass Company
(Japan) waren die Bemiihungen auf die Erforschung
solcher Herstellungsverfahren gerichtet, durch die das
Tafelglas in geeigneter Weise wihrend des kontinuier-
lichen, in vertikaler Richtung erfolgenden Ziehens ge-
kiihlt werden konnte,

Zunichst interessierten die Verteilungen der vorhan-
denen Spannungen im nach dem Fourcault- und Pitts-
burgh-Verfahren erhaltenen Tafelglas sowie die Art der
Kiihlung im Ziehschacht.

In der vorliegenden Mitteilung werden die Ergebnisse
vorldufiger Versuche beschrieben, die unter gewdhn-
lichen Arbeitsbedingungen im Betrieb angestellt wurden.

Versuche.

Die Spannungszustinde des Tafelglases wurden mit
Hilfe von GroBpolariskopen, die im Laboratorium ent-
wickelt worden waren, studiert. Zur Messung der Doppel-
brechung diente ein Quarzkeil und ein Ber e ck scher
Kompensator. Die Proben hatten die volle Tafelbreite
und etwa 60 cm Linge.

Das nach den Vertikalziehveriahren hergestellte Tafel-
glas zeigte die stindigen Spannungen gewéhnlich gleich-
formig in der Ziehrichtung, aber nicht immer gleich-
{ormig in der Tafelbreite. Die Spannungsverteilungen
treten daher iiblicherweise als zu den Borten parallele
Streifen auf. Die Verteilung dieser Streifen erscheint
selbstredend sehr durch die Arbeitsbedingungen beein-
fluBt. Man erhilt infolgedessen verschiedene Typen der

Kanfe
50,

“ore
"”lli
.

=G

)r
,

S
N

8
P =
—

m.lL.
J’ﬂﬂﬂﬂ(//lj«—«rx—b—ﬂ/'{/ﬂ#
% 2
be]

4

I~

Ay

\

\

/

\

\

\

x
o

70 70 a0 4 50
anm.

Bild 1. Die hidufigsten Spannungszustinde im Tafelglas.

Spannungsverteilung, wie eine groBe Zahl von Beobach-
tungen ergab. Im gleichen Tafelglas waren beispielsweise
die Druck- und Spannungsstreifen wechselweise verteilt,
und ihre Intensititen nahmen gegen die Tafelmitte von
beiden Kanten her allmdhlich ab., Scharfe und intensive
Streifen waren in einem anderen Talelglas lings der
Borten in schmalen Gebieten konzentriert. Die am hiu-
figsten beobachteten Spannungszustinde hatten die in
Bild 1 dargestellten, allgemein kennzeichnenden Merk-
male. Der Druck-Hochstwert im engen Bereich der Kante
wurde groBenordnungsmiBig zu 200 kg/cm2 bestimmt.

Beziiglich der Spannungszustinde besteht zwischen
Fourcault- und Pittsbur gh-Talelglas ein ge-
wisser Unterschied. Beim Fourcaultglas wurden Span-
nungsstreifen maBiger Intensitit nur in einem schmalen
Bereich lings der Borten gefunden; im Mittelteil waren
sie gewdohnlich so schwach und gleichiérmig, daB sie
nur miihsam bestimmt werden konnten. Beim Pitts-
burgh glas jedoch waren die Spannungsstreifen breiter
als beim Fourcaultglas, und zuweilen wurden inten-
sive Streifen sogar im Mittelteil nachgewiesen. Aus den
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Biid 2. Darstellung der Fortpflanzung der Spriinge ldngs der
Spannungsstreifen.
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Versuchen wurde daher geschlossen, daB das Pitts-
burghglas stirkeren Spannungszustinden unterliegt
als etwa das Fourcaultglas.

Bruchproben mit diesen Tafelglisern, deren Span-
nungszustinde bekannt waren, ergaben, dal3 die Spriinge
die Neigung hatten, sich lings der Spannungsstreifen
fortzupilanzen. Bild 2 erliutert diese Tatsache.

Um die Kiihlungsbedingungen zu bestimmen, ist es
notwendig, die Temperatur der gezogenen Tafel wihrend
ihres Durchgangs durch den Ziehschacht zu messen.
Diese Messung erfolgte mittels eines Pt-PtRh-Thermo-
elements, das sich knapp an der Oberfliche des Tafel-
glases befand. Durchgefiihrt wurden die Messungen fiir
eine Reihe von Punkten, beginnend am oberen 1eil des
Wasserkiihlers bis zur vierten oder fiinften Walze im
Ziehschacht. Die auf diese Weise ermittelten Temperatur-
verhiltnisse ermoglichten eine Abschitzung des Kiih-
lungsverlaufs beim Tafelglas unter tatsichlichen Arbeits-
bedingungen.

Der Abkiihlungsverlauf beim Tafelglas ist natiirlich
von verschiedenen Faktoren abhiingig. In Bild 3 wird
als Beispiel die Abhingigkeit von der Dicke gezeigt. Eine
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Abhdngigkeit des Abkiihlungsverlaufs von der Dicke
des Tafelglases.
groBe Anzahl von Beobachtungen unter normalen Ar-
beitsbedingungen lieferte die Erkenntnis, daB es unter-
schiedliche Kiihlungstypen gibt. Unter diesen lassen sich
zwischen Fourcault- und Pittsburgh glas Unter-
schiede feststellen, die besonders auffallend und interes-
sant sind. Bild 4 und 5 bringen das allgemein Kennzeich-
nende der nach beiden Verfahren erzeugten Tafelgliser
zur Darstellung. Aus den Bildern wird ersichtlich, dal;

der Kiihlungsverlaut beim Fourcaultglas etwas lang-
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Bild 4. Kiihlungstyp des Fourcaultglases.

Bild 5. Kiihlungstyp des Pittsburgh glases
samer als beim Pittsburghglas vor sich geht. Be:
diesem ist er im Mittelteil fast dem an den Borten er-

folgenden gleich. Rascher ist er eher beim Fourcault-
glas; beim Mittelteil weist er eine allmihliche Verzoge-
rung auf.

Da die Versuche nur im Bereiche des Ziehschachtes:
unternommen wurden, mangeln ihnen Angaben, die fiir
eine allgemeine Erorterung der Kiihlung des gezogenen
Glases brauchbar wiren. Vergleicht man jedoch die Art
der Kiihlung beim Fourcault- mit der beim Pitts-
burghglas, dessen Spannungszustinde gewdhnlich
schlechter als beim Fourcaultgias waren, so gelang:
man zu folgenden SchluBiolgerungen: um ein geeignel
gekiihltes Glas zu erhalten, muB3 das Kiihlungsverfahren,
das unbedingt fiir die Ausbildung gehdrteter Borten er-
forderlich ist, so beschaifen sein, daB die Kiihlung ali-
mahlich gegen die Mitte von beiden Borten her ver-
zogert fortschreitet. Im Einklang mit der obigen SchluB-
folgerung wird ein besonderer Wasserkiihler im Pitts-

beim Pittsburghverfahren
verwendeter Kiihler,

bur g - Herstellungsverfahren verwendet (s. Bild 6), um

Bild €. Besonderer.

die Kiihlung der beim Fourcaultverfahren anzu-
gleichen. Dadurch konnen die Spannungen des Pitts-
burg hglases aut die GroBenordnung jener des Four-
caultglases vermindert werden.

Zusammenfassung.

Es wurde die Verteilung der stindigen Spannungen
im nach dem Fourcault- und Pittsburgh-Ver-
fahren hergestellten Tafelglase untersucht. Es wurde die
Art und Weise festgestellt, in der das Glas wihrend des
Durchgangs durch den Ziehschacht gekiihlt wird. Diese
Versuche ermoglichen es, einige praktische Verbesse-
rungen der Kiihlung des durch Vertikalziehverfahren
erzeugten Talelglases vorzunehmen,

(Aus dem Engl. {ibertr. v. Dr.-Ing. H. Freytag.) (13535)






