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Verhalten des Glases bei mechanischer Bearbeitung besonderer Art.

Von Dr. B. Kindt, WeiBwasser.
(Aus der Betriebs-Versuchsabteilung der Osram G.m.b.H. K.-G., Weiwasser.)

(Vorgetragen in der Gemeinschaftssitzung ,Festigkeit des Glases*
am 28. Mai 1935 in Darmstadt.)

Neue Verfahren der Glasbearbeitung mit Hartmetallwerkzeugen beanspruchen z. T. den Werkstoff Glas in sonst

kaum vorkommenden MaBe. Der Grad der Beanspruchbarkeit wurde bisher rein empirisch ermittelt. An einer

Reihe von Beispielen wird gezeigt, was dem Glase heute ohne grofie Gefahr zugemutet werden darf. Die in der

Praxis erarbeiteten Moglichkeiten der Formgebung erdffnen die Aussicht, in Glas vielleicht einmal regelrecht

konstruieren zu koénnen. Eine wissenschaftliche Begriindung der empirisch gewonnenen Ergebnisse erscheint an-
gebracht und aussichtsreich.

der Fachausschiisse der DGG

Bereits vor drei Jahren wurde vor der Deut-
schen Glastechnischen Gesellschaft iiber neue
Verfahren der Glasbearbeitung mit
Hartmetall-Werkzeugen berichtett). Die
damals geschilderten Arbeitsweisen haben in der
Zwischenzeit eine weitere Vervollkommnung er-
fahren, allerdings ohne daB die Ergebnisse bisher
in groBerem Umfange wirtschaftlich zur Aus-
wirkung gekommen wiren. Von gewissen Schwie-
rigkeiten auf dem Gebiet des Rohglases abge-
sehen, muB dies hauptsichlich darauf zuriick-
gefithrt werden, daB von einer Moglichkeit, in
Glas regelrecht konstruieren zu konnen, vorerst
kaum die Rede sein kann und es darum schwierig
ist, den an der Verwendung dieses Werkstoffes
interessierten Verbraucherkreisen mit genau de-
finierten Unterlagen an die Hand gehen zu
konnen. SchlieBlich finden die Verhiltnisse eine
Parallele in der Entwicklung der entsprechenden
Verfahren der Metallbearbeitung. Auch auf
diesem Gebiet war man in der Praxis schon er-
heblich vorangekommen, bevor es moglich war,
den Vorgingen mit wissenschaftlicher Griindlich-
keit nachzugehen. Der Maschinenbau fritherer
Zeiten arbeitete beispielsweise dementsprechend
mit Sicherheiten und deshalb mit einem Material-
aufwand, wie sie heute auch nicht annidhernd
mehr in Frage kommen. Fiir die Wirtschaftlich-
keit der Metallverwendung und -verarbeitung ist
diese Entwicklung von wesentlichem EinfluB ge-
wesen. Vielleicht wird die Entwicklung beim
Werkstoff Glas einen &hnlichen Weg nehmen.

Zur Ermittlung der Festigkeits-
eigenschaften waren wir fiirs erste darauf
angewiesen, empirisch festzustellen, was dem
Glase zunichst bei der Bearbeitung nach unseren
neuen Verfahren zugemutet werden konnte. (Die
Versuche sind, wie auch schon die fritheren auf
diesem Gebiet, das Ergebnis einer Gemeinschafts-
arbeit mit der Studiengesellschaft fiir
elektrische Beleuchtung; den Herren
Oberingenieur Fehse und Dr. Spate bin ich
fiir wertvolle Hinweise und Ratschlige, meinem
Mitarbeiter, Herrn Udo Pirani, fiir die sorg-
faltige Durchfithrung der Versuche zu besonderem
Dank verpflichtet.) Es wurde eine Loewe-Hoch-
leistungsdrehbank benutzt, deren Schaltkasten

t) A. Fehse und B. Kindt: ,Bearbeitung von
Glas mit Widia-Werkzeugen*‘, Glastechn. Ber., 10 (1932),
S. 193—200.

und Getriebe die Einstellung aller nur irgendwie
in Betracht kommenden Drehzahlen bzw. Um-
fangsgeschwindigkeiten und Vorschiibe gestattete.
Zum Antrieb der fiir bestimmte Versuche be-
nutzten Support-Schleifeinrichtung war ein Motor
mit biegsamer Welle in Gebrauch.

Auf dieser Drehbank wurden beispiels-
weise Glaswalzen bearbeitet nach einer sehr
rigorosen Methode, von der Bild 1 vielleicht
eine Vorstellung vermitteln kann. Auf der Glas-
walze ist ein von der Formgebung herrithrender
Ueberzug, bestehend aus Drahtgeflecht und Stein-
kroseln, erkennbar. Durch Abdrehen in zwei
Stufen mit zwei Stihlen wurde in einem Ar-
beitsgang die Oberfliche sauber und auf den
angestrebten Durchmesser gedreht, bei einer
,»opan‘‘-dicke von etwa 12 mm. Eine andere Art
der Bearbeitung durch Bohren ist in Bild 2
wiedergegeben. Der Glaskorper ist auf einer
Drehbank mit Halterung in der Liinette einge-
spannt; der Bohrer selbst, durch dessen hohlen
Schaft das Spiil- bzw. Kiihlwasser -eingefiihrt
wird, steht fest.

Diese Beispiele sollten zunichst die Bear-
beitung auf der Drehbank veranschaulichen, und
es sei bei dieser Gelegenheit eingeflochten, daB
die bei der Formgebung auf der Drehbank er-
zeugten Oberflichen, wo es ndtig war, eine Ver-
feinerung erfuhren durch Nachschleifen mit
einer Support-Schleifeinrichtung und einer be-
sonders fiir diese Zwecke entwickelten Schleif-
scheibe, die es gestattete, bis zu Oberflichen zu
kommen, die einer regelrecht polierten Fliche
bereits sehr nahe standen.

Diese Arbeitsverfahren muBten eine Ergin-
zung erfahren dahingehend, daB die fertigen
Korper einer Priifung auf Haltbarkeit,
ihrem zukiinftigen Verwendungszweck
entsprechend, unterzogen wurden. Wir sind
systematisch an diese Frage zunidchst nur fiir
kleinere Glaswalzen herangegangen. Hier muBte
gepriift werden, ob eine so gefertigte Glaswalze
hinreichend haltbar ist, um die im spéiteren Be-
trieb wahrscheinlich auftretenden Beanspruchun-
gen ertragen zu konnen. Der fiir diese Unter-
suchungen benutzte Priifstand ist in Bild 3
wiedergegeben. Auf einem den Antriebsmotor
tragenden Rahmen koénnen die verschiedensten
Lager eingespannt und durch einen Motor zu-
gleich angetrieben werden. Zur Kontrolle diente
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Bild 1. Schruppversuche an Rohglas. Bild 2. Bohrversuch an Glaswalze.

Abdrehen mit 2 Stihlen in einem Arbeitsgang. Glaswalze wird gedreht; hohler Bohrer steht fest.

Bild 3. Priifstand fiir Druckversuche an mit Widia Bild 4. Mit Widia bearbeitete Glaswellen (in Metall-
bearbeiteten Glaswellen-Lagerzapfen. holzlager) im Betrieb.

Bild 5. Mit Widia bearbeiteter ~ Bi!d 6. Mit Widia bearbeitete Glaswelle; Bild 7. Frésen von Glas auf einer
Lagerzapfen. Gleitversuch. Kugellager-Einbau gewdhnlichen Frasmaschine.

Der Lagerzapfen lduft in Wasser oder Saure.
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ein Tourenzdhler, der der besseren Uebersicht-
lichkeit halber aus der Abbildung herausgelassen
ist. Auf dem Versuchsstand wurden in Kugel-
lagern laufende Walzen untersucht, Walzen, die
in Pockholz- oder Metallholz-Lagernit) liefen; es
wurden verschiedene Schmiermittel ausprobiert
und gepriift, ob ein gldserner Lagerzapfen
ohne Stérung in Wasser oder Siure laufen kann.

Die Bilder 4, 5 und 6 geben Einzelheiten aus
diesem Versuchsstand wieder. Der Versuch mit
einer in Kugellagern laufenden Glaswalze (Bild
6) hatte den Zweck, festzustellen, ob im Dauer-
betrieb durch die unvermeidbaren geringfiigigen
Erschiitterungen am abgedrehten Lagerzapfen
Kerbwirkung ausgelost wurde. Bild 5 zeigt die
fiir das Laufen eines glisernen Lagerzapfens in
Wasser oder Siure benutzte Sondereinrichtung,
Bild 4 in der Mitte eine in Metallholzlager lau-
fende kleine Walze. Diese Dauerversuche zeigten
durchweg, daB das Glas den hierbei auftretenden
Beanspruchungen in jeder Hinsicht gewachsen
war. Irgendwelche Angriffe sowohl des gldsernen
Lagerzapfens wie auch der Liger selbst konnten
auch beim Laufen in Wasser oder Siure nicht
beobachtet werden. Die Versuchsdauer betrug
im allgemeinen 1000 Stunden.

Bild 7 zeigt das Frisen von Glas auf
einer gewohnlichen Frismaschine.

Was nun die Art der fiir unsere Versuche
benutzten Gliaser betrifft, so ist hierzu zu
sagen, daB jedes gewohnliche Hohlglas fiir eine
derartige Bearbeitung und Verwendung geeignet
ist. Auch die hinsichtlich der Kithlung zu stel-
lenden Anspriiche weichen durchaus nicht von
den auch sonst in der Hohlglasindustrie {iblichen
ab. DaB es fiir die Kiihlung stirkerer Glaswalzen
hierbei einer gewissen Sorgfalt bedarf, ist selbst-
verstandlich; aber auch in diesem Falle ist eine
ausreichende Entspannung mit den auf jeder
Hohlglashiitte gebrduchlichen ‘Einrichtungen ohne
weiteres moglich. Beim axialen Durchbohren
stirkerer Glaswalzen trat gelegentlich ein Sprin-
gen auf, fiir das deutlich erkenubare Spannungen
im Kern zunichst verantwortlich gemacht wurden.

T1) Metallholz ist ein wie Holz bearbeitbarer
Werkstoff, der hergestellt wird durch Trinken von
Holz (im Vakuum) mit geschmolzenem Metall (bzw.
Metall-Legierungen) von niedrigem Schmelzpunkt.

Eine genaue Beobachtung zeigte aber, daB Un-
regelmiBigkeiten im von Hand betitigten Vor-
schub und ein hierdurch entstandenes Abschleifen
der Bohrerschneide, das ein kréiftigeres An-
driicken des Bohrers zur Erzielung der gleichen
Vorschubsgeschwindigkeit erforderlich machte,
die Schuld trug. Bei Versuchen mit automati-
schen Vorschitben kamen diese Schwierig-
keiten in Fortfall.

Die beschriebenen Arbeiten bedeuten nur
einen kleinen Schritt in der Weiterentwicklung
der Verfahren, allerdings von Verfahren, die ge-
rade jetzt unter dem EinfluB der Bestrebungen,
unedle Metalle gegen andere Werkstoffe auszu-
tauschen, besonders aussichtsreich sein diirften.
Solange wissenschaftliche Unterlagen fehlen oder,
besser gesagt, fiir den vorliegenden Zweck nicht
in ausreichendem Umfang oder geeigneter Form
zur Verfiigung stehen, wird nichts anderes
iibrig bleiben, als zunichst noch auf der Empi-
rie fuBend weiterzuarbeiten. Die hierbei unver-
meidlich auftretenden Nachteile in wirtschaftlicher
Hinsicht werden allerdings der Eroberung neuer
Anwendungsgebiete fiir den Werkstoff wie auch
fiir die Bearbeitungsverfahren nicht forderlich
sein. Darum muB es als angebracht und aus-
sichtsreich erscheinen, die empirisch ge-
wonnenen Ergebnisse wissenschaft-
lich zu durchdringen und damit auf die
weitere Ausbreitung von Werkstoff und Arbeits-
weise richtunggebenden EinfluB zu nehmen. In
dieser Hinsicht eine Anregung zu geben, ist
Zweck unserer Arbeit gewesen.

Zusammenfassung.

Die Verfahren der Glasbearbeitung mit Hart-
metall-Werkzeugen und Anwendung des Prazi-
sionsschliffs unter Benutzung einer Support-
schleifeinrichtung haben insoweit einen gewissen
AbschluB gefunden, als rein bearbeitungstech-
nisch betrachtet einer weitgehenden Anwendung
so gefertigter Stiicke nichts mehr im Wege steht.
Fiir die konstruktive Behandlung der nach diesen
Verfahren gearbeiteten Stiicke fehit es noch an
geeigneten wissenschaftiichen Unterlagen. Nicht
zuletzt im Interesse des Austausches unedler Me-
talle auch gegen Glas sollte diese Liicke ge-
schlossen werden. (9822)

Deutscher, sprich deutsch! Vermeide Fremdwodrter!





