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Die Erfolge, die die Industrie der KunstpreBstoffe in ihrem Bemiihen um die Erweiterung der heimischen Roh-
stoffbasis zu verbuchen hat, sind eine auch fiir die Glasindustrie vorbildliche Leistung und werden im einzelnen
aufgezeigt. Auf die Erweiterung der Glasverwendung wird kurz eingegangen.

ie Bemithungen unserer Industrie, die Han-
delshilanz zu verbessern, diirfen sich nicht
in der ErschlieBung neuer Absatz-
moglichkeiten erschopfen, sie miissen viel-
mehr auch und das ist zumindest ebenso
wichtig — in der Richtung laufen, die einhei-
mische Rohstofibasis zu verbreitern.
Fiir die Losung dieser Aufgabe sind plasti-
sche Massen, keramische Stoffe und
Glas in hervorragendem MaBe geeignet.
Insbesondere die Industrie der ersteren hat
nach stiirmischer Entwicklung einen technischexn
Hochstand erreicht, dem jede Beachtung ge-
schenkt werden muf. Anfangs vornehmlich durch
das Ausland, insbesondere Amerika, stark ange-
regt, hat die deutsche Industrie der
Kunststoffe sehr schnell mit klarem Wirt-
schaftsblick die praktischen Verwendungsméglich-
keiten ihrer Erzeugnisse erkannt, in der Ent-
wicklung neuer Kunstmassen bald eigene Wege
beschritten und alle nur irgendwie in der Tech-
nik gebriuchlichen Herstellungsverfahren, beson-
ders die der spanlosen Verformung, wie Pressen
und Spritzen, in ihren Dienst gestellt. Wegbe-
reiter fiir die eigene Entwicklung wurde die
deutsche Chemie, die eine endlose Kette von
Rohstoffen, auf die verschiedensten Verbrauchs-
zwecke besonders abgestimmt, geliefert hat.
Nachdem Adolf von Baeyer bereits vor
mehr als 060 Jahren festgestellt hatte, daB bei
der Einwirkung von Formaldehyd auf Phenol
kiinstliche Harze entstehen, wurde nach mehr oder
weniger erfolgreichen Bemiithungen der Chemiker
der erste brauchbare und in der Technik eine
Revolution verursachende Kunststoff um die Jahr-
hundertwende geschaffen, das Bakelite. Leo
Hendrik Baekeland erhielt auf sein Bakelite
die ersten Patente im Jahre 1907 und leitete
damit eine fast ohne Beispiele dastehende In-

dustrieentwicklung ein. Der heute herge-
stellten plastischen Massen ist Le-
gion, und die bisher erteilten Patente diirften
die Zahl 3000 bereits iiberschritten haben. Wie-
viele derartige Werkstoffe es gibt, ersieht man
z. B. aus dem ,Handbuch der kiinstlichen pla-
stischen Massen“ von Kausch (1), das im
Register 21 Seiten Namen davon bringt. Die
Herstellungsweisen und Verarbeitungsmoglichkei-
ten sind ebenso verschieden, wie die Zahl der
Kunststoffe grof ist. Einen Gliederungsversuch
zeigt Tafel 1. Wegen der Kiirze der zur Ver-
fiigung stehenden Zeit kann nur auf die wich-
tigsten Vertreter eingegangen werden.

Der groBte Teil der kiinstlichen plastischen
Massen rekrutiert sich aus den Kunstpreb -
stoffen, die in ihrem Aufbau eine gewisse
Aehnlichkeit mit dem des Porzellans aufweisen.
Wenn auch die Frage nach der Struktur des
Porzellans selbst von den Fachleuten nicht {iber-
einstimmend beantwortet wird, soll doch hier
versucht werden, den Aufbau dieser Neu-
stoffe durch Vergleich mit dem des Porzel-
lans aufzuzeigen. Beide Werkstoffgruppen be-
stehen aus einer glasigen Grundmasse — nach
Tammann kann man die mnatiirlichen und
kiinstlichen Harze als organische Gliser bezeich-

nen —, in die ein Fillmittel eingebettet ist.
Tafel 1. Einteilung der plastischen Massen.

Natiirliche Werkstoffe Kiinstliche Werkstoffe

T | L — aus Rohstoffen|aus Rohstoffen
tierischer pHanzicer tierischer | pflanzlicher | Kunstharze
Herkunft Herkunft Herlamit Herkunft

Horn Bernstein Kasein Kautschuk Phenoplaste
Schildpatt Kopale Bluteiweif? Zellulose u. | Aminoplaste
Elfenbein Kolophonium Derivate Polystyrol
Perlmutt

Die Stoffe auslindischen Ursprungs sind durch Kursiv-Schriftsatz
gekennzeichuet.
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Bild 1.

Beim Porzellan bilden das FluBmittel hauptsich-
lich der leichter schmelzbare Feldspat und ein
Teil des Quarzes, der Rest des Quarzes zu-
sammen mit dem Kaolin den kristallinen Anteil.
Die KunstpreBstoffe bestehen ebenso aus einem
glasigen Anteil, dem Kunstharz, und einem Fiill-
mittel, das allerdings nicht immer kristallin ist
und auch nicht anorganischer Natur zu sein
braucht. FEine Unterstreichung dieser Aehnlich-
keit im Aufbau ergibt sich aus der Tatsache, daB
die Festigkeit des Porzellans in den die glasige
Masse durchdringenden Kristallnadeln liegt. Bei
den KunstpreBstoffen ist es der sog. Fiillstoff,
der diese Aufgabe iibernimmt.

Die Kunstharze entstehen durch
Kondensation bzw. Polymerisation
organischer Verbindungen mitForm-
aldehyd unter Druck und Wéirme,
z. B. die Phenoplaste aus Formaldehyd und
Phenolen oder Kresolen (Bild 1). Das Phenol
und seine Homologen, die Kresole, fallen in
groBer Menge als Nebenprodukte bei der Ver-
kokung und Verschwelung von Kohle an. Der
Formaldehyd wird neuerdings nach dem Ver-
fahren der I.G. Farbenindustrie auch syn-
thetisch aus Kohlenoxyd und Wasserstoff herge-
stellt. Je reiner nun diese Stoffe verwendet wer-
den, desto einheitlicher ist auch das daraus ge-
wonnene Kunstharz. Aus Kristallphenol, welches
auch synthetisch hergestellt werden kann, erhalt
man ein Harz, das vollkommen durchsichtig und
fast farblos ist. Dieses 148t sich selbst mit zarten
Farben gut einfirben. Als ,,Edelkunstharz®
wird es zur Herstellung von Schmuck- und Galan-
teriewaren, Zigarrenspitzen, Billardbillen u. a.
verwendet, die man frither nur aus Horn, Bern-
stein und Elfenbein fertigte. Es l48t sich ebenso
wie diese Stoffe sigen, frisen und drehen. Mit
FormaldehydiiberschuBl in alkalischer Losung er-
hilt man hirtbare Harze, die Resole; mit
wenig Formaldehyd, also PhenoliiberschuB}, wer-
den bei neutraler oder saurer Reaktion Kunst-
harze erzeugt, die nicht an sich, sondern nur bei
Einwirkung weiteren Formaldehyds, z. B. in Form

Kohle Kohlenoxyd +Wasserstoff
Destilllation HochdruclL-Reaktion
Kohlleteer MethylLﬂkohol

Fraktioxlﬁerung Oxyd‘ation
Phe1:1ole Forma:ldehyd
Konderl‘lsation
alkalilsche neutrale o‘der saure
Resiole
H;’ir‘ten Novolake
Resi‘tole
Relsite

Bild 2. Entstehung der Phenoplaste.

von Hexamethylentetramin, hértbar sind, die No -
volake (Bild 2). Die hirtbaren Harze werden
durch vorsichtiges Erwirmen soweit kondensiert
bzw. gehirtet, daB sie bei Zimmertemperatur
springhart sind wie Kolophonium. Sie bleiben
aber zunichst I6slich und auch schmelzbar. Bei
nochmaliger hoherer Erwarmung gehen sie durch
einen Zwischenzustand, den Resitolzustand,
in einen ganz neuen Stoff, das Resit, iiber.
Es ist nicht mehr schmelzbar und auch entgegen
dem Verhalten der Resole und Resitole nicht
mehr I0slich in Alkohol, Aceton und anderen
Losungsmitteln. Diese Umwandlung kann nicht
mehr riickgidngig gemacht werden.

Die Kunstharze werden in Losung oder in
geschmolzenem Zustande mit Fiillstoffen ge-
mischt und gewalzt, dann getrocknet und zu
einem Pulver vermahlen. Dieser als Pref-
masse bezeichnete Rohstoff kann von der
PreBmassenindustrie an die Pressereien bereits
vorgehirtet geliefert werden.

Die weitaus am meisten angewendete und
wohl auch wirtschaftlichste Verarbeitung liegt
in der spanlosen Verformung, und zwar
in der Verpressung kalt und warm. Das Harz
wird im Resitolzustand mit dem seiner Bestini-
mung entsprechenden Fiillstoff meist im Ver-
hiltnis 1:1 gemischt und unter den fiir den
betreffenden Werkstoff geeigneten Bedingungen
gepreBt, gespritzt oder gegossen. Die Auswahl
dieses Fiillstoffes bestimmt wesentlich die Eigen-
schaften des® Kunststoffes. So verbessert Glim-
mer die elektrischen FEigenschaften; die Bei-
mengung von Textilfasern oder Rohzellulose er-
gibt sehr zihe Endprodukte, wie Novotext u. a.

Die PreBverfahren eignen sich vor
allem fiir die hirtbaren Kunstharze. Beim Kalt-
pressen dhnelt die Behandlung der Rohstoffe
dem bei keramischen Massen angewendeten Ver-
fahren. Ein sehr beachtliches Anwendungsgebiet
dieser KaltpreBmassen ist die Herstellung
von Schleifscheiben. Das gepulverte
Kunstharz wird mit Schmirgel oder Siliziumkarbid
in Misch- und Knetmaschinen gemischt, kalt ver-
preBt und dann in besonderen Druckkesseln bei
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etwa 150° C ,,gebrannt”“. Bei dieser Temperatur '

findet die Héartung oder Polymerisation statt. //””’”””

Die Scheiben werden so gleichmiBig, daB eine Bild 3
Umlaufgeschwindigkeit von 45 m/sec ohne Ge- ’

fahr erzielt werden kann. Die Leistung einer Hinterpressung.

Schleifscheibe steigt bekanntlich etwa quadra-
tisch mit der Winkelgeschwindigkeit.

Wihrend beim Kaltpressen die Erzeug-
nisse meist rauh und unansehnlich ausfallen, gibt
das Verfahren der Warmpressung glatte
PreBlinge. Sie verlassen hochglinzend die Form,
sodaB eine Nacharbeit meist nicht mehr erfor-
derlich ist. Der PreBstoff wird kalt oder vorge-
wiarmt in die geheizte und hochglanzpolierte
Stahlform gebracht und zu einem homogenen,
bruchfesten und zdhen Formstiick bei 150 bis
1800 C verpreBt. Wihrend die Form sich langsam
schlieBt, nimmt er die Warme der Form an, wird
plastisch und fiilllt so unter dem Druck der
Presse alle Hohlrdume aus. Bei diesem Arbeits-
vorgang geht mit dem PreBstoff eine &dhnliche
Verdnderung vor sich wie mit dem Kautschuk
bei der Vulkanisation, ndmlich eine Polymerisa-
tion. Der Stoff ist dann nicht mehr plastisch.
Er wird hart und elastisch und ist so gut wie
unerweichbar. Allerdings liegt die Hochstgrenze
der Wandstirke beim Pressen etwa bei 20 mm,
da bei groBerer Wandstirke trotz der in diesem
Falle sehr langen PreBzeit eine gute Durchhir-
tung mnicht mehr gewdihrleistet ist. Besonders
starkwandige Stiicke werden daher nach dem
Verlassen der Presse in Druckkesseln nachge-
hirtet.

Die Resole werden auch zur Herstellung
der geschichteten PreBstoffe, zu Hartpapier
und Hartgewebe verarbeitet, die sich wie
Metalle verspanen lassen. Zu ihrer Herstellung
werden Papier oder Gewebe mit Resollosung
in Spiritus getrankt. Dann wird das Losungs-
mittel verdampft. Diese getrinkten Bahnen wer-
den nun geschnitten, gestapelt und hydraulisch
gepreBt. Sie sind dann hart, hochglinzend und
haben hohes Isoliervermégen. Man kann sie auch
wie Blech und Fibre stanzen. Auf besonderen
Rohrwickelmaschinen werden aus dem getrinkten
Material auch Rohren von groBer Festigkeit bis
zu 2000 mm Durchmesser hergestellt. Die Festig-
keit dieser Neustoffe ist so groB, daB Zahnrader
mit gerdauschlosem Lauf fiir Verbrennungskraft-
maschinen, ja sogar Lager fiir WalzenstraBen
in Stahlwerken daraus gefertigt werden konnen.

Die KunstpreBstoffe haben sich auf Grund
ihrer auBerordentlich vielseitigen Eigenschaften
ein weites Anwendungsgebiet in der
Elektrotechnik gesichert. Zum Teil befin-
den sie sich hierbei in scharfem Wettbewerb mit
den keramischen Isolierstoffen, wie bei Schaltern,
Steckdosen und Glithlampenfassungen. Sie haben
auch die alten, pechhaltigen IsolierpreBstoffe, ja
sogar den Hartgummi erheblich zuriickgedringt.

Da die beiden letzteren vorwiegend aus De-
visen erfordernden Rohstoffen, wie Kopalharz,
Schellack, Asbest und Kautschuk, hergestellt

(Nach Hermanni.)

werden, ist vom Standpunkt der nationalen Roh-
stoffwirtschaft dieser Erfolg der KunstpreBstoffe
sehr zu begriiBen, da die Rohstoffe der letzteren
fast samtlich heimischen Ursprungs sind. Welche
Auswirkungen dies auf unsere AuBBen-
handelsbilanz ausiibt, kann man an Zah-
len itber Ein- und Ausfuhr von Kautschuk sehen.
Der groBte Teil des eingefithrten Rohkautschuks
wird allerdings zu Luftreifen und anderen Weich-
gummierzeugnissen verarbeitet, die in erheblichen
Mengen ausgefithrt werden. Das Bild hat sich
vor allem deshalb nach der positiven Seite hin
verschoben, weil der aus etwa 800/ Rohkaut-
schuk bestehende Hartgummi bereits soweit
durch PreBstoffe aus Heimstoffen ersetzt wor-
den ist, daB von dem eingefithrten Rohkautschuk
heute nur noch etwa 10/ zu Hartgummi verar-
beitet wird. Dieser Kautschuk-AusfuhriiberschuB,
der nach Angabe des Statistischen Reichs-
amtes im Jahre 1933 etwa 8,6 Millionen Mark
betrug, ist besonders interessant, wenn man
beriicksichtigt, daB noch im Jahre 1928 ein
‘EinfuhriiberschuB von 98 Millionen Reichsmark
zu verzeichnen war. So konnte man auf der
Leipziger Frithjahrsmesse 1035 deutlich das Vor-
dringen der KunstpreBstoffe in dieser Richtung
feststellen. Erinnert sei hier nur an Schaltkisten,
Anlasser- und Motorengehiduse. Bei solcher Ver-
wendung des Materials wird auBerdem noch eine
Forderung der Betriebssicherheit erfiillt, die viel-
leicht in nicht allzu ferner Zeit auch vom Gesetz-
geber gestellt werden wird, in Anbetracht der
Tatsache, daB jahrlich immer noch etwa 20 tod-
liche Unfille durch KorperschluB an Nieder-
spannungsanlagen in Deutschland statistisch er-
faBt werden.

Wie ideal sich diese KunstpreBstoffe bei
der Verarbeitung verhalten, ist daraus zu er-
sehen, daB bei geringen Hinterpressungen an
der Innenseite von Gehiuseteilen nicht etwa
mehrteilige Stempel erforderlich sind (Bild 3).
Die PreBstiicke sind besonders im warmen Zu-
stand ausreichend elastisch, um vom Stempel ab-
geschoben zu werden. Die nach neuzeitlichen
Erfahrungen hergestellten PreBformen verur-
sachen fast keinen Abfall an PreBmasse, sofern
die Dosierung mit entsprechender Genauigkeit
erfolgt, namlich bei Einzelformen von Hand durch
Abstreichen eines FiillmaBes mit verstellbarem
Boden, bei Mehrfachformen mit Hilfe von Fiill-
rahmen. Bei den modernen Pressen, wie Rund-
laufmaschinen, wird auch das Fiillen der PreB-
formen durch die Maschine vorgenommen. Im
iibrigen geht man immer mehr dazu iiber, die
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Bild 4. Rauminhalt der Rohstoffe beim Verpressen.
(Nach Schramm.)

PreBmasse nicht als Pulver, sondern in Tabletten-
form zu verarbeiten. Diese Tabletten werden
in besonderen Tablettiermaschinen, die bis zu
2500 Tabletten in der Stunde leisten, durch Kalt-
pressen hergestellt. Interessant ist der Raum-
unterschied zwischen dem losen PreBpulver, dem
Schiittvolumen in der Form und der Tablette
gegeniiber dem fertigen Prefling, wie es das Bild
fiir drei verschiedene PreBstoffe zeigt (Bild 4).

Ein Nachteil der PreBmassen war bisher
die verhiltnismdBig lange Hartezeit in der
Form unter Druck. Neuerdings sind, wie be-
reits erwdhnt, SchnellpreB massen auf dem
Markt, die auf der Grundlage der Novolake auf-
gebaut sind. Die dreimal so schnell erfolgende
Hartung wird durch Hexamethylentetramin oder
Paraformaldehyd bewirkt. Die PreBzeit richtet
sich nach der Wandstirke und betrdgt bei die-
sen Rohstoffen nur etwa 20 Sekunden je mm
Wandstirke. Bei den meisten dieser Neustoffe
eriibrigt sich die Nacharbeit am PreBstiick; auch
Schleifen und Polieren ist unnotig, da die mei-
sten PreBstoffe beim Pressen in polierten Formen
hochglinzende Oberfliche erhalten und eine
Gratbildung, wie bereits oben angedeutet, so
gut wie entfillt.

Den Phenoplasten sind die Aminoplaste
aus Harnstoff und Formaldehyd verwandt (Bild 5).
Wenn sie auch bei weitem nicht die Herstellungs-
mengen der ersteren erreichen, so sollen sie doch
erwahnt werden. Sie bilden ebenfalls hirtbare
Harze, die sehr lichtbestindig sind und daher
in hellen und leuchtenden Farben, ja sogar rein
weill hergestellt werden konnen. Auch sie sind
rein heimischen Ursprungs.

Einige nicht hartbare plastische Massen er-
weichen schon unterhalb 100° C und koénnen
deshalb im Spritzverfahren verarbeitet wer-
den. Hértbare Kunstharze, also Phenoplaste und
Aminoplaste, sind fiir dieses Verfahren nur be-
schriankt verwendbar, da bei hoheren Tempe-
raturen die schnell eintretende Hirtung das
Spritzen unmoglich macht. Beim Spritzverfahren
wird die Masse in einen Stahlzylinder gebracht,
der eine oder mehrere Diisen zum Spritzen hat.
Dieser Behilter wird auf die Temperatur auf-

Kohlendioxyd 4 Ammoniak
Harnstoff

Kohlenoxyd J(‘- Wasserstoff
Methylalkohol
\
Form‘aldehyd

|
Alkalische K|ondensation
Harnstoffharze
Héir[ten
Pollopase
Bild 5. Entstehung der Aminoplaste.
geheizt, bei der die Masse in breiiger Form durch
die Diisen gespritzt werden kann. Die Spritz-
form mubB fest mit der Diise verbunden sein,
damit ein Aufblihen der Masse bei der Druck-
entlastung nach dem Verlassen der Diisen ver-
mieden wird. Die Formen bestehen aus Stahl
oder Messing.

Eine weitere groBe Gruppe Kunststoffe bil-
den die Zellulosederivate, hauptsichlich
Nitro-, Azetyl- und andere Zelluloseester (Ta-
fel 2). Sie besitzen eine groBe Zihigkeit. Das
Zelluloid, ein Stoff aus Nitrozellulose und
Kampfer, 148t sich wie Glas blasen. Nachteilig
ist seine bekannte geringe Wirmebestindigkeit
und niedrige Entziindungstemperatur. Es kann
in vielen Fillen durch das nicht brennbare Zellon,
das aus Azetylzellulose hergestellt wird, ersetzt
werden. Die Zellulosederivate sind nicht hirt-
bar. Da sie also im warmen Zustande weich
sind und daher nur kalt aus der Form entnommen
werden konnen, eignet sich zu ihrer Verformung
ganz besonders das Spritzverfahren.

Neuerdings ist auch das Polystyrol, ein
Kohlenwasserstoff der Benzolgruppe, als Spritz-
stoff auf dem Markt zu finden. Dieser Stoff
hat einen hohen Isolationswert und zeigt sehr
geringe dielektrische Verluste. Seine elektrischen
Figenschaften kommen denen des natiirlichen
Bernsteins gleich. Er steht daher in der Funk-
industrie im Wettbewerb mit keramischen Son-
dermassen. Auch hier ist der Nachteil die ge-
ringe Wairmebestindigkeit bis nur 50° C, die
auch durch Fiillstoffe nicht erheblich erhdht wer-
den kann.

Der Siegeszug des Bakelite verfithrte auch
Unberufene dazu, ohne die erforderlichen Er-
fahrungen plastische Massen herzusteilen. Da
die einzelnen Arten der Kunststoffe immer nur
ein begrenztes Anwendungsgebiet haben, traten
anfangs auch Erzeugnisse auf, die fiir ihren Ver-
wendungszweck nicht die erforderlichen me-
chanischen und elektrischen Eigenschaften mit-
brachten. Die Gefahr bestand, daB das Ver-
trauen der Verbraucherkreise zur Verwendbarkeit
derartiger Werkstoffe verloren ging. Es kam
daher zu einem ZusammenschluB der inter-
essierten Werke in die Untergruppe der
gummifreien Isolierstoffe der Fach-
gruppe 19 des Zentralverbandes der deutschen
elektrotechnischen Industrie E.V. Nachdem be-
reits im Jahre 1924 vom Staatlichen Ma-
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Tafel 2. Zellstoff-Abkémmlinge (nach Kausch).

Zellulose.

/\

Nitrozellulose Azetylzellulose And. Zellulosederivate
.a. mit | b, ohne a. mit b. ohne mit Cu0- | Zellulose-
Losgm. zur ’ Losgm. zur | Losgm. zur | Losgm. zur Ammoniak | dther fir
Herstellung | Erzeugung | Herstellung | Herstellung | zu Kupfer- | plastische
von Zelluloid | von Trolit, | von Zellon | von Spritz- | seide oder | Massen
zu Filmen, Triolin zu Fiimen, und Viskose- ( 0. dergl.
Kunststoffen u.s.w. Kunstsei PreB losungen u.
Seide, u. S, W, Zellophan,
Lacken sowie
u.a.m. | Vulkanfiber
und plast.
Massen

terialpriiffungsamt eine Klassenein-
teilung geschaffen worden war, wurde im
Jahre 1028 eine Typentafel aufgestellt (2),
die die unteren Grenzen der fiir die Typisierung
zugrunde liegenden Eigenschaften der einzelnen
Stoffe festlegte. Die Typenbezeichnung wird als
Ueberwachungszeichen eingepreBt. Die weitere
Entwicklung dieser sehr umfangreichen Indu-
strie erforderte eine Vermehrung der Typen,
welche im Jahre 1932 erfolgte (Tafel 3) (3). Die
neue Typentafel zeigt neben den Eigenschaften
auch Zusammensetzung und Verarbeitungstech-
nik dieser Neustoffe.

Fiir die deutsche Wirtschaft ist die Tatsache
wichtig, daB die Herstellung der Kunst-
harze ausschlieBlichaus Heimstoffen
erfolgt und die Fiillstoffe vorwiegend aus deut-
schen Rohstoffen bestehen (Bild 6). Die wirk-
liche Bedeutung dieser Industrie diirfte wohl
schwer genau zu erfassen sein, weil die greif-
baren Statistiken nicht immer nach einheit-
lichen Gesichtspunkten aufgestellt sind. Sie ent-
halten wechselnd Angaben {iber Rohstoffe oder
Fertigprodukte und sind daher nicht ohne wei-
teres vergleichbar. Immerhin diirften einige Zah-
len gewisse Anhaltspunkte geben. In den Ver-
einigten Staaten von Amerika betrug im Jahre
1920 die Gesamterzeugung von KunstpreBstoff-
teilen etwa 600 Millionen Mark, wihrend sie
im gleichen Jahre in Deutschland etwa 100 Mil-
lionen Mark ausmachte. Der deutsche Umsatz
in Glasfertigwaren erreichte im Jahre 1934 270
Millionen Mark. Davon wurde fiir 67 Millionen

Drucksyntese
Polymerisation
-
i rucksynthese
Sulforjgrung Oy dg//an %
formol- Harn-
Phenol debyd Stoff
Phenolharz Karbamidharz
Bild 6. Synthese von Kunstharzen. (Nach Réhrs.)
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Tafel 3. PreBstofftypen 1932 (nach R&hrs).
5 Plastisches Fiillstoff Verarbeitungs- |& 5

Type| Kb | Ks | Am |G-S| 2 Bindemittel Faserstoff Technik ;,"-g
T |600]12,0[1250 2 | 3 Textilabtélle ) 1,35
S [700] 601250 3 | 3 Phenol- Holzmeh! HeiBpressen | 1735
0 | 600 | 5.0[1000 2 | 3 Aldehyd- } u. a. Zellstoff | {  (Hartung) | 1735
1 [500] 3,56/1500] 4 3 Kunst- S o e | 18
2 (350 20[1560° 4 | 3 Harz Asbestfaser Kaltpressen 21
3200 17 1':,00‘ 4| 3 und hhértg.| 2,1
4160 1,2(1500 4 | 3 Asphalt mineral. “a“P'esse" 2,0
71250 | 1,5/ 65° 1 | 3 |Naturharz,Asph. Stoffe HeiBpressen | 1,9
8 [150| 10| 450 3 | 3 Asphalt (keine Hartg.) | 2,0
K 1600 50/100° 2 | 4 | Karbamidharz |  Zellstoff | HeiBpr. (Hartg.)| 1,4
A 1300 (15,0 450' 1 | 3 Azety) Zellu[ose mineral. Stoffe‘ Spritzen 1,4
N |300| 40] 4000 2 | 3 | Nitro-Z Glps mineral. St. 1 HeiBpressen |1,8
Y [1000[ 5,0/4000 5 | 4 b Bleiborat Glimmer ‘ 0. Hértung |33
X | 1580| 1,56 2500} 5 | — |Zement, Wassergl|Asbest, miner. St.| Kaltpressen |2,2

Kp = Biegefestigkeit

Ks — Schlagbiegefestigkeit

Am = Wirmefestigkeit (Martensgrade)

G-S = Glutsicherheit (Giitegrade)

% = Oberflichenwiderstand (nach 24 h Li
Vergleichszahl).

Mark ausgefithrt. Der Umsatz

Stoffen diirfte diese

diesen Zahlen sieht man, daB

KunstpreBstoffe iiber 15 der G

gung des Jahres 1934 erreicht

Summe iibertreffen.

egen im Wasser.

an keramischen
Aus
bereits 1920 die
esamt-Glaserzeu-
hatten. Bis zu

diesem Jahre hat sich das Verhiltnis der Her-
stellungsmengen an PreBstoffteilen Amerika zu

Deutschland, das im Jahre 19
erheblich verschoben:

20 6:1 betrug,

Deutschlands Produktion

hat nahezu die amerikanische erreicht.
In Deutschland kommen heute sieben Werke

als Hersteller von PreBstoffen

in Frage. Die

Fertigung roher PreBmassen betrug im Jahre

19034 etwa 16000 t mit einem

Millionen Mark. PreBteile werden
in etwa 000 Fabriken, darunter 15
GroB- und 60 Mittelpressereien,

land z. Zt.

Werte von 23
in Deutsch-

hergestellt.

Vom billigsten PreBstoff aus Phenol- und
Kresolkunstharz mit Holzmehl als Fiillstoff kostet

1 kg unverpreBt RM. 1.20 bis RM.
stoffe mit anderen Fiillmitteln,

Baumwolle u. a., stellen sich b
2.— je kg im Preise.

1.60. PreB-
wie Zellstoft,
is zu étwa RM.

Nach Ansicht der Fachleute

werden jedoch die weitaus meisten PreBteile aus

dem billigen PreBstoff hergest
zu 900y werden genannt. Dies
nen an sich mit dem des
konkurrieren, und es
Veranlassung vor, Glas
stoffe zu ersetzen,

ellt; Zahlen bis
e Preise kon-
Glases nicht

liegt auch keine

durch PrefB-

wo die mechani-

schen und chemischen Eigenschaften

des Glases als Werkstof
treffenden Gegenstand

f fiir den be-
ausreichen

oder sogar das Glas auf Grund seiner Eigen-
schaften geeigneter ist. Die Spanne wird jedoch

durch den Umstand vermindert,

daB das spe-

zifische Gewicht der Kunststoffe 1,3 bis

1,8 betrigt gegeniiber einem so
von 2,5 bis 3,1.

Ichen des Glases

Ferner mufBl darauf hingewiesen

werden, mit welchen geringen und geringsten
Wandstiarken KunstpreBstofiteile unbedenk-
lich hergestellt werden diirfen, mit Wandstirken,

die fiir PreBglas kaum erzielbar

sind. Diese Tat-

sache ist auch in preBtechnischer Hinsicht nicht

zu iibersehen.
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Versuche, erheblich billigere Pref-
stoffe herzustellen, werden dauernd gemacht;
sie haben aber bisher noch keine greifbaren Er-
gebnisse gezeitigt. Es ist jedoch nicht ausge-
schlossen, daB ein vollwertiger, billigerer PreB-
stoff auf dem Markt erscheint, dessen Preis
niher an den des Glases herankommt. Bei dieser
Gelegenheit miissen die Versuche von Professor
Fischer mit Kolinit erwidhnt werden, einem
neuen PreBstoff, der aus dem Lignin der jiin-
geren fossilen Kohle und Kresolen, im Verhilt-
nis 9 : 1 gemischt, besteht. Man darf nicht wagen,
den Preis zu nennen, der bei Gelingen der Ver-
suche unter Anwendung oben genannter Roh-
stoffe herauskommen konnte. Jedenfalls sind
diese Versuche noch nicht abgeschlossen, auch
werden die moglichen Erfolge von der PreB-
stoffindustrie nicht einheitlich beurteilt.

Wie stark sich die Industrie der plastischen
Massen, und zwar nicht ohne Berechtigung, fiihlt,
konnte auf der PreBstofftagung im Hause der
Elektrotechnik in Leipzig am 5. und 6. Marz 1935
gehort werden. Dr. Leysieffer sagte in
seinem Vortrag wortlich:

,Welche Vorteile hat nun der Verbraucher
von PreBmassen und PreBartikeln? In den
PreBmassen steht ihm ein Rohstoff zur Ver-
fiigung, der fix und fertig fiir die Verformung
ist. Er bendtigt keine Maschinen und Appara-
turen, um den Stoff vorzubereiten.. Ich fithre
im Gegensatz hierzu drei Stoffe an, die frither
in starkem MaBe als Isolationsmaterial ver-
wendet wurden, namlich das Porzellan, das
Glas und den Hartgummi.*

Ueberfliissig ist es, die Rohstoffe, Herstel-
lungsverfahren und die daraus hergestellten Ge-
genstinde fiir die keramischen Werkstoffe und
die Gliser ebenso ausfiihrlich zu erwiahnen, wie
es fiir die plastischen Massen geschehen ist. Da-
her soll nunmehr ein Vergleich der Bestre-
bungen, Erfolge und weiteren Aus-
sichten der drei groBen Werkstoff-
gruppen im Wettbewerb bei der Um-
stellung unserer Wirtschaft auf hei-
mische Werkstoffe auf Grund der im
Schrifttum vorhandenen Unterlagen, die zwar
jetzt sehr zahlreich, dafiir aber auch sehr unein-
heitlich sind, versucht werden. Bei den kera-
hotern?,
Druck Bregung
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Bild 7. Vergleich der technischen Daten.

mischen Stoffen, die, wie allgemein bekannt,
hauptsachlich durch Einformen, Freidrehen und
Pressen geformt werden, ist nur auf ein sehr
interessantes Verfahren hinzuweisen, das GieBen
mit einem Elektrolyten, welches gestattet, Hohl-
korper auf eine sehr elegante Weise herzustellen.

In Bild 7 sind die Werte fiir Zug-, Druck-
und Biegungsfestigkeiteiniger Werk-
stoffe gegeniibergestellt. Daraus ist ersicht-
lich, daB kein Unterschied in den Gro6Benord-
nungen besteht, bei der Zugfestigkeit jedoch die
Metalle ganz erheblich giinstiger abschneiden®).
Bei Druckbeanspruchungen konnen die kerami-
schen Massen und Glas durchaus mit den Me-
tallen in Wettbewerb treten. Die angegebenen
Druck- und Biegungsbeanspruchungen fiir die
Metalle sind unter Zugrundelegung mittlerer
Sicherheitskoeffizienten aus den zuldssigen Be-
lastungswerten umgerechnet worden, da Angaben
iber Bruchfestigkeit fiir FluBstahl und Stahlguf
nicht vorlagen. Der Vergleich der Biegungsfestig-
keit fallt fiir die Metalle giinstiger aus. Trotz
der geringeren Zug- und Biegungsfestigkeit des
Porzellans ist man in den letzten Jahren
mehr und mehr dazu iibergegangen, in der Elek-
trotechnik Hange- und Abspannisolatoren zu ver-
wenden, bei denen nicht mehr, wie bisher, reine
Druckbeanspruchung auftritt, sondern auch Zug-
und Biegungsbeanspruchung. Hierunter fallen die
sog. Doppelkappen- und Kniippelisolatoren fiir
Freileitungen und Oberleitungen fiir Eisenbahnen.
In der Elektrotechnik ist mehrfach versucht wor-
den, Glas fiir Freileitungs- sowie fiir andere
I[solatoren zu verwenden. Infolge ungeeigneter
Glassorten, die der Einwirkung der atmosphiri-
schen Luftfeuchtigkeit nicht standhielten und
durch Verwitterung eine rauhe Oberfliche er-
hielten, auf der Feuchtigkeit haften blieb, ist das
Glas in Deutschland in seiner Anwendung als
I[solator fiir Freileitungen stark zuriickgedringt
worden. Vorherrschend ist Glas heute iiberall
noch dort, wo man es infolge der Moglichkeit
der Herstellung einer Verschmelzung mit
Metallen braucht, besonders in der Glithlampen-,
Radiorohren- und  Gleichrichterrohrentechnik.
Neuerdings sind auch brauchbare Verschmel-
zungen mit keramischen Massen, wie Steatit,
praktisch durchgefithrt. Eine etwas groBere An-
wendung, besonders bei Freileitungen, hat sich
in Amerika das Pyrexglas infolge seines gegen-
iiber atmosphirischen Einwirkungen giinstigen
Verhaltens sichern koénnen.

Ueber die bereits bekannten Anwendungen
des Glases hinaus sollen nur einige neue M6 g-
lichkeiten erwdhnt werden.

*) Wihrend der Drucklegung des Manuskriptes
fand sich Gelegenheit, auf der Betriebswissenschaft-
lichen Tagung des VDI in Hamburg am 6. und 7. 9.
1935 u. a. festzustellen, daB die Schlagbiege-
festigkeit einzelner KunstpreBstoffe ganz erheblich
gesteigert werden konnte und heute die von Metallen
bis zum vierfachen Werte iibertrifft.
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Nach amerikanischen Untersuchungen soll
die Verwendung von glisernen Garnspulen
erhebliche Vorteile mit sich bringen. Eine andere
Nachricht besagt, daB in Bohmen Rasier-
klingen aus einem sehr elastischen und harten
Glas hergestellt werden; sie sollen scharf, sehr
billig, aber nur ein- bis zweimal benutzbar sein.
Glaswolle und Glasseide werden neuer-
dings auch als Fiillstoffe fiir PreBmassen vor-
geschlagen; sie erhohen die Zugfestigkeit und
verbessern die elektrischen Eigenschaften. Auch
werden mit gldsernen Bierdruckleitun-
gen Versuche gemacht, welche giinstige Ergeb-
nisse versprechen; endgiiltige Erfahrungen liegen
allerdings noch nicht vor. Weiter sind Bestre-
bungen im Gange, aus Hartglas Rohrlei-
tungen fiir Hauser zu verwenden. Von Prof.
Pirath wurden Versuche in der Aerodynami-
schen Versuchsanstalt in Gottingen zur Ermitt-
lung der zweckmiBigsten Ausgestaltung von
Windschutzanlagen auf Verschiebebahnhofen vor-
genommen. Als Material fiir Vollwandstreifen bei
Windgittern wird Glas vorgeschlagen, um
eine moglichst geringe Beeintrichtigung der
Uebersicht iiber den Bahnhof zu erreichen.

Wie sich die Amerikaner zu neuen Verwen-
dungsmoglichkeiten von Glas stellen, zeigt ein
kiirzlich in der Zeitschrift ,,The Glass Industry*
(4) gegebenes Referat iiber einen Vortrag des
Herrn Marshall von den Corning Glass
Works. Der Referent sagte etwa folgendes:

»Er (Marshall) zeigte auch eine Glas-
spiralfeder von betriachtlicher Elastizitit.
Der Zuhorer konnte annehmen, daB sie zu un-
gewohn'ichen Leuchtwirkungen dienen konnte.
Ich selbst denke, sie wird eine gute sanitire
Sprungfeder fiir das Bett abgeben.”

Wie auch immer dieser Ausspruch gemeint sein
mag, zeigt der Aufsatz doch, daB auch in Ame-
rika daran gearbeitet wird, die Verwendungs-
moglichkeiten fiir Glas aufzuweiten, obwohl dort
die Notwendigkeit hierfiir sicher nicht so dring-
lich ist wie in Deutschland. Eine andere ameri-
kanische Veroffentlichung aus dem Jahre 1932
schligt vor, Granaten aus Glas zu fertigen.
Schwer vorstellbar ist es, wie der auf solchen
Granaten angebrachte Fithrungsring den Explo-
sionsdruck beim Abschufl auf dem GeschoB quit-
tieren wiirde. Denkbar ist dagegen die Ver-
wendung von Glas zu Fliegerbomben, wo
beim Abwurf eine mechanische Beanspruchung
kaum erfolgt.

In Deutschland werden jetzt vorgespannte
Glaser hergestellt, die durch Luft oder Wasser-
dampf plétzlich abgekiihlt sind. Sie kdénnen eine
groBe technische Bedeutung gewinnen, da Tafeln
aus diesem Glase eine etwa 7 mal groBere Ela-
stizitit als Stahl aufweisen, Weiter haben sie
den Vorzug, daB sie in stumpfkantige Splitter
zerfallen, wihrend normale Glasscheiben dolch-
artige Scherben ergeben.

Von einem Austausch unedler Metalle durch
Glas in groBem MaBstabe kann man im Augen-

blick daher kaum sprechen, abgesehen von
einigen Gegenstinden der Gebrauchsgiiter-
industrie, wie Stangen fiir Handtuchhalter und
FuBrasten usw. Schalen, Trinkglidser und andere
GlasgefaBe, chemische Apparate, Tabletts, Vasen
und Bijouteriewaren, auch gewisse Arten von
Knopfen, sind alles Gegenstinde, die schon bei-
nahe so lange aus Glas hergestellt werden, wie
der Begriff Glas existiert. Immerhin sind bei
dem Einsatz von Glas fiir die Herstellung ver-
schiedenster Sanititsarmaturen Erfolg verspre-
chende Anfinge gemacht worden.

Durch die Verordnungen des Herrn Reichs-
wirtschaftsministers und die Anordnungen
der Ueberwachungsstelle fiir unedle
Metalle, deren weitgehendste — Nr. 26 —
am 24. 4. 35 erlassen ist (5), wird der Ge-
brauch vonunedlen Metallen fiir eine
groBeZahlvonVerwendungszwecken
verboten. Die Liste der darin aufgefithrten
Gegenstiande diirfte der Glasindustrie reichlich
Anregungen geben, Glas dorteinzusetzen,
wo es den gestellten Anforderungen
gewachsen ist. Auf der 18. Glastechnischen
Tagung im November 1934 wurde in den Be-
sprechungen bereits eine Reihe von Vorschligen
gemacht, die im Anschluf an die erste dieser
Verordnungen in den ,,Glastechnischen Be-
richten® (12 (1934), H. 12, S. 451—452) ver-
offentlicht worden sind. Da noch wenig prak-
tische Erfahrungen iiber die Herstellung der dort
vorgeschlagenen Gegenstinde vorliegen, ist es
wohl noch nicht an der Zeit, ausfithrlich dazu
Stellung zu nehmen. Manche Vorschlige werden
z. Zt. erprobt; andere werden Anfang Juni 1935
in Breslau auf der Lehrschau ,,Volk und Wirt-
schaft gezeigt. Eines muB jedoch hier gesagt
werden, daB die Industrie der KunstpreBstoffe
auBerordentlich rege in der Verbreiterung der
Verwendungsmoglichkeiten ihrer Erzeugnisse ist.
Die Glasindustrie hat daher allen Grund, nicht
nur Versuche zur ErschlieBung neuer Verwen-
dungsmoglichkeiten vorwirts zu treiben, viel-
mehr auch mit allen Mitteln dafiir zu sorgen,
daB ihrem Erzeugnis das Arbeitsfeld erhalten
bleibt, welches ihm auf Grund seiner mecha-
nischen und chemischen Eigenschaften zukommt.
Andererseits muBl davor gewarnt werden, das
Glas als Ersatz fiir Metalle dort einzusetzen,
wo es wegen seiner verhiltnismiBig geringen
Schlagbiegefestigkeit scheitern muB.

In einem der letzten Hefte der ,,Deutschen
Metallindustriezeitung* (6) werden die in den
,,Qlastechnischen Berichten* gemachten Vor-
schlige vom Standpunkt des Metallwarenfabri-
kanten aus beleuchtet. Es wird hier betont, daB
es eine Frage des Geschmackes sei, Glas fiir
Portierenstangen und Méobelbeschlige zu ver-
wenden. Auch wird auf die Schwierigkeit der
Umstellung der Metallwarenbetriebe auf die Ver-
wendung von Glas hingewiesen, wihrend die Ver-
arbeitung von Kunstharz, dessen Bearbeitungs-
weise der der Metalle mehr entspricht, schon
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seit Jahren eingefiithrt ist. Besonders wichtig ist
der letzte Absatz dieses Aufsatzes, der deshalb
wortlich wiedergegeben wird:

»Es wird vielfach tibersehen, dalf wir Ver-
edelungsverfahren und Oberflichenveredelungs-
verfahren fiir Eisen und Stahl haben, die uns
in die Lage versetzen, die Gerite dauerhaft
aus FEisen und Stahl anzufertigen, und daB
wir als ,,Ersatz* fiir unedle Metalle keine tech-
nisch und ihrer Eigenart gemid weniger geeig-
neten Werkstoffe zu verwenden brauchen. Von
derartigen Experimenten kann nicht frith genug
abgeraten werden. Unsere Ersatzstoffe fiir
Kupfer, Zinn und deren Legierungen sind voll-
wertiger Ersatz, sie miissen es sein; denn von
einer Qualititsverschlechterung — und darunter
fillt auch die Eignung des Werkstoffes seinem
Charakter gemaB — ist und darf nicht die
Rede sein.*

Man kann sich dem eben Gesagten, auch
wenn die Dinge durch die Brille des Metall-
mannes gesehen werden, anschlieBen, natiirlich
nur soweit, daB in dem Bemiihen, die heimische
Rohstoffbasis zu erweitern, keinesfalls {iber das
Ziel hinausgeschossen und auch keine unwirt-
schaftliche Arbeit durch unniitze Wettbewerbe
geleistet werden darf.

Natiirlich sind die Aussichten aller dieser
Versuche mit Glas noch nicht endgiiltig abzu-
schatzen. Aber es bleibt zu hoffen, daB die ein-
schligigen Fragen nicht mehr von der Tages-

ordnung der Laboratorien und Hiitten verschwin-
den, und daB es der stark interessierten Glas-
industrie gelingt, die Grenzen der Verwendungs-
moglichkeiten ihrer Erzeugnisse weiter zu ziehen,
also die bisherigen Anwendungsgebiete zu ver-
mehren, aber auch Neuland aufzuschlieBen, das
nach MaBgabe der Eigenschaften des Glases
diesem als billigem deutschen Werkstoff zu-
fallen muB.

Die Ausdrucksfihigkeit des Glases als kiinst-
lerischen Werkstoffes mufl unter Hinzuziehung
wertvoller, in geniigendem MalBe vorhandener
Kriafte voll ausgeschopft werden, nicht nur in
Anbetracht des Umstandes, daB die Industrie
der KunstpreBstoffe in gleicher Richtung mit
groBem Erfolge bemiiht ist. Jedenfalls kann und
darf sich die deutsche Glasindustrie nicht ver-
sagen, wo es gilt, an der groBen nationalen
Aufgabe der Verbreiterung der heimischen Roh-
stoffbasis mit allen Kriften weiterzuarbeiten.

Jacta est alea!

Durch Ueberlassung und Sichtung von Unter-
lagen haben die Herren Geh. Reg.-Rat Dr. W e n d-
ler, Dr. Réhrs, Obering. Mehdorn, Krey-
kelboom (Wirtschaftsgruppe Elektroindustrie),
Dr.-Ing. Schultze (Deutsche Glastechnische
Gesellschaft) und meine Mitarbeiter Dr.-Ing.
EnB, Dr. Hinlein, Dr.-Ing. Leube und Dipl.-
Ing. Schneekloth das Zustandekommen der
Arbeit wesentlich gefordert.

Aussprache.

Herr W endler: Nicht genug unterstrichen werden
kann der in dem Referat (s. S. 387. D. Ref.) ent-
haltene Hinweis, dafl die Anordnung 26 neue Be-
tiatigungsmoglichkeiten fiir die Glasindustrie bietet, und
dafl diese nicht nur jene Méglichkeiten auszuniitzen,
sondern auch gegen Einbriiche anderer Heimstoffe in
bisher unbestrittene Anwendungsgebiete des Glases sich
zu wehren allen AnlaB hat. Wenn — nicht unmaB-
gebliche — Stellen der Glasindustrie geglaubt haben,
solchen Einbriichen gegeniiber auf behordliche Ver-
bote hoffen zu konnen, so stellen sie sich denn doch
die Sache zu einfach vor. Leistung tut not.

Wiinschenswert ist, den vorliegenden Bericht einem
groBen Kreise von Fachgenossen zuginglich zu machen,
denn die gesamte Glasindustrie muB3 sich lebhafter mit
diesen Fragen beschiiftigen. Ich schlage daher vor,
diesen Bericht ausnahmsweise nicht als Fachausschuf3-
bericht, sondern in den ,,Glastechnischen Berichten* zu
veroffentlichen.

Bisher haben Mitteilungen {iber Erfahrungen und
Vorschlige der DGG wenig Gegenliebe gefunden. DaB
die Gruppe ,Heimstoffe in der Haustech-
nik“ des Vereins Deutscher Ingenieure
bei Bildung eines Ausschusses zur Beratung {iber den
Einsatz heimischer Werkstoffe an Stelle Devisen er-
fordernder Rohstoffe zunichst das Glas nicht beriick-
sichtigt hatte, ist nur die Folge einer solchen Ein-
stellung. Nachdem die Verbindung durch unseren Fach-
ausschuB aufgenommen war, hat die Rohstoffstelle auch
die Interessen der Glasindustrie in dankenswerter Weise
wahrgenommen und als Erstes die Erprobung von
gliasernen Bierdruckleitungen in die Hand genommen.
Firmen wie Schott und Osram befassen sich mit
dieser Aufgabe. Weiterhin werden vom VDI auch
andere Glasleitungen und bei der Bewa g z. Zt. Warm-
wasserbereiter aus Glas versuchsweise verwendet. Die
Ueberwachungsstelle fiir unedle Metalle hat Glas auch

als Werkstoff fiir elektrische Kithlschrinke und Kiihl-
anlagen vorgeschlagen. Die Glasabnehmer wurden be-
reits auf diese neuen Gebiete des Glaseinsatzes auf-
merksam gemacht. In Amerika werden zur Ver-
mehrung und Verbreiterung der Anwendungsgebiete
des Glases grofe Anstrengungen gemacht. So wird z. B.
fiir Verpackungsglas mit dem zugkriftigen Schlagwort:
,»See what you buy; buy in glass!“ geworben.

Die weitere Aussprache zeigt die Auifas-
sung, daB in Deutschland der Fachmann in jedem Falle
erst gewissenhaft die Eignung des Glases fiir cinen
neuen Verwendungszweck feststellen mull, ehe neue
Vorschlige an die Verbraucherkreise herangetragen
werden. Fehler in dieser Hinsicht kénnen das Glas im
Wettbewerb mit anderen Heimstoffen, besonders den
kiinstlichen plastischen Massen, sehr schiadigen.

Herr E. Schott: Ich halte es nicht fiir verwunder-
lich, wenn die auBenstehende Industrie kein Interesse
am Glas als Austauschstoff hat, weil jenseits des
engeren Fachkreises auch der Techniker vielfach nur
die verhiltnismidBig geringe Bruchfestigkeit gewdhn-
lichen Glases, nicht aber die sonst vorziiglichen Eigen-
schaften der Gliser fiir viele Verwendungszwecke kennt.
Jies diirfte wohl auch der Grund sein, daB sich die
Fachgruppe Haustechnik des VDI erst seit neuerer
Zeit, dank den Bemiithungen der DGG, mit dem Glase
beschiftigt. Versuchsleitungen aus Glas sind seit etwa
4 bis 5 Monaten in Betrieb und haben sich bisher
gut bewihrt.

Herr Schultze: Es sind Meinungsverschieden-
heiten dariiber vorhanden, ob die Propaganda fiir den
Austausch anderer Werkstoffe durch Glas Sache der
DGG und des Technikers sei, oder ob die Losung
dieser Frage den wirtschaftlichen Gliederungen bzw.
dem Kaufmann der einzelnen Hiitte iiberlassen werden
solle. Die Méglichkeiten zur Sammlung und technischen
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Pritfung von Anregungen, die die DGG besitzt, spre-
chen fiir den ersten Weg. Andererseits ist aber im
jetzigen Stadium der Austauschstoff-Angelegenheit die
Verwirklichung dieser Anregungen, die Preisberechnung
und die Werbung eine vordringliche und nur mit der
Hilfe des Wirtschaftlers zu losende Aufgabe; er muf}
sich allerdings wohl noch an der Riihrigkeit des Tech-
nikers auf diesem Gebiet ein Vorbild nehmen.

Herr Wendler: Die Austausch-Bestrebungen sind
m. E. Aufgabe der allgemeinen Werbung und nicht

Sache der DGQG, wihrend die DGG bei der technischen
Verwirklichung Hilfe leisten kann.

Herr Spielvogel: Der Techniker muB die Vor-
ziige des Fabrikates klar herausstellen, damit eine er-
folgreiche Werbung bei der ErschlieBung mneuer Ver-
wendungsmoglichkeiten durchgefithrt werden kann. Der
Kaufmann mufl vor allen Dingen wissen, was ver-
kauft werden soll.

Herr Kindt schligt vor, eine Stelle zu schaffen,
welche diesen Bestrebungen Richtung gibt.
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Glas® [der Corning Glass Works]. Ohne
Verf.-Angabe. Glass Industry (N.Y.), 15 (1934},
Nr. 2, S. 18. (Ref. Glastechn. Ber., 13 (1935),
H. 3, S. 103.)

(4b) ,,BDr. Hostetter outlines some of newest uscs
for glass“. Nat. Glass Budget, 50 (1934), Nr. 35,
S. 14. (Ref. wie vor.)

(3a) Anordnung des Reichswirtschaftsministers iiber die
Verwendung unedler Metalle. Deutscher Reichs-
anzeiger Nr. 190 vom 10. 8. 1934. [Niheres in
,Glas als Ersatz fiir unedle Metalle® Glastechn.
Ber., 12 (1934), H. 12, S. 451—452/]

(3b) Anordnung Nr. 206 der Ueberwachungs-
stelle fiir unedle Metalle vom 24. 4. 35,
betr. Verwendung von Kupfer, Nickel, Blei, Zinn,
Quecksilber, Chrom und Kobalt. Deutscher Reichs-
anzeiger Nr. 101 vom 2. 5. 35. [Abinderungen s.
in der Anordnung 33 vom 8. 7. 35.]

(0) ,,Glas anstelle unedler Metalle fir Haus- und
Kiichengerite; eine Pritfung auf Anregung der
JUeberwachungsstelle fiir unedle Metalle®‘. Ohne
Verf.-Angabe. Deutsche Metall-Industrie-Zeitung,
59 (1935), Nr. 4597, S. 7. (Ref. Glastechn. Ber,,
13 (1935), H. 3, S. 103.)

Weiteres Schrifttum (zeitlich geordnet)

a) iber die Verwendung von Kunst-
harzen u dgl.:

H. R. Schulz: ,Pollopas*. Glastechn.

(1924/25), S. 84.
[Pollopas als Ersatz fir Glas in bestimmten

Fillen.]

»Pollopas und Windolit. Glas u. App., 7 (1920),
Nr. 22, S. 175. (Ref. Glastechn. Ber., 5 (1927/28),
S. 182.)

Ber,, 2

[Hinweis auf Verwendung von Pollopas und

Windolit als organische Glaser.]

F. Pollak und K. Ripper: ,Biegsames Glas,
seine Entstehung und Verwendung®. Indir. Bericht.
Diamant, 48 (1926), Nr. 21, S. 403—406. (Ref. Glas-
techn. Ber., 5 (19027/28), S. 379.)

[Physikalische Daten und

Pollopas.]

C. Plonait: ,Versuche mit verschiedenen Sorten

Verwendung von

Pollopas (P. A, P. O, P. FF, P. 6F)“. Glastechn.
Ber., 5 (1927/28), S. 354-—360.

[Ergebnisse von Versuchen i{iber Wasserbe-

stindigkeit, Lichtbrechung und -Durchlissigkeit

verschiedener Pollopassorten.]

A. Sommerfeld: ,Gummifreie
Berlin 1927, Verlag J. Springer.

T. H. Barry: ,Synthetische Harze  Albertol**,
Ind. Chemist, Chem. Manufacturer, 4 (1928), S. 501
bis 504. (Ref. Glastechn. Ber., 9 (1931), S. 115.)

[Hinweis auf o6ll5sliche Kunstharze.]

O. Nouvel: ,Industrie der Phenolformaldehyd-
harze®. Halle 1931, Verlag W. Knapp.

,Die Verwendung der Phenolharze. Ohne Verf.-
Angabe. Techn. Blitter d. Deutschen Bergwerks-Ztg.,
21 (1931), Nr. 28, S. 518—519. (Ref. Glastechn. Ber.,
9 (1931), S. 414, mit Hinweis auf die Konkurrenz der
Kunstharze.)

M. K.: , PreBstoff-Glasersatz“. Glas u. App., 12
(1931), Nr. 23, S. 188—189. (Ref. Glastechn. Ber., 10
(1932), S. 202.)

[Hinweis auf farbige Leuchten aus PreBharz.]

Walter Karo: ,Kunstharze*. — Die Verfahren
der deutschen Patentliteratur, Berlin 1932, Allgem. In-
dustrie-Verlag GmbH. (Ref. Glastechn. Ber., 11 (1933),
S. 159.)

[Ausziige aus etwa 500 Patenten zur Kunstharz-
herstellung.|

Isolierstotiet:.

M. Ulmann: ,Azetylzellulose-Folien und Filme*.
Monographien iiber chemisch-technische Fabrikations-
methoden, Bd. 51. Halle 1932, Verlag W. Knapp. (Ref.
Z. Verein Dtsch. Ing., 76 (1932), Nr. 46, S. 1136.)

W. Rohrs: ,Plastische Massen in der Technik‘.
Z. Verein Dtsch. Ing., 76 (1932), Nr. 51, S. 1233—1239.

A. v. Nagy: ,Mycalex, das neue Isoliermittel [aus
Glimmer und Glas] fiir Hochspannung und Hochire-
quenz‘. Elektrotechn. Anzeiger, 49 (1932), Nr. 30,
S. 821—823. — AEG-Mitt,, Jg. 1932, Nr. 9, S. 313—315.

J. G. Davidson und H. B. McClure: ,Ein
Haus aus Vinylit* [plastischem Harz|. Ind. Engng.
Chem., 25 (1933), S. 045. ;

M. Nishida: ,Ueber die physikalischen Eigen-
schaften des photoelastischen Stotfes ,Phenolith**‘. Sci.
Pap. Inst. physic. chem. Res., Tokyo, 22 (1933), S. 209.
(Ref. Glastechn. Ber., 12 (1934), S. 237.)

[Verdnderung der optischen Sensibilitit von

Bakelite durch Wirme- oder Lichtbehandlung.]

W. Mehdorn: ,KunstharzpreBstoffe*.  Berlin
1934, VDI-Verlag.

A. Sommerfeld: ,Plastische Massen*. Berlin
1934, Verlag J. Springer.

L. H  Baekeland (und E. Bartow): ,Der

gegenwirtige Stand der Phenolharzmassen in den Ver-
einigten Staaten‘. Angew. Chemie, 47 (1934), Nr. 22,
S. 338. (Ref. Glastechn. Ber., 12 (1934), S. 238; darin:
KunstpreBmassen als Konkurrenten des Haushaltglases.)

F. O hl: ,Durchsichtige Verpackungen fiir Pharma-
zeutika und Kosmetika*. Verpackung, 9 (1934), Nr. 11,
S. 163—166. (Ref. Glastechn. Ber., 13 (1935), H. 1,
S. 23; darin: Konkurrenz von Zellophan und anderen
Kunststoffen mit dem Glase.)

H. Biir gel: ,Plastische Massen‘. Z. Verein Dtsch.
Ing., 78 (1934), Nr. 17, S. 519—522.
[Eigenschaften, Verarbeitung und Verwendung.]
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Joh. Scheiber: ,Kunststoffe’. Ergebnisse d. an-
gew. physikal. Chem., 2. Bd., 3. H. Leipzig 1934, Akad.
Verlagsges. (Bespr. Z. Verein Dtsch. Ing., 79 (1935),
Nr. 3, S. 80.)

K. Schaernack: ,Durchsichtiges Kunstharz*.
(,,Plexiglas“.) Z. Verein Dtsch. Ing., 78 (1934), Nr. 51,
S. 484. (Ref. Glastechn. Ber., 13 (1935), H. 8, S. 203.)

R. G. Weigel: ,Ueber Geleuchtbaustoffe®. Licht,
4 (1934), H. 10 und 11, S. 201—203, 222224, (Ref.
Glastechn. Ber., 13 (1935), H. 4, S. 133))

Deutsches Jahrbuch fiir die Industrie der
plastischen Massen. 1935.
W. Ro6hrs: ,Bakelite und &dhnliche Kunststoffe

im Wettbewerb mit keramischen Stoffen‘. Ber. Dtsch.

keram. Ges., 16 (1935), H. 4, S. 105—205.
W.Mehdorn:,Zerspanende Bearbeitung, Schleifen

und Polieren von PreBstoff und ahnlichen Isolier-
stoffen. Z. Verein Dtsch. Ing., 79 (1935), Nr. 11,
S. 347—350.

[Bearbeitung durch Hartmetallwerkzeuge.]

»Das Novotextlager. AEG-Mitteilungen, Jg. 1935,
Nr. 3, S. 135—137.

nVerpackung aus Zellulose®. Rundschau technischer
Arbeit, 15 (1935), Nr. 17, S. 5.

[Hinweis auf Versuche von Bratring (s.folg.

Zitat) {iber nahtlose Hohlkorper aus Zellophan.}

Kurt Bratring: ,Zier-, Gebrauchs- und Ver-
packungshohlkoérper aus Cellulosederivaten. Mitt. Be-
zirksverein GroB-Berlin und Mark des Vereins Dtsch.
Chem., Jg. 1935, Nr. 3; S. 4. (Ref. Glastechn. Ber.,
13 (1935), H. 5, S. 176.)

W. Stodt: ,,Autbau der Kunstharz-PreBstoffe fiir
die Anfertigung von Gleitlagern. Stahl u. Eisen, 55
(1935), Nr. 7, S. 183—185.

[Ueberblick, Bearbeitung, Eigenschaften.]

W. Ostermann: ,Kunstharz-PreBstoff fiir Gleit-
lager. Z. Verein Dtsch. Ing., 79 (1935), Nr.38, S. 1131
bis 1136.

Tr. Baumgiartel: ,Transparente Behélter. Ver-
packung, 10 (1935), H. 9, S. 130—131. (Ref. Glastechn.
Ber., 13 (1935), H. 9, S. 332))

Sev. Schiitz: ,Die einheimischen Rohstoffe in der
Verpackungsindustrie. Verpackung, 10 (1935), Nr. 11,
S. 166—109. (Ref. Glastechn. Ber., 13 (1935), H. 9,
S. 331.)

R. Manschke: ,Verwendung von Formstoffen
fiir die Verpackung von kosmetischen Erzeugnissen“.
Verpackung, 10 (1935), Nr. 12, S. 182—183.

G. Ehlers: ,Heimstoffe in der Haustechnik.
Z. Verein Dtsch. Ing., 79 (1935), Nr. 4, S. 114—113.
(Ref. Glastechn. Ber., 13 (1935), H. 4, S. 133.)
[Vorschlige zum Austausch unedler
durch Heimstoffe.]

Studienausschu der Unterfachgruppen ,,PrefBstoffe*
und ,,PreBmassen der Wairtschaftsgruppe Elektroin-
dustrie, Berlin: Broschiire iiber KunstharzpreBstoff.

Zeitschrift ,Kunststoffe*, J. F. Lehmann Ver-
lag, Miinchen.

Zeitschrift ,Plastische
Physik G.m.b.H., Troisdorf.

b) iber die Verwendung von Glas:

C. Pirath: ,Versuche zur Ermittlung der zweck-
miBigsten Ausgestaltung von Windschutzanlagen auf
Verschiebebahnhofen*. Verkehrstechn. Woche, 26 (1932),
S. 215—221. — Rangiertechnik, 5. Sonderheft d. Stud.-
Ges. fiir Rangiertechnik, 26. Jg., Miarz 1932. (Ref.
Glastechn. Ber., 10 (1932), S. 445.)

[Verwendung von Glas.]

,Glas im Kampf gegen anderes Material und Aus-
landskonkurrenz‘. Ohne Verf.-Angabe. Glas u. App,
14 (1933), Nr. 26, S. 202.

Metalle

Massen*, Verlag

»Qlasseide fitrr Wirmeisolierung. Engin. and Boiler
House Review, London, 48 (1934), Nr. 3, S. 182—184,
(Ref. Sprechsaal Keramik usw., 68 (1935), Nr. 13, S. 201.)

[Gute Eignung der Glasseide fiir Isolierzwecke,
vor allem gegen chemische Dimpfe.]

R. Simmat: ,Which is leading — glass or metal?
The dangers of food poisoning*. Marketing and Design,
1 (1934), Nr. 5, January.

[Verpackung in Glas dringt vor auf Kosten der

Verpackung in Metall.]

»Kleider aus Glas®“. Ohne Verf.-Angabe. Umschau
(Frankfurt a. M.), Nr. 35 vom 26. 8. 34. (Ref. Glas-
techn. Ber.,, 12 (1934), S. 347.)

»The glass age arrives. Ohne Verf.-Angabe. Glass
(London), 11 (1934), Nr. 11, S. 426427, 446. (Ref.
Glastechn. Ber., 13 (1935), H. 4, S. 134

»Rasierklingen aus Glas®“. Ohne Verf.-Angabe.

Deutsche Kurzpost, 7 (1934), Nr. 33, S. 260. (Ref.
Glastechn. Ber., 12 (1934), S. 347.)
Dasselbe, meuere Meldung: Eildienst (Berlin),

Nr. 197 vom 26. 8. 35. (Ref. Glastechn. Ber., 13 (1933),
H. 11, S. 406.)
»Qliserne Garnspulen*. Ohne Verf.-Angabe. Glas
und App., 16 (1935), Nr. 1, S. 5.
[Hinweis auf Verwendung in der Industrie fiir
Seide und Kunstseide.]

Th. Ziener: ,Glas als Ersatz fiir unedle Metalle“.
Glas u. App.,, 16 (1935), H. 9, S. 77—78. (Ref. Glas-
techn. Ber., 13 (1935), H. 6, S. 211.)

F. H Zschacke: ,Glas ersetzt das Metall bei
der Verpackung von Nahrungsmitteln. Glashiitte, 63
(1935), Nr. 18, S. 286—287.

Glas im Kampf mit Zinn (fiir Bier-) und Papier
(fir Milch-Flaschen). Nat. Glass Budget, 51 (1935),
Ntw 20, 5. Ty 115 345 N 23,8. 3

»Cans with glass windows®. Glass Ind. (N.Y.), 15
(1934), Nr. 5, S. 08.

,»Qlaswolle in der Kunstharzindustrie. Ohne Verf.-
Angabe. Sprechsaal Keramik usw., 68 (1935), Nr. 9,
S. 131—132. (Ref. Glastechn. Ber., 13 (1935), H. 5,
S. 175.)

[Erhohung der Isolierwirkung und Unbrennbar-
keit von KunstpreBstoffen bei der Verwendung
von Glaswolle und -watte als Fiillstoff.]

Rudolf Schmidt: ,Steigerung der Eigenschaften
des Glases“. Rundschau techn. Arbeit, 15 (19353),
Nr. 22, S. 3.

H. C. Bates: ,Jacketed industrial glass heat ex-
changer.* Ind. Engng. Chem., 27 (1935), S. 273. (Ref.
demndchst in den Glastechn. Ber.)

H. Muthreich: Glas als Baustoff fiir Heil3-
wasserspeicher und Rohrleitungen. Z. Verein Dtsch.
Ing., 79 (1935), Nr. 39, S. 1160—1170. (Ref. demndichst
in den Glastechn. Ber.)

H. Muthreich, ,Austauschstoffe fiir HeiBwasser-
speicher und deren Installation®. Elektrizititswirtschaft,
Jg. 1935, H. 15 (25. Mai 1935).

G. Ehlers: ,Neue Anwendungsgebiete fiir Hohl-
glas““. Rundschau techn. Arbeit, 15 (1935), Nr. 22
S. 3—4.

[Glas fiir Haushaltsgeschirr, HeiBwasserspeicher
und -Leitungen, Bier(kiihl)leitungen, GroBgerite fiir
die chemische und die Nahrungsmittel-Industrie,
wie Kolonnen und Verdampfer, Schwimmerkugeln
und Heberglocken, usw.]

S. Schiitz: ,Die einheimischen Rohstoffe in der

Verpackungsindustrie. Verpackung, 10 (1935), H. 11,
S. 166—169. (Ref. Glastechn. Ber., 13 (1935), H. 9,
S. 331)

,Der Werkstoff Glas“. (Pressenotiz des Leip-
ziger MeBamtes.) Glastechn. Ber, 13 (1935),
H. 11, S. 405.

[Erfreuliche Aufklirung der Oeffentlichkeit iiber
die vielfachen, z. T. neuen Anwendungsmoglich-
keiten fiir Glas.] (9940)





