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1 Ursprungliche Aufgabenstellung und Stand der Forschung

Ziel des KONECO-Projekts ist es, die Analyse des internationalen Handels voranzutreiben, in-
dem Methoden des maschinellen Lernens aus der Graphentheorie — insbesondere Knoten- und
Graphen-Einbettungen — angewendet werden, um kontextuelle Faktoren, dynamische Strukturen
und komplexe Netzwerkbeziehungen besser zu erfassen.

2 Ablauf des Vorhabens

Das Projekt startete im Februar 2023 nachdem die verfligbaren Stellen vollstandig besetzt wer-
den konnten. Arbeitspaket 1 (Methodenentwicklung) wurde wie geplant nach etwa 18 Monaten
abgeschlossen. Arbeitspaket 2 (Anwendung auf Handelsdaten) verlief parallel und erbrachte sogar
Uber die urspriinglichen Erwartungen hinausgehende Ergebnisse, insbesondere durch die erfolgre-
iche Integration von Kontextinformationen mittels Large Language Models. Arbeitspaket 3 (Trans-
fer in die Lehre) wurde im Wintersemester 2023/24 mit dem interdisziplindren Seminar erfolgreich
umgesetzt und in den Wintersemestern 2024/25 und 2025/26 wiederholt angeboten.

Eine kostenneutrale Projektverlangerung um zwei Monate erschien im Verlauf des Projekts
notwendig, vom urspringlich geplanten Ende am 30.09.2025 auf den 30.11.2025. Diese Ver-
langerung ermoglichte es, alle Arbeitspakete vollstdndig abzuschlie3en, insbesondere die Fertig-
stellung des interaktiven Jupyter-Notebooks (Arbeitspaket 4).

Die geplanten Meilensteine wurden erreicht:

Z1 Methodenentwicklung Big Complex Data

Z1.1 (Interdisziplindre Anforderungsanalyse): Abgeschlossen
Z1.2 (Implementierung der Methoden): Abgeschlossen und Uber urspriingliche Planung hin-
aus erweitert
Z2 Validierung und Aufbereitung

Z2.1 (Anwendung auf RTA-Daten): Erfolgreich durchgefiihrt mit exzellenten Ergebnissen
Z2.2 (Kontrafaktische Analyse): Grundlagen gelegt, vollstandige Implementierung bleibt An-
schlussprojekten vorbehalten
Z3 Schulungsformate: Seminar erfolgreich durchgefuhrt

Z4 Interdisziplinare Interaktionsraume flr Daten: Umgesetzt mit Jupyter-Notebook und GitHub-
Repositories
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3 Wesentliche Ergebnisse

Im Bereich Kl-Forschung und Methodik leistete das Projekt einen zentralen Beitrag zur Entwicklung
neuartiger Analyseverfahren flir 6konomische Daten mit statistischen Besonderheiten wie heavy
tails. Durch einen wissensgraphbasierten Ansatz wurden ékonomische Daten in Knowledge Graphs
UberfUhrt und mit spezialisierten Embeddings analysiert. Dadurch lassen sich komplexe multidi-
mensionale Zusammenhé&nge erfassen, die in klassischen tabellarischen Formaten verlorengehen.
Die entwickelte Ontologie zur Abbildung 6konomischer Prozesse stellt einen nachhaltigen, Gber das
Projekt hinaus nutzbaren Beitrag dar.

Das Projekt zeigt zudem exemplarisch das Potenzial interdisziplindrer Zusammenarbeit zwis-
chen Wirtschaftswissenschaften und Informatik. Der Aufbau eines gemeinsamen Vokabulars sowie
die systematische Dokumentation methodischer Unterschiede schaffen wertvolle Grundlagen fir
zukunftige Projekte. Die Ergebnisse wurden erfolgreich in die Lehre transferiert, u.a. im interdiszi-
plindren Seminar “Network Inference: Interdisciplinary Data Research” und den fortlaufenden Ange-
boten zu sozialen Netzwerken. Ein projektbegleitendes Wiki und interaktive Jupyter-Notebooks sich-
ern die nachhaltige Nutzung der entwickelten Methoden in Forschung und Lehre.

Im Rahmen des Projekts sind auBerdem flnf wissenschaftliche Aufsatze verdffentlicht worden.
An der Finalisierung zweier weiterer Artikel wird derzeit noch gearbeitet.

[1] Durgesh Nandini, Simon Bléthner, Mario Larch, and Mirco Schénfeld. Interactive project docu-
mentation. https://drive.google.com/drive/folders/1z1UAIA6MOIi0nxjGr5xgQhr40ucy-unfC. May
2026.

[2] Durgesh Nandini, Simon Bléthner, Mario Larch, and Mirco Schénfeld. “Organising Knowledge
from Text: Prompt-Based Triple Extraction and Graph Enrichment with Large Language Mod-
els”. In: Linking Theory and Practice of Digital Libraries : 29th International Conference on The-
ory and Practice of Digital Libraries, TPDL 2025, Tampere, Finland, September 23-26, 2025,
Proceedings. Vol. 16097. Lecture Notes in Computer Science. Cham: Springer, 2025, pp. 53—
70. ISBN: 978-3-032-05409-8. DOI:110.1007/978-3-032-05409-8_5.

[3] Durgesh Nandini, Rebekka Koch, and Mirco Schénfeld. “Towards Structured Knowledge: Ad-
vancing Triple Extraction from Regional Trade Agreements Using Large Language Models”. In:
Web Engineering : 25th International Conference, ICWE 2025, Delft, The Netherlands, June 30
- July 3, 2025 ; Proceedings. Vol. 15749. Lecture Notes in Computer Science. Cham: Springer,
2025, pp. 3—10. ISBN: 978-3-031-97207-2. DOI:10.1007/978-3-031-97207-2_1.

[4] Durgesh Nandini, Simon Bléthner, Mirco Schénfeld, and Mario Larch. “Multidimensional Knowl-
edge Graph Embeddings for International Trade Flow Analysis”. In: Proceedings of the 16th
International Joint Conference on Knowledge Discovery, Knowledge Engineering and Knowl-
edge Management. Porto, Portugal, 2024, pp. 63—73. DOI: 10.5220/0013028500003838.

[5] Simon Bléthner and Mario Larch. “Economic determinants of regional trade agreements revis-
ited using machine learning”. In: Empirical Economics 63.4 (Feb. 2022), pp. 1771—-1807. ISSN:
1435-8921. DOI:|10.1007/s00181-022-02203-x.

[6] Durgesh Nandini, Simon Bléthner, Mirco Schénfeld, and Mario Larch. “Enhancing Bilateral In-
ternational Trade Flow Analysis with Knowledge Graph Embeddings”. In: Knowledge Discovery,
Knowledge Engineering and Knowledge Management : 14th International Joint Conference,
IC3K 2022, Valletta, Malta, October 24-26, 2022. Vol. 2703. Communications in Computer
and Information Science. Cham: Springer, 2022, pp. 177—195. ISBN: 978-3-032-06878-1. DOI:
10.1007/978-3-032-06878-1_9.


https://drive.google.com/drive/folders/1z1UAiA6MOi0nxjGr5xqQhr40ucy-unfC
https://doi.org/10.1007/978-3-032-05409-8_5
https://doi.org/10.1007/978-3-031-97207-2_1
https://doi.org/10.5220/0013028500003838
https://doi.org/10.1007/s00181-022-02203-x
https://doi.org/10.1007/978-3-032-06878-1_9

	Ursprüngliche Aufgabenstellung und Stand der Forschung
	Ablauf des Vorhabens
	Wesentliche Ergebnisse

