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Kurzbericht fur das Verbundprojekt
Offene smarte Komponenten fir die digitale Nahrungsmittelwirtschaft (OsKoNa) -

Teilprojekt B

I.1. Aufgabenstellung und Anknipfung an den wissenschaftlichen und technischen
Stand

,OsKoNa“ wird von Logic Way in Kooperation mit AgriCon und den Technischen
Universitaten Berlin und Dresden bearbeitet. In der bisherigen Entwicklung von
Plattformtechnologien und Angeboten ,as a service* hat sich gezeigt, dass Hoheit Gber
Daten und Inhalte untrennbar mit der Hoheit Giber Datenverarbeitungstechnologie und
Algorithmen (digitale Produktionsmittel) verbunden ist.

Gegenstand des Projektes OsKoNa ist die Entwicklung und Referenzimplementierung
eines durchgehenden Stacks smarter Komponenten fir die Verwendung im
Lebensmittel-Entstehungsprozess Uber alle Anwendungsebenen von der mobilen
Datenerfassung bis zum organisationsubergreifenden
Bewirtschaftungsmustervergleich — tber die Stufen |oT, Edge, Mobile Edge Cloud,
Cloud und Metacloud. Dadurch kann durchgehende Funktionalitdt Gber alle
Datenerfassungs-, -aggregations-, -kommunikations- und -aufbewahrungsebenen im
land- und lebensmittelwirtschaftlichen Produktionsprozess iber die Verkettung dieser
Grundbausteine der smarten Agrardatenwirtschaft abgebildet werden. Die
Anwendung der Stack-Komponenten verteilt sich dabei auf im Feld arbeitende mobile
Landmaschinen und deren Umgebung, ortsfeste Produktionseinrichtungen und
zentrale Cloud- und Metacloud-Instanzen.

Im Projekt OsKoNa wird ein vom Feld (Edge Computing, 10T) bis zur zentralisierten
Verarbeitungsintelligenz (Cloud, Metacloud) durchgehendes, offenes Software-
Komponentenmodell in Verbindung mit offener Hardware-Infrastruktur mit fachlicher
Ausrichtung auf die Nahrungsmittelproduktion implementiert und in den Probebetrieb
Uberflhrt.

Im Projekt werden mehrere Anwendungsfalle mit dem vorgesehenen
Komponentenmodell umgesetzt. Technische Basiskomponenten umfassen z.B.
Situations-Fingerprinting, adaptive Filterung, Multikonnektivitat und weitere.

Durch ein striktes Komponentenmodell mit klaren Schnittstellen und
Verantwortlichkeiten ~ des  jeweiligen  Moduls  wird eine  strukturierte
Softwareinfrastruktur umgesetzt, an deren Modulgrenzen jeweils Sicherheits- und
Plausibilitatsregeln angewendet werden kdnnen, um ein insgesamt sicheres und

integres System zu gewahrleisten.
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.2 Ablauf des Vorhabens

Fur das Vorhaben wurde eine Laufzeit von 3 Jahren bzw. 36 Monaten geplant.
Aufgrund der zurlickliegenden pandemischen Lage wahrend der Projektlaufzeit, kam
es in verschiedenen Teilprojekten zu unterschiedlichen Verzégerungen. Die Griinde
fur die Verzégerungen und deren mogliche Folgen fur das Erreichen des Projektzieles
wurden bereits durch die unmittelbar betroffenen Projektpartner beschrieben. Aus
diesem Grund wurde eine kostenneutrale Verlangerung des Vorhabens beantragt und
seitens des Projekttragers zugestimmt. Trotz der Einschrankungen wurden die
Arbeitspakete in enger Abstimmung und Zusammenarbeit zwischen den Partnern
durchgefuhrt. Zum Start des Vorhabens, zur Koordination der Zusammenarbeit und
zur Planung des weiteren Vorgehens wurde ein Kick Off Online Meeting am 11.
November 2020 durchgefuihrt. Teilnehmer neben Agricon die Projektpartner TU
Dresden, TU Berlin und LogicWay sowie der Projektbearbeiter Herrn Felix Horacek
(BLE). Weitere Arbeitstreffen fanden am 09.12.2021 und 27.1.2023 im Hause der TU
Dresden statt. In abgestimmten Zeitintervallen (3 Wochen-Rhythmus) wurden
Telefon-/Videomeetings Uber den gesamten Projektzeitraum durchgefiihrt. Zuséatzlich

gab es zahlreiche bilaterale Absprachen und Kontakte zwischen den Projektpartnern.

1.3 Zusammenarbeit mit anderen Stellen

Uber die gesamte Projektlaufzeit wurde eine sehr enge, umfangliche Zusammenarbeit
mit den Projektpartnern der Technischen Universitdt Berlin und Technischen
Universitat Dresden sowie mit der Logic Way GmbH gepflegt. In der institutionellen
Einrichtung dem ,Lehr- und Versuchsgut Koéllitsch im Sachsischen Landesamt flr

Umwelt, Landwirtschaft und Geologie® fanden Praxistests des Pilotsystems statt.
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I.1 Eingehende Darstellung des abgeschlossenen Projektes

Der nachfolgende Berichtsteil enthédlt die Darstellung der Arbeiten in den
Arbeitspaketen (AP).

[1.1.1 AP 1: ,Projektmanagement und —koordinierung*®

Im Projektzeitraum wurden die Arbeiten zum Projektmanagement und zur
Projektkoordinierung maf3geblich durch den Konsortialfiihrer Logic Way in enger
Zusammenarbeit mit den Projektpartnern erbracht.

Fur das Vorhaben wurde eine Laufzeit von 3 Jahren bzw. 36 Monaten geplant.
Aufgrund der zurtickliegenden pandemischen Lage wahrend der Projektlaufzeit, kam
es in verschiedenen Teilprojekten zu unterschiedlichen Verzdgerungen. Die Grinde fiir
die Verzégerungen und deren mdgliche Folgen fur das Erreichen des Projektzieles
wurden bereits durch die unmittelbar betroffenen Projektpartner beschrieben. Aus
diesem Grund wurde eine kostenneutrale Verlangerung des Vorhabens beantragt und
seitens des  Projekttrdgers  zugestimmt. Nach der Bewilligung der
Projektlaufzeitverlangerung wurde der Projektzeitplan angepasst und wurde
entsprechend angewendet.

Zeitplanung

1. Jahr 2. Jahr 3. Jahr 4, Jahr

Meilensteine M1 M2 M3 M4 M5

Bescl].mlbu.ng 2 4 6 B 10 12 14 16 18 20 2 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

Projekmanagement

Analyse, Spezifikation

Initialsystem

Kompenentensnrwicklung

Anwendungsfallentwicklung

Systemupgrade

Probebetrieb und Probebetriebs-

Dolumentation, Standardisierung

mwﬂc\m&uMH%

Demonstration, Verstetigung, Verbreitung.

Tabelle 1: Vorgesehener zeitlicher Projektablauf einschlieBlich 6-monatiger Verlingerung

Trotz der Einschréankungen wurden die Arbeitspakete in enger Abstimmung und
Zusammenarbeit zwischen den Partnern durchgefiihrt. Zum Start des Vorhabens und
zur Koordination der Zusammenarbeit und zur Planung des weiteren Vorgehens wurde
ein Kick Off Online Meeting am 11. November 2020 durchgefiihrt. Teilgenommen
haben die Projektpartner sowie der Projektbearbeiter Herrn Felix Horacek (BLE). In
abgestimmten Zeitintervallen (3 Wochen-Rhythmus) wurden Telefon-/Videomeetings
Uber den gesamten Projektzeitraum durchgefuhrt. Zusatzlich gab es zahlreiche

bilaterale Absprachen und Kontakte zwischen den Projektpartnern. Weitere
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Arbeitstreffen fanden am 09.12.2021 und 27.1. 2023 im Hause des Projektpartners TU
Dresden statt. Weiterhin wurde OsKoNa im Rahmen des 2. Netzwerktreffen der BMEL-
Innovationsprojekte Lebensmittelwirtschaft (Statusseminar DigiFood) prasentiert und
nahm mit dem Projektpartner TU Berlin an der Langen Nacht der Wissenschaften, am

02.07.2022 in Berlin, mit einem Demonstrations- und Teststand teil.
[1.1.1 AP 2: ,Analyse und Spezifikation®

Im Ergebnis es Arbeitspaketes entstand der Architekturaufbau, der die Gesamtfunktion
des OsKoNa-Stacks betreffend

- der Anordnung,

- den Funktionalitaten,

- den Schnittstellen

- und der Abgrenzungen der enthaltenen Komponenten

beschreibt. Dabei war der Konsortialpartner Logic Way schwerpunktmaf3ig an der
Spezifikation der Komponentenstruktur beteiligt.

Notwendige Patent- und Literaturrecherchen zum Stand der Technik im Bereich Cloud
Apps, Edge Computing sowie vorhanden Normen und Cloudschnittstellen im
landwirtschatftlichen Einsatz wurden schwerpunktmaf3ig vom Projektpartner TU Berlin
geleistet. Daruber hinaus wurden die Daten aus Vorprojekten ausgewertet und
hinsichtlich ihrer Eignung fur die Implementierung in den OsKoNa-Stack untersucht.
Leider waren die organisatorischen und fachlichen Arbeiten des Projektpartners TU
Berlin durch einen Angriff auf die gesamte universitdre EDV-Infrastruktur Uber einen
lAngeren Zeitraum in hohem Malf3e behindert.

Insgesamt aber konnte die strukturelle Gesamtfunktion des OsKoNa-Stacks rechtzeitig
verabschiedet und durch den Projektpartner LogicWay umgesetzt werden.

Zur umfassenden Systembeschreibung und der Softwareschichten und deren
Okosysteme im OsKoNa-Stack wird hier auf den Bericht der TU Dresden bzw.
LogicWay verwiesen. Die Kenntnis Uber die strukturelle Gesamtfunktion war fir die
Arbeiten von Agricon in diesem AP notwendig, um an der Validierung der
Komponentenarchitektur und an den zu definierenden Schnittstellen und Algorithmen
hinsichtlich der Kompatibilitat mit dem Datenportal ,,agriPORT* zu arbeiten und so die
Erfassung und Verarbeitung und Darstellung spéater anfallender Datenstrome vom

Datenverteilungsknoten sicherstellen zu kénnen.
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[1.1.1 AP 3: ,Inbetriebnahme Initialsystem*

In diesem Arbeitspaket wurde die gesamte Infrastruktur bestehend aus

- der Infrastrukturplattform - data.farming-projects.org

Datenerfassung und Datenverteilung,

zur

grundsatzlichen

Statstiken I,
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data.farming-projects.org: Aktivitatsdarstellung mit Feldarbeiten

- den hardwareseitigen

Kommunikationsmodulen mit

allen zum Betreiben

notwendigen Komponenten (Stromversorgungskabel, CAN-Anschlusskabel, GPS-

und GSM-Antenne)

Kommunikationsmodul-Hardwarekomponente (multikonnektives Edge-Device)

- und der Datenplattform ,agriPORT* zur nutzerseitigen Datenverarbeitung, weitern

Visualisierung und Auswertung
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agriPORT-Datenportal: Maschinenstandorte und erfasste Feld- und Transportdaten

fur die spateren Komponententests im realen Feldbetrieb ein- und bereitgestellt.

Fur die Inbetriebnahme des Systems wurde im Datenverteilungsknoten ein Plugin-
Konzept umgesetzt, mit dem Daten fir verschiedene anwenderseitige
Softwaresysteme parallel generiert werden. Im produktiven Probebetrieb werden
Daten an die Systeme agriPORT der AgriCon GmbH, AIDAgeo der Logic Way GmbH
und TreckerTracker der TU Dresden verteilt. Diese Systeme dienen sowohl zur
Momentanpositions- und Betriebszustandsdarstellung der eingebundenen Maschinen
als auch fur agronomische Auswertungen und Planungen.

Fur die Inbetriecbnahme des Initialsystems wurden auf den Landmaschinen der
Testbetriebe aus Vorprojekten verfugbare Prototypen des Kommunikationsmodules
inklusive  der notwendigen Komponenten (Stromversorgungskabel, @ CAN-
Anschlusskabel, GPS- und GSM-Antenne) installiert. Softwareseitig wurden die
Kommunikationsmodulen mit einer automatische Implementerkennung bespielt. Diese
wurde im Rahmen einer Diplomarbeit mit dem Titel ,Konzeption und Entwicklung eines
Softwaremoduls zum intelligenten Datenlogging von geratespezifischen ISOBUS-
Nachrichten an der TU Dresden entwickelt. Die Softwarekomponente ermdéglicht es,
die ISOBUS Netzwerkteilnehmer Uiber eine eindeutige Kennung in den ausgetauschten
Nachrichten zu identifizieren.

Im Projektzeitraum bedeutete das fur Agricon, die Sicherstellung der Schnittstelle zum
Datenverteilungsknoten, die Datenlibernahme sowie die Gewahrleistung des
Dauerbetriebes des Datenportales agriPORT. Weiterhin die Kontrolle und
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Administration der Device- und Nutzerrechte sowie die stetige Funktionskontrolle und
Pflege der Datenbanken.

Die gestiegenen Anforderungen an das Datenportal agriPORT, machte es im
Projektzeitraum notwendig, das System agriPORT mit Datenbanken, Applikationen
und Services auf eine neue Serverarchitektur umzuziehen und die
Datensicherungssysteme erneut zu installieren.

Agricon unterstitzte die Projektpartner weiterhin  beim  Uberwachen der

Datenubermittlung im Gesamtsystem.

[1.1.1 AP 4: Entwicklung/ technische Umsetzung Komponenten®

Dieses Arbeitspaket entwicklungsseitig/technisch steht im direkten Zusammenhang mit
dem AP 5. Das fiihrte inhaltlich zu Uberschneidungen innerhalb der Arbeitspakete ist
aber fur die Gesamt-Zielsetzung des Projekte nicht relevant.

Ein zentraler Anwendungsfall von OsKoNa-Komponenten ist die automatische
Erkennung von pflanzenbaulichen MaRnahmen aus Maschinen-Bewegungsprofilen:
~-Malnhahmenerkennung auf dem Maschinen-Kommunikationsmodul (Edge Device)*
Bisher ist es in der Mallhahmenzuordnung Ublich, den aufgezeichneten Fahrspuren
nach Abschluss der Arbeiten in dem entsprechenden Farm-Management-System eine
entsprechende Maflnahme z.B. ,Grubbern-Flach* handisch zuzuordnen.

Bei einem Betrieb mit 50 Feldern bedeutete das circa 500 bis 750 hé&ndische
Zuordnungen.

Um diesen Arbeitsaufwand deutlich zu verringern, wurde in einem Vorgangerprojekt
BiDaLAP 1l eine automatische MalRnahmenerkennung fir das agriPORT das
entwickelt.

Mit dieser Funktion wird dem Nutzer im Datenportal anhand der Auswertung der
aufgezeichneten Daten automatisch eine mogliche MafRnahme vorzuschlagen, z.B.
Bodenbearbeitung.

Allerdings oblag auch hier dem Nutzer die Notwendigkeit der endgiiltigen Bestatigung.
Der Zeitaufwand fur die Bestatigung konnte aber durch eine ebenfalls neu entwickelte
Funktion ,Masseneditieren® (mehrere Malinahmen selektieren) schon deutlich
verringert werden.

Mit dem in OsKoNa entwickelten Anwendungsfall ,MafRnahmenerkennung auf Edge
Device“ erfolgt die Bestatigung der MaRnahme zeitnah durch das Personal auf der
Maschine. Da die Verfiigbarkeit mobiler Datenverbindungen insbesondere im
lAndlichen Raum noch teilweise lickenhaft ist, wird der Algorithmus lokal auf dem
Kommunikationsmodul ausgefihrt. Das entwickelte Konzept ist in Abbildung 1

dargestellt.
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Startzeit

MaRnahme Endzeit
Erggg?ﬂafer ___erkannt | Erkennung der |MaRnahme Ausgabe éUf
Endzeit Malknahme Smart Device
Bestatigung
Korrektur

Geschwindigkeit + abgeleitete GPS- und Maschinendaten
statistische Groflken

Maschinenfahrer

Konzept des Anwendungsfalles "MalRnahmenerkennung auf Edge Device"

Vorteil der entwickelten ,Malnahmenerkennung auf einem Edge-Device® ist die
Ausfuhrung des Algorithmus direkt am Entstehungsort (Edge-Computing) daher
deutlich effektiver, was den zeitlichen Aufwand fir Anwender betrifft. Uber eine
Mensch-Maschine-Schnittstelle, die es dem Maschinenbediener ermdglicht, die
erkannte MalBhahme direkt nach der Durchflihrung tber ein Smart Device (z.B. Tablet)
zu bestétigen oder zu korrigieren. Der Aufwand fir die Dokumentation wird deutlich
reduziert, da die nachtragliche Uberpriifung der erkannten MaRnahme entfallen kann.
Diese Information, welche MalRhahme im Feld bestétigt wurde, wird anhand einer
eindeutigen ID-Nummer in den Felddatensatz geschrieben und an das Datenportal

,agriPORT Ubertragen, siehe dazu fortlaufend AP 5.

[1.1.1 AP 5: ,Entwicklung/ technische Umsetzung Anwendungsfalle”

Die prototypische Umsetzung von OsKoNa umfasst, neben dem Anwendungsfall
,Malnahmenerkennung auf dem Maschinen-Kommunikationsmodul (Edge Device),
Mechanismen flr die Ausweisung eines Produkt-/Bodenpasses, fir die
Anbaugerateerkennung, Bewirtschaftungsmustervergleiche, vernetzte Maschinen-
Einstellungsoptimierung, Teleunterstiitzung des Maschinenbedieners und die
Anwendung von Over-the-Air-Softwareupdates bis hin zum Anbaugerat.

Um die Ergebnisse der MalBnhahmenerkennung auf dem Maschinen-
Kommunikationsmodul in das Nutzerportal agriPORT zu udberfihren, waren
weiterflhrende Arbeiten seitens Agricon notwendig. Dazu war es notwendig eine Liste
der im agriPORT hinterlegten landwirtschaftlichen Malinahmen mit Kategorien fir das
Maschinen-Kommunikationsmodul bereit zu stellen. Die WORK-ID wurde dann in das
Kommunikation Modul bernommen. Wird eine Spezifizierung der Arbeitsart innerhalb
des Bereiches einer WORK-ID notwendig, kann auf dem Kommunikationsmodul eine

Device-ID vergeben werden und
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OCooo0ooo0oo0o0o0o0O0O0ROwWOooON

1 ﬂ category ﬂ category_text ﬂ Wt_unit ﬂ fertilisers ﬂ unit ﬂ sub_category ﬂ type Rd
2 1 WORKTYPE__SHORT_Dngm kg Diingen (mineralisch, fest) 2 Worktype_Category_Fertilisation Base__UnitHa WAHR  {kgt} (]
3 2 WORKTYPE__SHORT_Bodenprobe WORKTYPE__DESC_Bodenprobe 10 Worktype_Category_Others Base__UnitHa FALSCH {Stiick} 0
4 3 WORKTYPE__SHORT _Drillen WORKTYPE__DESC_Drillen 1 Worktype_Category_Tillage Base__UnitHa WAHR  {kg} 0
5 4 WORKTYPE__SHORT_Spritzen| Spraying (PP} 3 Worktype_Category_PlantProtection Base__UnitHa WAHR {1} 0
6 6 WORKTYPE__SHORT_Legen WORKTYPE__DESC_Legen 1 Worktype_Category_Tillage Base__UnitHa WAHR  {t} 0
7 7 WORKTYPE__SHORT_Dngo cbm WORKTYPE__DESC_Dngo cbm 2 Worktype_Category_Fertilisation Base__UnitHa WAHR {cbm,t} 1
8 8 WORKTYPE__SHORT_Scheibeneg WORKTYPE__DESC_Scheibeneg 0 Worktype_Category_Soil_Cultivation  Base__UnitHa FALSCH  {} 0
9 9 WORKTYPE__SHORT_Walzen WORKTYPE__DESC_Walzen 0 Worktype_Category_Soil_Cultivation Base__UnitHa FALSCH {} 0
10 11 WORKTYPE_ SHORT_Eggen WORKTYPE__DESC_Fggen 0 Worktype_Category_Soil_Cultivation ~ Base__UnitHa FALSCH {3 0
1 12 WORKTYPE__SHORT_Ballenpre WORKTYPE__DESC_Ballenpre 5 Worktype_Category_Harvest Base__UnitHa FALSCH {} 0
12 13 WORKTYPE_ SHORT_Pflgen oP WORKTYPE__DESC_Pflgen oP 0 Worktype_Category_Soil_Cultivation ~ Base__UnitHa FALSCH {3 0
13 14 WORKTYPE__SHORT_Mhdrusch Mahdrusch 5 Worktype_Category_Harvest Base__UnitHa FALSCH {} 0
14 15 WORKTYPE_ SHORT_Nachsaat WORKTYPE__DESC_Nachsaat 1 Worktype_Category_Tillage Base__UnitHa WAHR  {ke} 0
15 16 WORKTYPE__SHORT_Roden WORKTYPE__DESC_Roden S Worktype_Category_Harvest Base__UnitHa FALSCH {} 0
16 17 WORKTYPE_ SHORT_Hacken WORKTYPE__DESC_Hacken 0 Worktype_Category_Soil_Cultivation ~ Base__UnitHa FALSCH {3 0
17 18 WORKTYPE__SHORT_Mulchen WORKTYPE__DESC_Mulchen S Worktype_Category_Harvest Base__UnitHa FALSCH {} 0
18 19 WORKTYPE_ SHORT_Transport Transport Schiittgut 10 Worktype_Category_Others Base__Unitkm FALSCH {3 0
19 20 WORKTYPE__SHORT_Pflanzen WORKTYPE__DESC_Pflanzen 1 Worktype_Category_Tillage Base_ UnitHa WAHR  {Stiick} 0
20 21 WORKTYPE_ SHORT_Striegeln WORKTYPE__DESC_Striegeln 0 Worktype_Category_Soil_Cultivation ~ Base__UnitHa FALSCH {3 0
Auszug Liste MalBnahmen mit ID zur Ubertragung ins Datenportal ,,agriPORT“
Der Maschinenbediener kann somit die entsprechende Malinahme auswéhlen und

bereits auf der Maschine bestétigen.

Scheibeneggen Walzen Eggen Hacken eee
Striegeln Frasen Tiefenlockern Saatbett [
.g Grubbern Pfliigen

APPS

Screenshot Maschinen-Kommunikationsmodul mit Auswahl Mainahmen

die Struktur der die Uber den

Datenverteilungsknoten an das agriPORT gesendet werden, um die entsprechende

Weiterhin war es notwendig, Datensatze,
Information zu erweitern und die Datenbanken im agriPORT an die neue Struktur der

Datenséatze (PTS-File) softwareseitig anzupassen.
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ToTomTT TECTIUTETIUCT

columni= name(gps status)
columnd= name(date time)
columnSe= name(altitude)
columné= nase ( PDOP)
column?= name(

column8= P

column9e= name (UTC time)

columnlow name (UTC date)

columsnlle nase (IMEI)

columnl2 name (Geschwindigkeit unit_name(ka/h)
columnl3, nase (SPEED)

columnl name (€] TMRY

columnist name (WORK_ID)

186 9 2023-04-20 096:20:05 166, 000000 0.900000 11
187 - @ 2023-04-20 96:20:10 178.100000 I 2. 800000 1
188 +105395 T @ 2023-04-20 96:20:15 173.700000 @.30e000 11
189 51.106137 13.734917 e 2023-04-20 096:20:20 178.700000 I ©.600000 11
1% 51.106855 13.73477s e 2023-04-20 06:20:25 182.000000 0. 700000 1
191 51.107538 13.734373 L 2023-04-20 06:20:30 184 . 300000 l 9.400000 1
192 51.108090 13.733927 ) 2023-94-20 96:20:35 186, 400000 2.500000 1
193 51.10847¢ 13.733618 ] 2023-04-20 06:20:40 188. 200000 I 2. 600002 1
194 51.188520 13.733582 ) 2023-94-20 06:20:45 188.500000 I 2.500000 1
195 51.108627 13.733260 e 2023-04-20 096:20:50 190.500000 ©.100000 1
196 51.108322 13.732660 e 2023-04-20 06:20:55 191. 000000 I .500000 11
197 51.107783 13.732087 a 2023-04-20 06:21:00 191. 700000 0.100008 11
198 51.107¢% 13.732023 a8 2023-04-20 06:21:05 187, 100000 l -8. 200000 11
199 51.186392 13.731587 @ 2023-94-20 96:21:10 182.700000 -8.300000 1
200 51.105797 13.730330 e 2023-94-20 96:21:15 183.700000 I 2.500000 1n
201 51.105165 13.728755% e 2023-04-20 @6:21:20 181.900000 -0. 400000 11

Auszug PTS-Datei mit WORK_ID zur Ubertragung ins Datenportal ,agriPORT

e @@

..... oo @@
eoe @@

oo @@

eGoe @@

eoe @@

J eGoe @B
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®
]
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~

Ubersicht MaRnahmen mit der WORK-ID 11= Eggen

Nach dem automatischen Prozessieren der PTS-Datei (prozessieren=Zuweisung der
Datenpunkte zu den hinterlegten Feldgrenzen, Auslesen der WORK-ID (ggf. auch
DEVICE-ID), Zuordnung der Arbeitsart anhand der in der Datenbank hinterlegten

Informationen) kdnnen die Mal3nahmen mittels MassenEdit sofort bestatigt werden.

Fur die Erfassung von Informationen, die in den Anwendungsfall Produkt-./Bodenpass

einflieRen werden, sind verschiedene Datenquellen notwendig. Mit dem Produkt-
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/Bodenpass sollen dem spéateren potenziellen Kunden wesentliche Informationen zur
Herkunft und Erzeugung eines Produktes digital bereitgestellt werden. Das kénnen
Informationen sein wie: Wer hat und Wo wurde das Produkt erzeugt (Betriebsname,
geografische Lage des Anbauschlages), wie wirtschaftet der Betrieb (Konventionell,
Biologisch, Gemischt), direkte Angaben zum Erzeugerfeld (in welcher Fruchtfolge
angebaut), Informationen zur Bilanzierung der Zu- und Abfuhr von organischen,
mineralischen Dingemitteln innerhalb der Fruchtfolge , Daten zum direkten Anbau des
Produktes (Sorte, Aussaatmenge, MalRnahmen Bodenbearbeitung, Dinge- und
PflanzenschutzmaBhahmen). Diese und weitere Informationen werden verschiedenen

Bereichen des agriPORTSs verwaltet.

Grundlage der Datenakquisition ist das Einzelfeld mit seiner Geometrie und Lage in

der Flache.

Feld bearbeiten . L] alt L]

Einzelfeldselektion mit Eingabemaske flr spezifischen Feldparameter

Die folgenden Abbildungen zeigen die Bereiche des agriPORTs, in denen die
Ressourcen eines Erzeugers verwaltet werden. Hier werden die Maschinen und Gerate
sowie die Mitarbeiter hinterlegt, die fur die Dokumentation spater in die Malinhahmen
Ubernommen werden. Die Angabe der individuellen Mitarbeiter bleibt jedoch aus
Grinden des Datenschutzes ausschliel3lich auf betriebsinterne Auswertungen

begrenzt. Eine Weitergabe von personenbezogenen Daten erfolgt nicht.
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B Ressourcen + B Ressourcen
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Ubersichten Bereich Maschine und Bereich Geréate

Im Folgenden sind die Listen fir Pflanzenschutz und Dingemittel abgebildet. Neben
den schon eingepflegten handelsiblichen, vor allem mineralischen Diingemitteln, kann
der Anwender auch Dingemittel selbst anlegen. Das betrifft insbesondere organische
Dingemittel. Fur Pflanzenschutzmittel wird, die jeweils gliltige vom Bundesamt flr
Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit veroffentlichte Liste, vierteljahrlich
automatisch aktualisiert. Pflanzenschutzmittel deren Zulassung abgelaufen ist (nur
noch Restverbrauch erlaubt), werden in der Liste gekennzeichnet. Der Nutzer muss
mittels einer Vorauswahl diejenigen Dinge- und Pflanzenschutzmittel fir seinen

agriPORT Account aktivieren, die tatsachlich in Nutzung sind. Diese werden dann

innerhalb von Auswahlfeldern zur weiteren Arbeit im System angeboten.

.
il (-

Ausschnitt aktivierte und gesperrte (nicht aktivierte) PSM, Mittel mit Zulassungsende roter Punkt

rechte Seite
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Fur Felder innerhalb der Fruchtfolgen werden die Nahrstoffversorgung auf Grundlage

GPS-gestiitzte  Bodenprobenahme und der anschlieBenden zertifizierten

Laboruntersuchung der Bodenproben dokumentiert.

| Mais (Sil...
1o

® ®
| Winterw...

Nahrstoffverteilung gesamt nach NST-Klassifizierung und Einzelfeldansicht

Die aktuelle Nahrstoffverteilung wird in der Gesamtheit als auch fur jedes Feld mit

prozentualen Flachenanteilen dokumentiert.

sl

17153 Felder | 1,98 / 336536 [nal | 1%

Phasphos Kalium

H-D0NGUN

EEEEREPEEEEEEEE

HE

EEREREREE

Einzelfeld mit prozentualen Feldflachenanteilen in den jeweiligen Nahrstoff-Klassen
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DASHBOARD

EELDER

N-Autnanme g wra) agent

Einzelfeld mit prozentualen Feldflachenanteilen aufgenommener N-Mengen der

Getreidepflanzen und den applizierten N-Mengen

Insgesamt werden im Laufe einer Produktionssaison durchgefiihrten MalRhahmen je
Kultur und Feld im System geplant, entsprechende Auftrdge an die Arbeitsgerate
exportiert, die einzelnen Arbeiten im Feld, wie Bodenbearbeitung, Aussaat, Dinge-
und PflanzenschutzmalRnahmen und Ernte, in ihrer Anzahl und Menge der direkten

Produktionsmittel dokumentiert.

Ausschnitt Liste produktionstechnische MaRnahmen nach Feldern
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Agricon GmbH —,, 0sKoNa“



Aus diesem gesamten Datenpool kdnnen Elemente, welche der Nutzer freigeben
mdochte, selektiert und Gber eine REST-Schnittstelle exportiert werden. Danach stehen
die MaBnahmen der Dokumentation zur Verfugung und koénnen Inhalt eines
Produktpasses werden. Die Datenhoheit bleibt somit grundsatzlich beim Eigentiimer
der im agriPORT befindlichen Daten.

Der Hauptinhalt dieses Anwendungsfalles ,automatische Anbaugerateerkennung und

-konfiguration PlugSense® bestand in der automatische Erkennung der verwendeten

Arbeitsgerate aus dem ISOBUS Datenstrom und prototypischen Implementierung der

durchgefuihrten Malinahmen dieser Geréte in das Datenportal agriPORT.

Die theoretische Grundlagen fur die automatische Anbauerkennung aus den ISOBUS-

Daten lieferten Erkenntnisse aus Studienarbeiten der TU Dresden mit den

Schwerpunkten:

. .Konzeption und Entwicklung eines Softwaremoduls zum intelligenten
Datenlogging von geréatespezifischen ISOBUS-Nachrichten®

. »oensorintegration von Sensoren in eine loT-Entwicklungsumgebung®

. »oensorintegration in eine landtechnische Entwicklungsumgebung®

Arbeiten dazu wurden auch auf den Modulen des Testbetriebsfuhrparks durchgefihrt.
Da entwicklungsseitig notwendige Test auf betriebsproduktiv arbeitenden Maschinen
auch mit Stillstands Zeiten dieser Maschinen einher gehen, wurde im Konsortium
beschlossen, einen der Praxis entsprechenden Laboraufbau beim Projektpartner TU
Dresden zu installieren. Der Laboraufbau diente auch dazu die Implementierung von
ISOBUS-Anbaugeraten in die OsKoNa-Komponentenstruktur zu realisieren, des
Weiteren um Erkenntnisse zur automatisierten Anbaugerateerkennung zu liefern.
Grundsatzlich notwendige Bestandteile der Laboraufbaus waren:

e ISOBUS-Kabelbaum mit ISOBUS Kabelstecker entsprechend den
Anforderungen der ISO 11783-2 geeignet fur die Verbindung von Traktoren und
Anbaugeréaten

e Spannungsversorgung 12 V

e CCI 1200 -ISOBUS Terminal mit ISOBUS-UT entsprechend der ISOBUS-Norm
ISO 11783

e |SOBUS Gerét — dargestellt durch IsoMatch InDemo Stecker mit der ISOBUS
Geréatesteckdose

¢ Kommunikationsmodul zum Datentransfer
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widerstand Kommunikationsmodul

ECU_GND | ¢
CAN_H | m H—=wptee
CAN_L

ISOBUS-Kabelbaum mit Isobus
Kabelstecker

Laboraufbau ,automatische Anbaugeréteerkennung und -konfiguration ,PlugSense*

Aus diesem Laboraufbau, welcher technisch identisch mit den technischen
Konstellationen auf einer landwirtschaftlichen Produktivmaschine ist, konnte die
Erkennung des Anbaugerates fur die Kommunikationsmodule trainiert werden.

Als Erkennungsparameter fur die Anbaugerate kann die geratespezifische DDI (Data
Dictionary Identifier, eindeutiger Bezeichner im Kontext des ISOBUS) herangezogen
werden, welche in der ISOBUS Norm festgelegt und von der Geréate-ECU (Electronic
Control Unit = elektronische Steuereinheit) auf dem ISOBUS abgelegt und von dem
Kommunikationsmodul in das Ubertragungsprotokoll (PTS-Datei) geschrieben und
Uber den Datenverteilungsknoten an das agriPORT Ubertragen wird. Somit konnte die
Anbaugeréteerkennung direkt aus der PTS-Datei gelesen und das entsprechende
ISOBUS-Anbaugerat erkannt werden.

Im Anwendungsfall Umwelt-, Georestriktionsmanagement und -bereitstellung erfolgt
die prazisionskartierte Zusammenfiuhrung von relevanten Quellen, aus denen
Konsequenzen fir feldbauliche MalRhahmen hervorgehen und deren direkte
Bereitstellung fir die Feldbewirtschaftung eine unabdingbare Voraussetzung fur
konforme Ausfiihrung der Arbeiten mit allen Regeln und Einschrankungen ist.

Die Aggregation der zu beachtenden Auflagen sind von amtlicher Seite bereitgestellte
Informationen wie z.B. Pflanzenschutzanwendungsverordnung,
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Ausfuhrungsverordnung zur Dungeverordnung ,Rote Gebiete, Karten zu
Gewassergrenzen,  Geldndemodellierung  etc. Diese  Aggregation  wird
malnahmenbezogen als Karte auf dem Smart Terminal der Landmaschine
bereitgestellt. Mit frei verfligbaren Geo-Daten z.B. vom S&chsisches Landesamt fiir
Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LfULG) zu oberirdischen FlieRgewdassern,
lassen sich Karten zu Sperrflachen, entsprechend der Auflage NW706
Pflanzenschutzmittel Anwendungsverordnung, fir den Maschinenbediener erstellen

und auf dem Terminal abbilden.

S SaChSCn -de Sachsen Politik und Verwaltung Themen Service

# LUIS - Landwirtschaft- und Umweltinformationssystem fiir Geodaten

AA Schriftgréte anpassen  (J) Kontrast erhhen

& LUIS
e miwaseninscrae @€ Wassernetz (FlieBgewdsser und
Oberirdische Gewdsser = Sta ndgewa Sse r)

https://luis.sachsen.de/wasser/gewaessernetz.html?_cp=%7B%22accordion-content-
9615%22%3A%7B%220%22%3Atrue%7D%2C%22previousOpen%22%3A%7B%22
group%22%3A%22accordion-content-9615%22%2C%22idx%22%3A0%7D%7D

———

22,

77
777 ////19,,
/’;;‘};;ﬁzz;;;zz;;;/’/ﬂ”
77
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Abbildung oberirdische FlieRgewasser daraus modellierte Karte mit Sperrflache
entsprechend Abstandauflagen NW706

Aber auch ohne Fremddaten kann der Nutzer selbst malRhahmenbezogene Karten

erstellen und auf dem Terminal abbilden.

Karten 20 m Abstand zu Gehdlzinseln zum Export

Fur den Anwendungsfall Bewirtschaftungsmustervergleich war es, neben der
Erfassung von produktionstechnischen Parametern wie Art und Menge ausgebrachter
Grund- und Stickstoffdiinger, auch notwendig die arbeitswirtschaftlichen Kennzahlen,
wie Flachenleistungen und Einsatzprofile der Arbeitsmaschinen zu erfassen.
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Maschinenbezogene Arbeiten auf dem Feld werden kontinuierlich Gber das DCS-
Datenerfassungssystem aufgezeichnet und im Speicher des Kommunikationsmoduls
zwischengespeichert. Maschinenbetriebs- und Positionsdaten, sowie der zugehérige
Zeitstempel, werden erfasst. Von dort werden die Daten bei Erreichen einer
bestimmten BlockgréRe oder Ablauf des Mindestintervalls asynchron zum Cloud-
Endpunkt und den Datenverteilungsknoten ubertragen. Die Lickenlosigkeit der
Datenaufzeichnung hat dabei Prioritat.

Die Ubertragung findet verschlisselt tiber eine Web-Schnittstelle (HTTPS/REST) statt.
So ist es moglich Parameter wie Feldarbeitszeiten in Summe und bezogen auf die
angebauten Kulturen, Transportzeiten, Leistungsparameter wie ha/h in Summe der
einzelnen  Arbeitsarten, wie Bodenbearbeitung, Aussaat, Dinge- und
PflanzenschutzmalBnahmen, Leistungsparameter (Hektar-Leistungen, Fahrtstrecken,
produktive/unproduktive Feldarbeitszeiten) bezogen auf die angebauten Kulturen,
betriebsbezogen und damit vergleichbar zu generieren. Weitere Parameter wie
Bodenarten, Fruchtfolgen sind durch den Nutzer im Datenportal handisch Utber
entsprechende Eingabemasken zu erfassen. Grundsatzlich haben alle erfassten und
aufgezeichneten Parameter eine Bedeutung fur die Ganzheitlichkeit der

Systemmaodule.

BEASAARAAAAAAAEAAAARARARE

Automatische Dokumentation der Arbeitsablaufe Uber mehrere Tage

Fur den Bewirtschaftungsmustervergleich kénnen auch weitere Informationen wie

zum Beispiel die Stickstoffdiingung herangezogen werden.
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39 / 39 Felder | 1551,73 / 1551,73 [ha] | 100 %*
ThkegN
Fruchtart Felder ¥ [ha] Entziige bereits gedingt N-Bilanz Bedarf nach D..  Restmenge na..
Winterweizen 11 456 -63.364 B89.008 25,644 86.517 -2491
Wintergerste 9 384 -y, 725 32994 -11.73 57.085 24,052
Sonnenblumen (Korner) 2 Sia -4.722 0 -4.722 5.069 5.049
Winterroggen 2 53 -4.802 a -4.802 6374 6.574
Erbsen 5 147 3834 0 -15.834 [0} ]
Stilllegung 2 13 0 o 0 o 0
Mais (Silo, 28%TS) 3 111 8.002 0 18.002 18717 18717
Winterraps 5 324 38.029 a 38.029 41150 41.150
39 1.552 -189.478 122.002 -67.477 215.132 93131
1574 .
1
215.132
L ]
191574 _
22.00 e nach
i1 T 13,131
[ ]
91574
e 1tz
== SYRpp—— - g
~] R9.478 5
L ] L ]
-8426 4 T
N-Bilanz Bedarf nach DBW
-108426 4
208426 4

N-Dingung automatische Datenaufzeichnung und Auswertung in einer
Bewirtschaftung (Fruchtfolge)

Insgesamt kdnnen Parameter wie Feldarbeitszeiten je Kultur und in Summe,
Transportzeiten sowie Leistungsparameter, wie ha/h in Summe ,der einzelnen
MalRnahmen ermittelt werden.

Fur die Darstellung wurden Dashboards, Benutzeroberflachen im Frontend von
Webanwendungen fur die Visualisierung von Daten und Informationen, entwickelt und

fir das Gesamtsystem agriPORT angepasst.
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| Friichte | | Schlage | |Arbeiten| | Maschinen |

Arbeitsart Flachenleistung ha/h Verbrauch I’ha Kosten €/ha

Pflugen 1 hath 23 l/ha 110 €/ha
Grubbern tief 1,5 hath 15 Itha 75 €/ha
Grubbern flach 2 ha/h 9l/ha 50 €/ha
Eggen 2,5ha/h 6 l/ha 30 €/ha
Mahen 3,5 ha/h 6 I/ha

Maoglichkeit zur Darstellung TU Berlin

Betriebsvergleich

@ Vergleich Maschinenlaufzeiten, Gesamt

fremd

® Transport = Feldarbeit ® Transport ® Feldarbeit

= Standzeit * Standzeit

IZ Vergleich Feldarbeitszeiten, Hauptarbeiten

i

fremd

= Bodenbearbeitung = Saat = Bodenbearbeitung = Saat

26%

= Dungung mineralisch = Pflanzenschutz = DGngung mineralisch = Pflanzenschutz
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Adaption ans agriPORT

Aus Gesprachen mit Praktikern kristallisierte sich ein weiterer Punkt heraus. Die
Beachtung unterschiedlicher BetriebsgroRen in der Praxis und der potenzielle
Kostenaufwand fir die Systemeinfihrung der automatischen Datenerfassung. Nach
Meinung der Praktiker wird es nicht der Normalfall sein, dass ein landwirtschaftliches
Unternehmen Datenmodule fir ALLE motorgetriebenen Maschinen mit einmal
ausstatten wirde. In der Regel wird man mit den Schlisselmaschinen beginnen. Auf
der anderen Seite winscht/verlangt die Praktiker Seite, dass aber trotzdem Arbeiten
von Maschinen, die (noch) nicht mit Datenmodulen ausgeristet sind, zu erfassen und
in die Vergleiche mit einzubeziehen. Im Ergebnis, um die vollstandige Erfassung aller
in den Betrieben anfallenden maschinentechnischen Arbeiten zu realisieren, wurde die
automatische Datenerfassung um ein weiteres Feature durch Agricon erganzt. Es
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wurde die Mdglichkeit geschaffen, auch MaRnahmen zu erstellen, die durch Maschinen
ohne Datenmodul (oder auch im Falle eines Modulausfalls) durchgefiihrt werden.
Entsprechende Eingabemasken fur die manuelle Dateneingabe wurden so
implementiert, dass die erfassten Daten auch flur die Auswertungen zur Verfigung

stehen.

I1.1.1 AP 6: ,Systemupgrade®

Durch den Projektpartner Logic Way wurde zum Upgrade des Systems im
Projektzeitraum eine weiterentwickelte Hardware entworfen und aufgebaut, sowie auch
die Systemplattform und Anwenderprogramme aktualisiert. Diese neue Hardware, zu
Beginn der Projektes nur als Muster verfligbar und erprobt, konnte erst im weiteren
Verlauf in einer Adaption im Feld eingesetzt werden. Grund dafur war die mangelnde
Hardwareverfligbarkeit wahrend der Corona-Pandemie und dieser ebenfalls
nachgelagert, mussten neue Losungsansatze zur Bewdltigung der Arbeiten gefunden
werden. Auf Grund dessen wurden verfligbare Systeme aus dem bisherigen Betrieb
aktualisiert, aufgearbeitet und mit neuer Software ausgestattet. Einige der im
vorherigen Entwurf enthaltenen Bauelemente mussten als permanent unbeschaffbar
akzeptiert und deshalb in der Konstruktion ausgetauscht werden. 2023 konnte die
Beschaffung der Bauelemente fur die aktualisierte Geréateserie abgeschlossen werden,

so dass diese im Produktivbetrieb erprobt werden konnten.
[1.1.1 AP 7: ,Probebetrieb und Probebetriebs-Auswertung”

Das Arbeitspaket umfasst die stetige Betreuung und Uberwachung des
Probebetriebes. Der Aufbau sowie die Wartung des Probebetriebes wurden
schwerpunktm&Rig von der TU Dresden durchgefiihrt und betreut. Agricon war in
diesem Arbeitspaket unterstiitzend und beratend tatig. Die TU Berlin unterstiitze in
diesem Arbeitspaket mit der Entwicklung und Erprobung zur automatischen
Uberwachung des Probebetriebes, insbesondere durch Einsatz von Methoden der

kiinstlichen Intelligenz.

Der Ausfall eines Kommunikationsmodules stellt eine kapitale Stérung da. Im
schlimmsten Fall, dem Komplettausfall des Modules, werden keine Daten mehr
aufgezeichnet, wodurch wichtige Parameter fir die Auswertung des kompletten
Arbeitsprozesses fehlen. Im Produktivbetrieb kénnen dem Landwirt oder der Landwirtin
somit wichtige Daten unwiederbringlich verloren gehen. Daher war das Ziel in diesem
Arbeitspaket Ausfélle von Kommunikationsmodulen weitestgehend zu verhindern.
Wenn es zu Ausfallen kam, war der Grund oftmals menschliches Versagen, indem

beispielsweise die Stromversorgung des Kommunikationsmodules aus Unwissenheit
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vom Traktor getrennt wurde. Schwerpunktmafiig wurde der Status der
Kommunikationsmodule von der TU Dresden Uberwacht. Hierzu wurde manuell
Uberwacht, wann das Kommunikationsmodul zuletzt mit dem Server Kontakt hatte.
Wahrend der Aufwand fir die Projektlaufzeit vertretbar war, kann im spéateren
Produktivbetrieb nicht davon ausgegangen werden, dass der Landwirt oder die
Landwirtin den Status der Module kontinuierlich Gberwacht. Im Rahmen des Projektes
OsKoNa wurde hierzu ein Konzept entwickelt und prototypisch umgesetzt, um
Anomalien beim Status der Kommunikationsmodule mittels kinstlicher Intelligenz zu
Uberwachen. Die Entwicklung erfolgte im Rahmen einer Bachelorarbeit mit dem Titel
~Konzeptionierung und Implementierung einer Methode in MATLAB zur Schatzung des
Aktivitdtszustandes von Kommunikationsmodulen auf Landmaschinen mittels
maschinellen Lernens®. An dieser Stelle sei auf den Bericht des Projektpartners TU

Dresden verwiesen.
[1.1.1 AP 8: ,Dokumentation, Standardisierung”

Ziel des Arbeitspaketes ist die Aufzeichnung der Projektaktivitaten, die
Standardisierung des entwickelten Stacks und die Recherche zu aktuellen Standards

und Entwicklungen. Dieser Arbeitspunkt wird fortlaufend bearbeitet.

Wahrend des Projektes wurden Datenformate und Schnittstellen harmonisiert. Ebenso
wurden alle aufgezeichneten Datenséatze gesichert und die Plausibilitat und
Vollstandigkeit der Datenerfassung dokumentiert, bewertet und in den
Produktivprozess riickgekoppelt. Die aktuellen Standards und Entwicklungen wurden
im Rahmen von Literatur- und Patentrecherchen, sowie dem Besuch von einschléagigen

Fachveranstaltungen kontinuierlich verfolgt und wichtige Erkenntnisse dokumentiert.

Bei der Entwicklung von Algorithmen wurden sowohl die Rohdaten, der kommentierte
Code, als auch die Ergebnisse dokumentiert. Daneben wurden die Ergebnisse
regelmallig in kommentierten Powerpoint-Prasentationen festgehalten. Ferner
entstanden zwei Bachelorarbeiten sowie eine Masterarbeit zu Themen des Projektes.
Eine schriftliche Veroffentlichung erfolgte auf3erdem im Rahmen zweier Fachbeitrage
fir Tagungsbande der LAND.TECHNIK-Tagungen 2022 und 2024 (Vertffentlichung

voraussichtlich November 2024).

I1.1.1 AP 9: ,Demonstration, Verstetigung, Verbreitung der Ergebnisse”

Das Arbeitspaket umfasst die Offentlichkeitsarbeit des Projektes, welche auch die

Erstellung einer Web-Seite umfasste, https://oskona.de . Die tatsachlich in den
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https://oskona.de/

produktiven Probebetrieb eingebundenen Maschinen bei unserem
Anwendungspartner Multi-Agrar Clau3nitz sind im OsKoNa-Film Clip dargestellt.
https://logicway.de/medien/OsKoNa/oskona v02.mp4  Weiterhin wurde das Projekt

auf unterschiedlichen Tagungen und Veranstaltungen vorgestellt. So wurde OsKoNa

zur Langen Nacht der Wissenschaften in Berlin 2022, 2023 und 2024 mit eigenem Test-

und Demonstrationsstand prasentiert.

OsKoNa-Stand auf der Langen Nacht der Wissenschaften 2023

Das Projekt wurde im Rahmen der DLG-Food Industry 2021 im Bereich
Datenmanagement vorgestellt. Diese wurde am 2. Dezember 2021 als Online-

Veranstaltung durchgefuhrt.

Im Rahmen des DigFood-Transfervorhabens des BMEL wurde OsKoNa auf der DLG-
Food Industry Fachkonferenz sowie zum 2. Netzwerktreffen vorgestellt. Im Rahmen
der ANUGA FoodTEC 2024 wurde das Projekt auf dem Stand der DigiFood vorgestellt.
Auf der Innovationstage der Messe wurden die Ergebnisse des Projektes in Form einer

Posterprasentation der Offentlichkeit prasentiert.

Auf der Fachtagung ,AgEng-LAND.TECHNIK 2022“ wurden die Ergebnisse der
Anwendungsfallentwicklung ,Automatische MaRnahmenerkennung auf Edge Device*
unter dem Titel ,Automatic onboard process and worktype identification of agricultural
machinery with Edge Device* duch die TU Berlin vorgestellt. Hierfir wurde ein
siebenseitiger Beitrag fur den Tagungsband verfasst.

Veroffentlichung: Projekt OsKoNa, Ergebnisse — OsKoNa Konsortium: Logic Way/
AgriCon/ TU Dresden/ TU Berlin — Verfasser: Kritzner/ Lange/ Poloni/ Fuldner, 2023
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https://logicway.de/medien/OsKoNa/oskona_v02.mp4

1.2 die wichtigsten Positionen des zahlenméafigen Nachweises

Dem Projektpartner Agricon standen in der Laufzeit des Projekts insgesamt finanzielle
Mittel in H6he von 141.395,97 EUR zur Verfigung. Diese Mittel wurden in der zeitlichen
Verteilung Uber den Projektzeitraum und in der inhaltlichen Zuordnung, durch das

Teilprojekt Agricon, im Sinne des zahlenmafiigen Nachweises verwendet.

.3 die Notwendigkeit und Angemessenheit der geleisteten
Projektarbeiten

Die Entwicklungen um das Projekt OsKoNa umfasst einen umfangreichen Stack von
Hard- und Softwarekomponenten. Die zeitlich und rdumlich hohe Dynamik in der
Datenerfassung und Qualifizierung erhdhte dabei den Grad an Komplexitat der
Projektarbeit. Hierflir waren mehrere konzeptionell arbeitende Ingenieure tatig.
Wahrend der Umsetzungsphase realisierten Softwareentwickler und Programmierer
die neuen Anwendungen. Hierfir waren sowohl Kenntnisse zu unterschiedlichen
Programmiersprachen als auch zu aktuellen Entwicklungen in der Datenanalyse und
kuinstlichen Intelligenz notwendig.

Auf Grund des interdisziplinaren Charakters des Projektes war keines der
Unternehmen alleine in der Lage, eine entsprechende Ldsung der dargestellten
Aufgaben mit eigenen Mitteln zu erarbeiten.

Ein weiterer wichtiger Grund fur die Projektdurchfihrung war und ist das hohe Interesse
der Landwirtschaftsbetriebe an einer hochgradig automatisiert ablaufenden
Prozessdokumentation, der Auswertung zur Effizienz und zur Verbesserung des

Maschineneinsatzes.

1.4 der voraussichtliche Nutzen, insbesondere die Verwertbarkeit des
Ergebnisses im Sinne des fortgeschriebenen Verwertungsplans

Schutzrechte oder Patente wurden nicht angemeldet. Dies ist flir den Bereich
,<Anwendungssoftware® zurzeit formal nicht mdglich, wirtschaftlich nicht vertretbar und
nicht gebréuchlich.

Den Projektpartnern sind ebenfalls keine Schutzrechte Dritter bekannt, welche den
vollen Vermarktungsmaoglichkeiten der Entwicklung tangieren kénnten.

Fur Agricon besteht der vorrangige Nutzen aus dem Projekt in der erfolgten
Weiterentwicklung des Datenportals agriPORT. So kdnnen weitere Kunden fur die

lizensierte Nutzung des Portals akquiriert und somit ein kontinuierlicher Zahlungsstrom

24
Agricon GmbH —,, 0sKoNa“



an periodisch abgerechneten Lizenzeinnahmen zur weiteren wirtschaftlichen
Entwicklung der Fa. Agricon beitragen.

Auf Grundlage der Erkenntnisse werden derzeit verschiedene Projektideen entwickelt.
Fur den Projektpartner TU Dresden besteht, den Erkenntnissen des Projekts folgend,
die Mdoglichkeit eine neue Lehrveranstaltung fir die Masterstudiengdnge
Maschinenbau und Informationstechnik im Maschinenwesen anzubieten, in dem die im
Projekt erworbenen Kompetenzen (Algorithmen Entwicklung in Kombination mit den
agrartechnischen Prozessen und deren Parametern) einen Schwerpunkt bilden.

Zum Ende des Projektes konnte an der TU Berlin das Projekt ,DiGiMix“ begonnen
werden. In diesem wurde auf einem Betrieb in Brandenburg die in OsKoNa
weiterentwickelten Kommunikationsmodule installiert. In diesem konnen die

entwickelten Algorithmen und Anwendungen weiterverwendet werden.

.5 der wéhrend der Durchfuhrung des Vorhabens dem
Zuwendungsempfanger bekannt gewordenen Fortschritt auf dem
Gebiet des Vorhabens bei anderen Stellen

Die automatisierte Datenauswertung von Prozessdaten aus der landwirtschaftlichen
Primarproduktion spielt in vielen Anwendungen eine Rolle und wird auch zukinftig
weiter vorangetrieben werden. So gab es wahrend der Projektlaufzeit auch
Weiterentwicklungen aber auch Produkteinstellungen zu verzeichnen. Als
herstellerunabhéngiges System bezogen auf die landtechnischen Grolkonzerne
haben die Ergebnisse des Projektes nach wie vor ihre Berechtigung und adressieren
weiterhin  ein weites Marktsegment im Kontext von Precision Farming

Datenplattformen.

.6 die erfolgten oder geplanten Vertffentlichungen des Ergebnisses
nach Nr. 5 der NKBF

Die Agricon GmbH erstellte im Berichtszeitraum selbst keine eigenen
Veroffentlichungen, wohl aber erfolgte eine Zusammenarbeit bei Verdffentlichungen

des Projektpartners und Konsortialfuhrers LogicWay.

e 0S2020ff: OsKoNa-Konsortium, OsKoNa-Website, 2020 ff., https://oskona.de

e KT2019: Kritzner, Teichmann, Software-Komponentenmodell fir ein

multikonnektives Maschinen-Kommunikationsmodul, 2019
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https://oskona.de/

e DFP2019ff: Logic Way GmbH, Datenverteilungsknoten data.farming-
projects.org, 2019 ff.,
o SFA2020ff: Logic Way GmbH, Smart Farming Hintergrundinformation,

Anwendungsfalle, 2020 ff., https://logicway.de/pages/smartfarming.shtml
o DF2020ff: agrathaer GmbH, DigiFood-Projekthomepage, 2020 ff.,

https://www.aqgrathaer.de/de/projekt/netzwerk-f%0C3%BCr-wissenstransfer-in-

der-lebensmittelwirtschaft-digifood
e (0S2023: OsKoNa-Konsortium, OsKoNa-Film Clip, 2023,
https://logicway.de/medien/OsKoNa/oskona v02.mp4

e Projekt OsKoNa, Ergebnisse — OsKoNa Konsortium: Logic Way/ AgriCon/ TU
Dresden/ TU Berlin — Verfasser: Kritzner/ Lange/ Poloni/ Fuldner, 2023

Die Projektergebnisse OsKoNa wurden u.a. zur Langen Nacht der Wissenschaften in
Berlin 2022 und 23 mit eigenem Test- und Demonstrationsstand prasentiert.

Im Rahmen des DigFood-Transfervorhabens [DF2020ff] des BMEL wurde OsKoNa auf
der DLG-Food Industry Fachkonferenz sowie zum 2. Netzwerktreffen vorgestellt.

Die tatsachlich in den produktiven Probebetrieb eingebundenen Maschinen bei
unserem Anwendungspartner Multi-Agrar Clauf3nitz sind in einem OsKoNa-Film Clip
dargestellt [0S2023].

Zum Ende der Projektlaufzeit wurde ein Beitrag fur die Land.Technik/AgEng-Tagung
2024 zum Thema Potentiale von Maschinendaten fir die Auswertung von Fahrtzeiten
eingereicht. Der Beitrag wurde angenommen und wird im November 2024 auf der
Tagung préasentiert. Zusétzlich erscheint ein Beitrag im Tagungsband.
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