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Der EinfluB von Oberflichenbeschidigungen auf die Innendruckfestigkeit von Flaschen

Von Dierer Bissing, Disseldorf-Gerresheim

(Eingegangen am 24. April 1965)

Die Festigkeit von auf Innendruck beanspruchten Flaschen kann durch Innen- oder AuBenoberflichenbeschidigungen
erheblich herabgesetzt werden. Versuche mit einem Abfiillstraensimulator und mit Stahlwiirfeln fiir die AuBen- bzw. Innen-
oberflichenverletzungen zeigen, welche FestigkeitseinbuBle eintreten kann.

1. Themenstellung

In den neuesten Abfiillbetrieben werden die Flaschen
nach dem Dringelprinzip zu den einzelnen Veratbei-
tungsmaschinen gefithrt. Dies bedeutet, daf3 die Flaschen
einen engen Kontakt miteinander haben und dadurch
Oberflichenbeschidigungen erhalten. Nicht selten beob-
achtet man auch ein hartes Aufeinanderschlagen, wo-
durch es verstindlicherweise zu noch grofieren Verlet-
zungen kommen kann. In einzelnen Grof3brauereien des

Bild 1. Typische Bruchbilder.

Auslandes [1, 2, 3] wurden statistische Erhebungen
angestellt, welcher Bruch bzw. welche Festigkeits-
abnahme in den einzelnen Stationen des Abfiillbetriebes
in Abhingigkeit von der Flaschengrofle aufgetreten ist.
Entsprechende Untersuchungen [4] wurden auch an
Brunnenflaschen angestellt. Erhebliche Reklamationen
bei einem auslindischen Hohlglashersteller verursachten
griindliche Untersuchungen [5], wieso es durchdieReini-
gung mit einer Birstensptilmaschine zu erhéhtem Bruch
kommen kann. Aus diesen Untersuchungen geht hervor,
dal3 bei nicht einwandfreier Beschaffenheit der Biirsten
fur die Innentreinigung Verletzungen der Innenober-
flichen auftreten k6nnen, die Ausgangsstellen fur Briiche
bei thermischer Beanspruchung, Innendruck- oder
Schlagbeanspruchung darstellen. Typische Bruchbilder
zeigt das Bild 1.

2. Versuchsdurchfiihrung und Ergebnisse

2.1. Erzeugung von Beschiddigungen
der Aullenoberflichen

Mit Hilfe des in Bild 2 gezeigten Simulators einer
Abfullstrale wurden jeweils 100 Flaschen verschiedene
Zeiten lang nach dem Dringelprinzip transportiert.
Nach diesér Behandlung wurden die Flaschen einer
1-Minuten-Innendruckprifung mit ansteigenden Druck-
stufen bis zum Bruch sidmtlicher Flaschen unterzogen.
Welche mittlere Festigkeitsminderung bei den einzelnen
Flaschentypen im Vergleich zu den nicht behandelten
Flaschen erreicht wurde, zeigt die Tabelle 1. Die relativ
geringe FestigkeitseinbuBBe der Flaschensorten in den
beiden letzten Zeilen ist auf eine AuBenoberflichenver-
glitung zuriickzufthren.

Um der Praxis moglichst nahe zu kommen, wurden
auBerdem die Flaschen in gefilltem Zustand stehend
und liegend in ficherlosen Kisten tiber eine Strecke von
etwa 30 km transportiert. Hiefiir wurden 50-cl- und 70-cl-

Tabelle 1. Festigkeitsverinderung der Flaschen

in 9%
Flaschensorte 0 1/, min| 1 min | 2 min | 4 min
1-1-Sterilmilch-
flasche 100 72,7 | 69,0 | 65,0 | 64,4
0,5-1-Sterilmilch-
flasche 100 68,6 | 67,2 | 655| 628
35-cl-Exportbier-
flasche 100 91,0, | 83,2 | 82,2 76,6

68-cl-Exportbier-
flasche 100 80,3 | 77,8 | 70,0 | 67,2
0,25-1-Sterilmilch-
flasche 100 97,0 | 88,9 | 88,7 | 82,4
37-cl-Einweg-
Vichy-Flasche 100

951 | 959 | 89,7 | 88,5

Brunnenflaschen verwendet, da diese in der Praxis am
hiufigsten anzutreffen sind. Die Innendruckprifung er-
folgte in der gleichen Weise, wie bereits beschrieben.
Die Festigkeitsabnahme zwischen stehendem und lie-
gendem Transport ergab fiir die 70-cl-Flasche 9,29 und

Bild 2. Simulator einer Abfiillstral3e.

fur die 50-cl-Flaschen 2,6%,. Diese unterschiedliche
FestigkeitseinbuBe diirfte auf die hohere Schlagarbeit
und die groBere Obetfliche der 70-cl-Flaschen zuriick-
zufithren sein. Gegentiber fabrikneuen Flaschen ergab
sich fiir den stehenden Transport der Flaschen keine
signifikante Festigkeitseinbulle. Dies ist jedoch bei gro-
Beren Transportstrecken zu erwarten.



August 1965

Dieter Biissing : Der Einfluff von Oberflichenbeschidignngen . .

. — Rejémte # il Glastecha. Ber. 335

2.2.Verletzungen der Innenoberflichen

Um den EinfluBl von Verletzungen der Innenober-
flichen auf die Innendruckfestigkeit zu untersuchen,
wurden die jungfriulichen Flaschen mit Stahlwirfeln
von 5 mm Kantenlinge 3 Minuten lang von Hand ge-
schiittelt. In jede Flasche wurde die gleiche Anzahl
Stahlwiirfel eingebracht. Verwendet wurden wieder
50-cl-und 70-cl-Brunnenflaschen. Die Innendruckprifung
erfolgte wieder in der gleichen Weise. Die durch die
Stahlwiirfel erzeugten Verletzungen waren von aufen
praktisch nicht zu erkennen und sind demnach wesent-

lich geringer als die, welche durch eine nicht mehr
einwandfreie Biirste einer Biirstenspiilmaschine erzeugt
werden. Fiir die 70-cl-Flaschen ergab sich trotzdem bei
den Versuchen eine Festigkeitseinbulie von 7,09, und
fur die 50-cl-Flaschen eine EinbuBe von 9,19,. Die
hohere Einbufle bei der 50-cl-Flasche diirfte darauf zu-
riickzufiihren sein, daB3 bei gleicher Schitteldauer und
gleicher Anzahl von Stahlwiirfeln bei der kleineren
Oberfliche eine groBere Anzahl von Kerbstellen erzeugt
wurde im Vergleich zu 70-cl-Flasche.
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Glasleuchten kritisch betrachtet, neue Glassitze dafiir, die
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Der Verfasser berechnet aus nicht einwandfreien Glas-
sitzen fiir Opak-Hell-Uberfangglas die analytische Zusam-
mensetzung und gibt eine geecignetere Zusammensetzung an.
Fiir das schnelle ,,Ausbrennen‘‘ des Fluors und die fehlerhafte
Tribung wird der geringe CaO-Gehalt im alten Opalglas
verantwortlich gemacht. Der CaO-Gehalt wicd deshalb von
2,939, auf 7,009, erhoht, der SiO,-Anteil von 72,499, auf
68,629, verringert. Das Hellglas wird der verinderten
Ausdehnung des neuen Opakglases angepafit. Man erhilt
durch die Umstellung weichere Gliser, die schon bei
niedrigerer Temperatur geschmolzen und verarbeitet werden
konnen. Auch dadurch soll der Fluorabbrand vermindert
und der Ausfall durch Einlaufrisse, die durch die ortliche
Erhitzung hirterer Gliser beim Sigen entstehen, verringert
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Es wird ein kurzer Abrif3 der technologischen Verwendung
des As,O; als Hilfsmittel beim Erschmelzen von Spezial-
glasern, von Farb-, Kristall-, Triibglisern fiir Thermometet-
skalen oder Uberfqngg]asem im Hafenbetrieb gegeben. Die
maBgeblichen Eigenschaften hierfiir sind seine relativ grofle
Fliichtigkeit, seine Einwirkung auf den Liuterungsvorgang
und das Reduktionsvermogen und die Regulierung des Farb-
tons der Gliser. Der erwihnte ,,oxydierende“ EinfluB} von
As,0; in Gegenwart von Alkalinitraten hat seine Begriindung
in der Lage und Kinetik der Gleichgewichte 2 MeNO, —
MeO + NOZ + 0O, und As,0, + O, — As,O; in der Glas-
schmelze. Es folgt eine krmsche Bewertung von Angaben
iiber die Wasserloslichkeit eines technischen Glases mit 29,
As,0O;. W. PocH. (41849/1c)
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Triibgliser der verschiedensten Zusammensetzung lassen
sich als kolloidale Systeme auffassen. Das Triibungsmittel
(z. B. SnO oder TiO,) ist als dispergierte Phase im Hellglas
fein verteilt (das die Rolle des Dispersionsmittels itbernimmt).
Das Tritbungsmittel kann z. T. die kolloiddisperse GroBen-
ordnung von 0,0001 mm iberschreiten. Die dispergierte
Phase kann amorph, kristallin, als Bliaschen oder Sphirolith
votliegen.

Die lichtstreuende Wirkung und die Lichtabsorption der
Gliser ist von der Teilchengrdfle, -Form, -Anzahl und -Ver-
teilung sowie den optischen Eigenschaften der dispergierten
Phase abhingig. Das Tritbungsmittel kann in drei Formen
im Hellglas verteilt sein: 1. als schwer- oder unlgsliche Phase
(z. B. Zinnoxyd, Titanoxyd), 2. es kann sich bei Entglasungs-
vorgingen bilden (als Ausscheidung von Fluoriden, Phos-
phaten oder durch Zusatz von Keimbildnern bei der hetero-
genen Kristallisation) oder 3. als ,,Emulsion* durch amorphe
Phasentrennung aus der homogenen Schmelze bei der Ab-
kiithlung entstehen. H. Gaar. (42059/1¢)
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Die fiinf Verbffentlichungen stellen das 3. Kapitel des
inzwischen unter dem gleichen Titel etschienenen Buches
von L. Horranp!) dar. Umfassend werden die in den letzten
Jahrzehnten von verschiedenen Forschern durchgefiihrten
Untersuchungen behandelt und in die folgenden Abschnitte
gegliedert: das Verhalten von Glasoberflichen und Glasgrief3,
der Angriff von Wasser und Dampf, Laugen und Natrium-
dampf und Siuren; lonenaustausch und SO,-Behandlung,
Zeitgesetze fiir den Angriff verschiedener Medien, Tempera-
tureinflul, Bildung von Oberflichenschichten, Angriff
optischer Gliser, Oberflichenbehandlung zur Verbesserung
der Haltbarkeit von Natrium-Borosilicatglisern. — Eine
grofle Zahl von Tabellen, Diagrammen und Abbildungen
vervollstandlgen die Darleoung K. REnwm. (41114/1c)
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