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Abhingigkeit der Oberflichenspannung des Glases
von oxydierender und reduzierender Atmosphire —
eine Folge ,,ambulanten‘ SO,;-Gehaltes.

Von Hans JeBSEN-MarwEDEL, Gelsenkirchen.

In einer fritheren Arbeit!) konnte nachgewiesen werden,
daB die Oberflichenspannung einiger untersuchter Gliser
stark abhingig war von der Ofenatmosphire, in welcher die
Abreifiversuche bei Temperaturen von 1000 —1300° vorge-
nommen wurden. Das verrict sich bereits qualitativ in dem
verindetlichen Kontaktwinkel von Glastropfen unter dem
EinfluB der Ofenatmosphire und konnte meltechnisch nach
der AbreiBmethode verfolgt wetden (Bild 1). Es ergaben sich
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Bild 1. Forminderung der Schmelzkuchen unter
oxydierender reduzierender
Behandlung im gasgefeuerten Ofen (Mafistab 2:1) mit eingetragenem Profil
der Glastropfen aus gleichem Glas auf gleicher Unterlage. Der Vorgang der
Verinderung des Kontaktwinkels ist reversibel.

mittlere Differenzen von etwa 229, zwischen dem jeweils
héchsten Wert bei reduzierender und dem tiefsten Wert bei
oxydierender Atmosphire (Bild 2). Die Abhingigkeit selbst
wurde gedeutet als mogliche Ursache fiir die unterschied-
lichen Messungen an Glisern durch verschiedene Autoren,
deren Differenz bis zu dhnlichen Werten, ndmlich etwa
209, aufwies. Auch W, H. MANRING %) hat eine Abhingig-
keit der ,,Stabilitit des Glases von der Atmosphire fest-
gestellt.

Es ist bekannt, dafl geringe Mengen wirksamer Sub-
stanzen bei normalen Flissigkeiten gentigen, um ihre Be-
netzungsfihigkeit stark zu verindern. Demnach wutrde das
in Abhingigkeit von der chemischen Wirkung der Atmo-
sphite in die Obetfliche ein- bzw. von ihr austretende SOy
als ,,ambulantes* Glasoxyd verantwortlich fiir den Unter-
schied angesehen, obwohl dies analytisch nicht an der Glas-
oberfliche nachgewiesen werden konnte.

Neuerdings haben A. DietzeL und E. WEGNERS) er-
mitteln koénnen, dal dem SO, als am Aufbau des Glases
beteiligten Glasoxyd fiir die Berechnung der Oberflichen-
spannung der Faktor — 40 zukommt [also meht als 61/,-
mal so stark erniedrigend wirkt wie V,0, (—6,1) und
CtO,; (—5,9)].

Die Differenz der an sulfathaltigen und sulfatfrei er-
schmolzenen Glisern gefundenen Werte betrug maximal
65 Einheiten oder 239,. Bezogen auf 1%, SO, ergab sich
cin Wert von 264 gegeniiber 311 Dyn/cm = 17,89, Darin
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ist einc wichtige Stiitze fiir die frithere Mitteilung zu er-
blicken, daB unter dem Einflul der oxydietend odet redu-
zierend arbeitenden (SO, + O,)-haltigen Ofenatmosphire
Differenzen ‘der Oberflichenspannung bis 229%, beobachtet
wurden?!), die wohl auf den sich wechselnd einstellenden
Gehalt der Oberfliche an SO, zutriickzufithren sind. Es datf
namlich angenommen werden, dall die Diffusionsgeschwin-
digkeit innerhalb des Glases im Sinne einer Nachlieferung
von SO, aus dem Innern des exponierten Glases (bei seiner
Entfuhrung aus der Oberfliche durch reduzierende Ofen-
atmosphire) gering genug ist, um eine nahezu vollige Ver-
armung eintreten zu lassen. Umgekehrt wiirde auch die
Beaufschlagung mit (SO, + O,) an der Oberfliche fast eine
Sittigung erzielen konnen, weil das SO, langsamer ins Glas-
innere eindiffundiert, als es bei dem Angebot von aullen in

der Oberflichenschicht absorbiert wird. — Méglicherweise
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Bild 2. Oberflichenspannung von Glisern
in oxydierender und reduzierender Atmosphire.

ist sogar das geringere Ankleben des Glases an der Form-
fliche, wenn diese mit Ol ausgeschmiert ist, nich< allein auf
den Oldampfmantel zuriickzufiihren, sondern auch auf den
Umstand, dal} die Benetzungsfihigkeit des Glases — trotz
det niedrigen Temperatur — dutch die teduzierende Wir-
kung des Oles verringert wird.

Dariiber hinaus geht aber auch aus der Uatersuchung
von A. DietzerL und E. WEGNER hervor, dal3 schon eine
Reduktion des Sulfat-Tons zu cinem Sulfid-Ion (also eine
Verwandlung der Schwefelbindung ohne seine Entfithrung aus
dem Glas) genugt, um den Wert der Oberflichenspannung
demjenigen des SOg-freien Glases wieder anzupassen, wie es
sich auch aus dem ,,Einhiillungsphinomen‘4) ergeben hatte.

Es durften also in beiden Fillen ungefihr die gleichen
Extreme an Oberflichenspannung erwartet werden, wie sie
cinerseits vom Verfasser mit K. DINGER, andererseits von
A. DierzeL und E. WEGNER nachgewiesen wurden. Das
ist in relativ guter Ubereinstimmung der Fall und wird auch
von A. DieTzEL?) als Stutze dieses Befundes angesehen.

Dem SO; kommt also als ,,ambulantem® Glasoxyd die
Bedeutung zu, physikalische Eigenschaften des Glases, be-
sonders in seinem Verarbeitungsbereich, durch dullere Ein-
fliissse empfindlich verindern zu konnen. (25377)
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