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51. Abwassertechnisches Seminar

Vorwort

Die EU-Kommunalabwasserrichtlinie wurde 1991 erstmalig verabschiedet. Die EU
hat 2024 hat mit der Novelle der Kommunalabwasserrichtlinie neue Mal3stabe gesetzt,
die die Abwasserbehandlung in Europa und Deutschland nachhaltig verandern wird.
Die Richtlinie beinhaltet mehrere neue Regelungsfelder wie stringentere
Anforderungen an die Niederschlagswasserbewirtschaftung, Energie-neutralitat,
Forderung blau-griner Infrastrukturen oder die weitergehende Abwasserreinigung zur
Spurenstoffentfernung. Welche Auswirkungen die Anforderungen der neuen
EU-Richtlinie auf Bayern haben, wollen wir im Rahmen dieses Abwassertechnischen
Seminars mit Thnen und ausgewahlten Expertinnen und Experten diskutieren. Das
Programm beinhaltet einen Uberblick tber den rechtlichen Rahmen und
Umsetzungszeitraume sowie Erfahrungsberichte fur unterschiedliche Themenfelder.

Das Seminar richtet sich an Kommunen, Planungsbiros, Wasserwirtschaftsamter,
Genehmigungsbehoérden, Anlagenbauer sowie Forschungseinrichtungen und

Universitaten.

Wir freuen uns auf eine interessante und anregende Diskussion!

Garching, den 03. Juli 2024

Prof. Dr.-Ing. Jorg E. Drewes, Prof. Dr.-Ing. Konrad Koch, Dr. Benedikt Aumeier
und Prof. Dr. Brigitte Helmreich






51. Abwassertechnisches Seminar

Inhaltsverzeichnis

BegrufRung und Einfiihrung 8

Prof. Dr.-Ing. Jorg E. Drewes, Technische Universitat Minchen, Garching

Eckpunkte der neuen EU-Kommunalabwasserrichtlinie 13

Dr. Nathan Obermaier, Umweltbundesamt, Berlin/ Dessau

Umsetzung der Richtlinie in Bayern 27

Friedrich Altmann, Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und
Verbraucherschutz, Minchen

Reduzierung von Mischwasseruberlaufen durch Betriebsoptimierung 43

Ulrich Dittmer, Rheinland-Pfalzische Technische Universitat Kaiserslautern-
Landau, Kaiserslautern

Umsetzung der Spurenstoffentfernung in Bayern 57

Stephan Bleisteiner, Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Augsburg

Erfahrungen mit der Etablierung der Spurenstoffentfernung in Augsburg 69
Dr. Kostantinos Athanasiadis, Dr.-Ing. Steinle Ingenieurgesellschaft fur
Abwassertechnik, Weyarn

Optionen der Spurenstoffentfernung fr kleine Klaranlagen 89
Dr. Benedikt Aumeier, Technische Universitat Minchen, Garching

Erfahrungen zur Zielerreichung der Energieneutralitat beim Ruhrverband 102
Prof. Dr.-Ing. Norbert Jardin, Ruhrverband, Essen

Munchner Stadtentwasserung 1 Auf dem Weg zur Energieneutralitat 118
Robert Schmidt, Minchner Stadtentwasserung, Minchen

Mit der Biomethanisierung zur Energieautarkie 126
Prof. Dr.-Ing. Konrad Koch, Technische Universitat Miinchen, Garching

Aussteller 136
Verzeichnis Schriftenreihe 138

Berichte aus der Siedlungswasserwirtschaft Nr. 228 7



51. Abwassertechnisches Seminar

Die neue
EU-Kommunalabwasserrichtlinie
und thre Bedeutung fur Bayern

Begrifung und Einfihrung

Prof. Dr.-Ing. JOrg E. Drewes

Lehrstuhl fir Siedlungswasserwirtschaft
Technische Universitat Miinchen

Am Coulombwall 3

85748 Garching

Berichte aus der

Siedlungswasserwirtschaft

Technische Universitat Miinchen

Minchen 2024 Nr. 228

Berichte aus der Siedlungswasserwirtschaft Nr. 228 8



J. E. Drewes: BegriiRung und Einfihrung

L teenat Tum
51. Abwassertechnisches Seminar
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Die neue EU-Kommunalabwasser-
g””ll richtlinie und ihre Bedeutung fiir

Geselischaft zur Farderung J. E. Drewes, B. Helmreich, K. Koch, B. Aumeier

Siedlungswasserwirtschaft Lehrstuhlund Versuchsanstalt fur Siedlungswasserwirtschaft

der Technischen Universitat . . .

Minchen e.V. Technische Universitdt Minchen
51. Abwassertechnisches Seminar, 3. Juli 2024 1
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European Green Deal - Circular Economy Action Plan

Trinkwasserrichtlinie

The European Green Deal
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. . .
Supplying clean, affordable Preserving and restoring ems
< richtlinie
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A European
Climate Pact

Quelle: Bio by Deloitte (2013)
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J. E. Drewes: BegriiRung und Einfihrung

Technische UniversitatMinchen
Lehrstuhl fir Siedlungswasserwirtschaft

51. Abwassertechnisches Seminar

Themenblock: Einfilhrung der weitergehenden

Themenblock: Rechtliner Rahmen und Umgang
mit Mischwasser

Moderation:

09:10 Uhr

09:30 Uhr

09:50 Uhr

10:10 Uhr

10:30 Uhr

Prof. Dr. Brigitte Helmreich

Eckpunkte der neuen EU-
Kommunalabwasserrichtlinie
Dr. Nathan Obermaier
Umweltbundesamt/Berlin/Dessau

Umsetzung der Richtlinie in Bayern
Friedrich Altmann

Bay. Staatsministerium fir Umwelt und
Verbraucherschutz/Miinchen

Reduzierung von
Mischwasseriiberldufen durch
Betriebsoptimierung

Ulrich Dittmer, RPTU Kaiserslautern-
Landau/ Kaiserslautern

Diskussion

Kaffeepause und Ausstellerforum

Technische UniversitatMinchen
Lehrstuhl fir Siedlungswasserwirtschaft

51. Abwassertechnisches Seminar

Paneldiskussion

Themenblock: Energieneutralitat bis 2040
Moderation: Dr. Benedikt Aumeier

13:30 Uhr

13:50 Uhr

14:10 Uhr

14:30 Uhr

14:50 Uhr

Erfahrungen zur Zielerreichung der

Energieneutralitdt beim Ruhrverband

Prof. Dr. Norbert Jardin
Ruhrverband/Essen

Miinchner Stadtentwésserung — Auf
dem Weg zur Energieneutralitat
Robert Schmidt

Miinchner Stadtentwasserung/Minchen

Energieautarkie
Prof. Dr. Konrad Koch
TU Miinchen/Garching

Diskussion

Kaffeepause und Ausstellerforum

Tum

Spurenstoffentfernung
Moderation: Prof. Dr. Konrad Koch

11:00 Uhr

11:20 Uhr

11:40 Uhr

12:00 Uhr

12:20 Uhr

Umsetzung der Spurenstoffentfernung
in Bayern

Stephan Bleisteiner

Landesamt fir Umwelt/Augsburg

Erfahrungen mit der Etablierung der
Spurenstoffentfernung in Augsburg
Dr. Kostantinos Athanasiadis

Dr.-Ing. Steinle Ingenieurgesellschaft fir
Abwassertechnik/Weyarn

Optionen der Spurenstoffentfernung
fiir kleine Kldranlagen
Dr. Benedikt Aumeier

TU Miinchen/Garching
Diskussion

Mittagspause und Ausstellerforum

Moderation: Prof. Dr. Jérg E. Drewes

15:10 Uhr

16:00 Uhr

Herausforderung in der Umsetzung
Panel: Prof. Norbert Jardin; Dr. Bernhard
Bdéhm; Friedrich Altmann; Stephan
Bleisteiner; Dr. Juliane Thimet; Dr.
Bernhard Béhm

Schlusswort
Prof. Dr. Jorg E. Drewes
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J. E. Drewes: BegriiRung und Einfihrung

Technische UniversitatMinchen
Lehrstuhl fir Siedlungswasserwirtschaft

Arbeitsgruppen des Lehrstuhls

Entwidsserungssysteme und Regenwassermanagement — Prof. Dr. Brigitte Helmreich

Weitergehende Wasserbehandlung — Dr. Benedikt Aumeier

Energieneutrale Abwasserbehandlung - Prof. Dr. Konrad Koch

Wasserwiederverwendung - Prof. Dr. Jérg E. Drewes

Mikrobielle Systeme — Dr. Christian Wurzbacher, TUM Junior Fellow

L lﬁ i '
F

Urban Water — Energy — Food Nexus — Dr. Daphne Gondhalekar

Technische UniversitatMinchen

Lehrstuhl fir Siedlungswasserwirtschaft n.m

51. Abwassertechnisches Seminar
an der Technischen Universitat Miunchen

Die neue EU-Kommunalabwasserrichtlinie
und ihre Bedeutung fiir Bayern
- Panel Diskussion

‘MMHMH

Dr. Juliane Thimet, Bay. Gemeindetag
Prof. Norbert Jardin, Ruhrverband
Dr. Bernhard Béhm, Minchner Stadtentwésserung

Gesellschaft zur Férderung

"~ des Lehrstuhis fur Friedrich Altmann, Bay. Staatsministerium f. Umwelt
Ledungswassenrechalt Stephan Bleisteiner, Bay. Landesamt far Umwelt
Minchen e.V.
51. Abwassertechnisches Seminar, 3. Juli 2024 6
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J. E. Drewes: BegriiRung und Einfihrung
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Save the day...

16. Juli 2025
BUrgerhaus Garching
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N. Obermaier: Eckpunkte der neuen EU-Kommunalabwasserrichtlinie

Umwelt

Far Mensch & Umwelt Bundesamt

Eckpunkte der neuen Kommunalabwasser-

richtlinie

Dr.-Ing. Nathan Obermaier

I Die Kommunalabwasserrichtlinie - Zeitschiene

Sprachjuristische Priifung

Umsetzung in nationalesRecht innerhalb von 30 Monaten /36 EPR

September/Oktober: Unterzeichnung durch P EP und Rat

September/Oktober: Veréffentlichungim Amtsblatt

03.07.2024
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N. Obermaier: Eckpunkte der neuen EU-Kommunalabwasserrichtlinie

I Anforderungen der Kommunalabwasserrichtlinie
Die Abwasserentsorgung (regulatorisch) 1991...

| Abwasserentsorgung |
Hausha_lte, Kanale Klaranlagen -m
Industrien PNC

03.07.2024

I Anforderungen der Kommunalabwasserrichtlinie

...und 2024
Nicht fo_ssile Energie:
Energien - Elektrizitat / Warme
- Klargas

Pathogene im Abwasser w\\H\\H\IIIIIIIIIIHHH\HHI||“““| | Abwasserentsorgung
Haushalte, N . Wirkung in auf-
Industrie Kanale KILarNanIgg;n nehmenden Gew&ssern

Wasserwiederverwendung
> Blau griine Infrastrukturen

Klimawandel /

ungeklarte Nahrstoffe: Phosphor,
Einleitungen CO2-Eq ua. Stickstoff
Emissionen PFAS
bestimmen Microplastics
und
minimieren

03.07.2024
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N. Obermaier: Eckpunkte der neuen EU-Kommunalabwasserrichtlinie

I Ausgewihlte Themenschwerpunkten in der Kommunalabwasserrichtlinie 2024

Mikroverunreinigungen und die weitergehende Abwasserbehandlung

Energie

Weitere Punkte / Zusammenfassung

03.07.2024 5

I Mikroverunreinigungen und die weitergehende Abwasserbehandlung
Wann installiere ich eine weitergehende Abwasserbehandlung?

Unterschiedliche Voraussetzungen fiir die Einfiihrung einer weitergehenden Abwasserbehandlung:

1. Klaranlagen mit einer ,load”von 150 000 EW und mehr
2. Klaranlagen mit einer ,load” von 10 000 EW und mehr in einem Risikogebiet (u.a. Trinkwassergewinnung,
Badegewasser, nach WFD definierte Gebiete)

3. Wenn das Abwasser wiederverwendet wird

03.07.2024
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N. Obermaier: Eckpunkte der neuen EU-Kommunalabwasserrichtlinie

I Mikroverunreinigungen und die weitergehende Abwasserbehandlung
Wann installiere ich eine weitergehende Abwasserbehandlung?

Wie wird die load definiert?

1. Ausbaugrofe: Bescheidwerte, festgelegt

2. Nominalbelastungbasierend auf dem Jahresdurchschnitt

3. Analogzur Definitionin der UWWTD fiir agglomerations: ,The load of an agglomeration expressed in p.e.
shall be calculated on the basis of the maximum average weekly load generated in that agglomeration

during the year, excluding unusual weather situations such as those due to heavy rain.”

03.07.2024 !

I Mikroverunreinigungen und die weitergehende Abwasserbehandlung
Ausbauziele

Klaranlagen mit einer Nominalbelastungvon 150 000 EW und mehr:

2030 2040 2050

03.07.2024
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N. Obermaier: Eckpunkte der neuen EU-Kommunalabwasserrichtlinie

I Mikroverunreinigungen und die weitergehende Abwasserbehandlung
Kosten#1

Klaranlagen mit einer Nominalbelastungvon 150 000 EW und mehr:

- laut UWWTD Berichterstattung 2022 105 KA mit Nominalbelastung> 150 000 EW
- keine Beriicksichtigung bereits installierter Anlagen

- Gesamtkosten (keine Aufteilungin 80% EPR)

- Kostenfunktion (CAPEX+OPEX) aus dem Scientific Opinion Paper des UBA zur UWWTD?: 1 000 * PEA(-0.45)+3

Kosten pro Jahr in 2034 | Kosten pro Jahr in 2040 | Kosten pro Jahr in 2046
Bottom up 38.489.125 138.636.654 365.129.276
Top down 149.124.772 283.220.407 365.129.276

1: hitps://www umweltbundesamt de/publikationen/moving-forward-the-european-commissions-proposal

03.07.2024 g

I Mikroverunreinigungen und die weitergehende Abwasserbehandlung
Kosten#2

Kldranlagen mit einer Nominalbelastungvon 150 000 EW und mehr:
3.500.000.000
3.000.000.000
2.500.000.000
2.000.000.000

1.500.000.000

Gesamtkosten in Euro

1.000.000.000

500.000.000

2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046

—Bottom up Top down

03.07.2024
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N. Obermaier: Eckpunkte der neuen EU-Kommunalabwasserrichtlinie

Mikroverunreinigungen und die weitergehende Abwasserbehandlung
Ausbauziele

Kldranlagen mit einer Nominalbelastungvon 150 000 EW und mehr: .

Kldranlagen mit einer Nominalbelastungvon 10 000 EW und mehr in einem Risikogebiet:

v

03.07.2024 1

Mikroverunreinigungen und die weitergehende Abwasserbehandlung
Kosten #1

Klaranlagen mit einer Nominalbelastungvon 10 000 EW und mehr in einem Risikogebiet:

- laut UWWTD Berichterstattung 2022 1740 KA mit Nominalbelastung> 10 000 EW & < 150 000 EW

- keine Beriicksichtigung bereits installierter Anlagen

- Gesamtkosten (keine Aufteilungin 80% EPR)

- Kostenfunktion (CAPEX+OPEX) aus dem Scientific Opinion Paper des UBA zur UWWTD?: 1 000 * PEA(-0.45)+3

- educated guess: 33% der Anlagen miissen mit 4R ausgeristet werden

Kosten pro Jahr in 2034

Kosten pro Jahr in 2037

Kosten pro Jahr in 2040

Kosten pro Jahr in 2046

Bottom up

Top down

17.111.583
73.371.781

56.455.287
165.035.323

133.493.875
253.008.779

331.801.360
331.801.360

03.07.2024
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N. Obermaier: Eckpunkte der neuen EU-Kommunalabwasserrichtlinie

Mikroverunreinigungen und die weitergehende Abwasserbehandlung

Kosten #2

Klaranlagen mit einer Nominalbelastungvon 10 000 EW und mehr in einem Risikogebiet:

3.000.000.000

2.500.000.000

2.000.000.000

1.500.000.000

1.000.000.000

Gesamtkosten in Euro

500.000.000

2034 2035 2036 2037 2038 2035 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046

—Bottom up Top down

03.07.2024

Mikroverunreinigungen und die weitergehende Abwasserbehandlung
Was sind Kldranlagen in Risikogebieten?

Ist die Bewertung nach dem Orientierungsrahmen richtlinienkonform?

Betrachtungsraum

| legung des

mit den

und

R 2

e 2

Ermitti
a) direkt: anhand von M

Besondere

und

I

Schutzbedurftigkeit

Qualitats-

Naturschutz, Artenschutz) mit ggf. hoheren

b) Indirekt: z.8. hoher.
Emissionskataster

(2.B. Trinkwassernutzung)

und von (bspw. unter|

von K Nut. und

T
Priorisierung von L = (quellen- bzw.
Handlungsoj gmnen - Bedeutung diffuser Emissionen
S beirelevanten | andere Punktquellen (industrielie Einleiter, ...)

Profungsbedarf

im Bereich

- _Ausbau kommunaler Kiéranlagen

-

Weitere Bewirtschaftungsaspekte

Kriterien zur Auswahl der Klaranlage(n):
- Beitrag
Schutzziel / Qualitatsanforderungen; dazu

bei hoher Prioritat des
Auswahl Kldranlage Ausbaus kommunaler
Kiaranlagen

Konkretisierung
Kidranlagenausbau

Abwasseranteil des Klaranlagenablaufs an der
Einleitungsstelle, AusbaugroBe etc.)

- i (P-Elimination, isi
- Erweiterungsbedarf

Verfahrensauswahl:
- Breitbandwirkung
- Zielvorgaben (Reinigungsleistung)

for a ahite : lElngllez‘lerung in Anlagenbestand

- Kosten

https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten BMU/Download PDF/Binnengewaesser/ergebnispapier stakeholder dialog phase2 bfpdf

03.07.2024

(2.B. hohe s
Erreichung der Bewirtschaftungs-
Zlele, hohe Wirkungseffizienz,
demographische Entwickiung)

-

* unter Nutzung der AG1-Ergebnisse zur
identiizierung relevanter Spurensioffe

Berichte aus der Siedlungswasserwirtschaft Nr. 228
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N. Obermaier: Eckpunkte der neuen EU-Kommunalabwasserrichtlinie

I Mikroverunreinigungen in der UWWTD 2024 und UQN-RL
Diclofenac in Gewidssern

Diclofenac:
*  Orale und topische Anwendung (auf der Haut),Okotoxisch

*  Vorschlag als Prioritdre Substanzinnerhalb der Wasserrahmenrichtlinie zur Uberpriifung des chemischen Zustands
von Gewdssern mit einer Jahresdurchschnitts-UQN;,, = 0,04 pg/L (Novellierung UQN RL vom 26.10.22 [1])

*  Vorschlagder UQN wird flichendeckend in FlieRgewassern in Deutschland (iberschritten (Messprogramm der
Lander 2016-2018 [2])

Messstellen der Lander zur Bewertung der Wasserkérper ermdglichen keine klaranlagenscharfe Differenzierung

210
a

5 c
£ 8
'}
® 6 a a a
E a
2
-
o a
§F 2
o

0 a

é I I

[1]: Vorschlag Anderung Richtlinie 2000/60/EC, Richtlinie 2006/118/EC, Richtlinie 2008/105/EC 0 01 1

[2]: hitps//www.umuweltbur de/them fflu ustand/arzneimittelwirkstoffeiauswertung-der-messungen-an-den- stelleh m

03.07.2024

I Erweiterte Herstellerverantwortung

Hersteller und Inverkehrbringer von Kosmetikartikeln und Humanarzneimitteln, die als Mikroverunreinigungenim
Abwasser landen, sollen die Kosten fiir den Ausbau und Betrieb der vierten Reinigungsstufe tragen (Vorbild: Art. 8

Einwegkunststoffrichtlinie 2019/904 und der Einwegkunststofffonds)

Offene Fragestellungen, u.a.:

- Ubergangsphase zwischen Inkrafttreten der Richtlinie und Einrichtung des Fonds (36 Monate spéter)
+ Sind Minimalausbauanforderungen gleichzeitig Maximalfinanzierung?

= Ausgestaltung einer effizienten Lenkungswirkung bzw. Vermeidung einer Umverteilung

- Fehlende Risiko-Differenzierung der Stoffe & mangelnde Daten zur Toxizitat und Okotoxizitat

« In Deutschland: verfassungsrechtliche Hiirden bei der Einnahme der Mittel durch den Bund und der Weitergabe an

die Lander fiir Vollzugsaufgaben

Gutachten zu moéglichen Umsetzungsmaoglichkeiten

03.07.2024
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N. Obermaier: Eckpunkte der neuen EU-Kommunalabwasserrichtlinie

I Ausgewihlte Themenschwerpunkten in der Kommunalabwasserrichtlinie 2024

Mikroverunreinigungen und die weitergehende Abwasserbehandlung

Weitere Punkte / Zusammenfassung

03.07.2024 17

I Mikroverunreinigungen und die weitergehende Abwasserbehandlung
Ausbauziele

Energieauditsauf Kldranlagen: .

Energieerzeugung auf Kldranlagen von 10 000 EW und mehr (anteiligam Verbrauch):

03.07.2024
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N. Obermaier: Eckpunkte der neuen EU-Kommunalabwasserrichtlinie

I Energieriickgewinnung
Energieeffizienz

Zukauf von Strom unter bestimmten Bedingungen méglich:

By way of derogation from paragraph 2, if a Member State does not reach the objective referred to in paragraph 2
despite having implementedall energy efficiency measures and all measures to enhance the production of renewable
energy, in particularthose identifiedin the energy audits referred to in paragraph 1 of this Article, Member States
may exceptionallyallowthe purchase of energy from non-fossil fuel sources. These purchases shall be limited to a

maximum of 35 % of non-fossil fuel energy in relation to the objective referred to in paragraph 2.

grolRe Rolle der Audits: green field, technisch moglich versus wirtschaftlich sinnvoll

Bewertungsebene ist die Bundesebene, Allokationsmechanismus?

03.07.2024 19

I Ausgewihlte Themenschwerpunkten in der Kommunalabwasserrichtlinie 2024

Mikroverunreinigungen und die weitergehende Abwasserbehandlung
Energie

Weitere Punkte / Zusammenfassung

03.07.2024 20
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N. Obermaier: Eckpunkte der neuen EU-Kommunalabwasserrichtlinie

I Weitere Eckpunkte der Kommunalabwasserrichtlinie
Themen:

* P/N-Anforderungen

*  P/N-Recycling

*  Abwassermanagementpldane / Mischwasserentlastung

* Monitoring: u.a. Treibhausgasemissionen / PFAS /Microplastics
* Wasserwiederverwendung

¢ Risikobewertung und -management

* Abwasserbasierte Epidemiologie (WBE)

03.07.2024

I Zusammenfassung

Die Kommunalabwasserrichtlinie ist ein zentrales Instrument flir den nachhaltigen Schutz unserer Gewasser und

Ressourcen:

¢ Die UWWTD 2024 hat ambitionierte Ziele, in sehr unterschiedlichen Fragestellungen. Diese Vorgaben sind bei einem
Zielhorizont von 30 Jahren durchaus auch gegeben!
* Insbesondere die nicht technischen Fragestellungen stellen uns vor zentrale Herausforderungen

* Die zeitlich anspruchsvollen Fristen bei einigen Artikeln erfordern eine schnelle praktische Umsetzung

03.07.2024
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N. Obermaier: Eckpunkte der neuen EU-Kommunalabwasserrichtlinie

Danke fur die
Aufmerksamkeit!

Berichte aus der Siedlungswasserwirtschaft Nr. 228 25






51. Abwassertechnisches Seminar

Die neue
EU-Kommunalabwasserrichtlinie
und thre Bedeutung fur Bayern

Umsetzung der Richtlinie in Bayern

Friedrich Altmann

Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und
Verbraucherschutz

Rosenkavalierplatz 2

81925 Munchen

Berichte aus der

Siedlungswasserwirtschaft

Technische Universitat Minchen

Minchen 2024 Nr. 228

Berichte aus der Siedlungswasserwirtschaft Nr. 228 27



F. Altmann: Umsetzung der Richtlinie in Bayern

Bayerisches Staatsministerium fur ]
Umwelt und Verbraucherschutz =

N

Umsetzung der Richtlinie in
Bayern
Herausforderungen

Friedrich Altmann
StMUV-Referat 58
Schutz der oberirdischen Gewasser, Abwasserbeseitigung

é:js_:_'ui‘.,:_‘%

/ Bayerisches Staatsministerium far ff i

/ Umwelt und Verbraucherschutz SSsBs2s.)
Aktueller Stand

e EU-Kommunalabwasserrichtlinie vom Europaischen
Parlament am 10.04.2024 verabschiedet

e Aufgrund der Europawahl am 09.06.2024 und der noch
notwendigen Prozesse auf EU Ebene ist mit der
Vero6ffentlichung nicht vor September/ Oktober 2024 zu
rechnen.

e Dann lauft die Umsetzungsfrist in nationales Recht von
30 Monaten bzw. 36 Monaten fur das Erheben der
Herstellerabgabe

* Arbeitsgruppe vom BMUV bereits gegrindet (ayem durcn

SIMUV vertreten)

‘ Ergebnisse sind nicht schnell zu erwarten

Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024 Folie: 2
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F. Altmann: Umsetzung der Richtlinie in Bayern

Bayerisches Staatsministerium fir
) Umwelt und Verbraucherschutz

Uberblick Klaranlagen in Bayern

GroBen- AusbaugroBe Anzahl | AusbaugroBe in Tab. 1:
Klasse nach Kldranla- EW Anzahl und AusbaugroBe der
AbwV gen kommunalen Klaranlagen in Bayern
- (Stand: 2022)
1 50 bis 999 EW 933 346.482
2 1.000 bis 1.999 EW 228 333.307
2 2.000 bis 5.000 EW 490, 1.629.021
3 5.001 bis 10.000 EW 228 1.742.394
4 10.001 bis 100.000 EW 344 10.379.705
5 100.000 EW 36| 12.589.500
z Zum Vergleich:
Gesamt 2.259|  27.020.409 In NRW werden 596 Klaranlagen betrieben

Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024 Folie: 3

é

c gen an das fiir die Ei g
(1) Andas Abwasser fir die Einl gsstelle in das G werden folgende Anford gen gesteilt:
o = : Stickstofi gesamt] Ph -
carf h als S von gesamt
(cs8) in5 Tagen (NH,-N) Ammonium-, Poea)
Proben (BSBy) Nitrit- und Nitrat-
nach GréSenkiassen St
der Abwasserbshandiungsaniagen
mg/l mg/l mg/ mgh mgh
o oder 2
GroBenklasse 1
Kleiner als 60 kg/d BSB (roh) 150 40 - - =
GroBenklasse 2
60 bis 300 kg/d BSBs (roh) 110 25 - = =
GroBenklasse 3
roBer 300 bis 600 kg/d BSB.
pabre sl LS %0 20 10 - -
GroBenklasse 4
groBer 600 bis 6 000 kg/d BSB,
{roh) 90 20 10 18 2
GroBenklasse 5
graBer 6 000 kg/d BSB; (roh) ® L 10 £ L

Ggf. mit anderen strengeren Anforderungen nach LFU Merkblatt 4.4/22

Das LfU-Merkblatt 4.4/22 Anforderungen an die Einleitungen von Schmutz-, Misch- und Niederschlags-
wasser gilt fir die Ermittlung von Anforderungenim Rahmen des Wasserrechtsverfahrens bei Abwas-
sereinleitungen. Hinweise zur Bemessung und Konstruktion von Abwasseranlagen werden gegeben, sofern
nicht auf ein einschlagiges technisches Regelwerk (z. B. DWA-Regelwerk) zurlickgegriffen werdenkann.

Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024 Folie: 4
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F. Altmann: Umsetzung der Richtlinie in Bayern

- Bayerisches Staatsministerium fir
/ Umwelt und Verbraucherschutz

Drittbehandlung nach Art 7 der Verordnung
Verschiarfung der Anforderungen an Pund N
Kldranlagen ab 150000 EW Abwasserlast

P-neu:

= 0,5 Pge. mg/l mind. Verringerung um 90 % bezogen auf Zulauf  (bisher 1 mg/l AbwV Anhang 1)
N-neu:

= 8 Nge. mgll mind. Verringerung um 80 % bezogen auf Zulauf  (bisher 13 ma/l AbwV Anhang 1)

Zeitliche Staffelung:
& 30 % der Anlagen bis 31.12.2033

e 70% der Anlagen bis 31.12.2036 Bezogen auf ganz Deutschland
© 100% der Anlagen bis 21.12.2039

Achtung: nach EU-Kommabw -R: Nges = N-org+N- anorg; nach AbwV: Nges = N-anorg

Friedrich Atmann StMUV 03.07.2024 Folie: 5

- Bayerisches Staatsministerium fir
/ Umwelt und Verbraucherschutz
Drittbehandlung nach Art 7 der Verordnung

Verscharfung der Anforderungen an P und N

Klaranlagen 10000 bis 150000 EW Abwasserlast

P-neu:
- 0,7 Pges mg/l mind. Verringerung um 87,5 % bezogen auf Zulauf  (bisher 2 mg/l AbwV Anhang 1)
N-neu:
= 10 Nge, mg/l mind. Verringerung um 80 % bezogen auf Zulauf  (bisher 18 mg/l AbwV Anhang 1)

In Gebieten die phosphor- und/oder stickstoffempfindlich sind = Liste dieser Gebiete bis 31.2027 verdffentlichen
schon jetzt so... vom Bund festgelegt...ganz Deutschland ist P und N empfindlich
Gewisse Sonderregelungen mdglich Art 7 Abs. 8 der Richtlinie

Zeitliche Staffelung:
e 20 % der Anlagen bis 31.12.2033

* 40 % der Anlagen bis 31.12.2036 B . D hland
e  60% der Anlagen bis 31.12.2039 ezogen auf ganz Deutschlan

@ 100% der Anlagen bis 21.12.2045

Achtung: nach EU-Kommabw -R: MNges = N-org+N- anorg; nach AbwV: Nges = N-anorg

Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024 Folie: 6
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F. Altmann: Umsetzung der Richtlinie in Bayern

Bayerisches Staatsministerium fur ‘&
) Umwelt und Verbraucherschutz S

Drittbehandlung nach Art 7 der Verordnung

Auswirkungen in Bayern

Bezlglich neuer P Anforderung:

- keine groften Auswirkungen fur die KA Betreiber zu erwarten - Optimierung Fallmittelmenge
- bereits 0,5 mg/l im Maineinzugsgebiet 4 4/22 LfU Merkblatt
- Donaugebiet iberwiegend Mindestanforderungen

Bezlglich neuer N Anforderung:

> teils Auswirkungen fir die KA Betreiber zu erwarten  Umfang noch nicht absehbar
- teils zu geringe Beckenvolumina ggf. Nachriistungen erforderlich

= ggf. mit Betriebsoptimierung machbar

- hierfur vorteilhaft wére dann die 24 Std-Mischprobe- Auslegung auf Mittelwert

Friedrich Altmann StMUV 03.07 2024 Folie: 7

Bayerisches Staatsministerium fur 7%
/ Umwelt und Verbraucherschutz M=

Drittbehandlung nach Art 7 der Verordnung
EU-Kommunalabwasserrichtlinie (KARL) — AbwV Anhang 1

EU Kommunalabwasserrichtlinie: —
*  Ab 1000 EW:

. Zweitbehandlung
e  Zusatzlich ab 10000 bis 150000 EW

0 S — Keine Anforderungen NH,-N
Ny und P Anforderungen
e Zusatzlich ab 150000 EW

. Drittbehandlung
*  mitstrengeren Anforderungen fiir N, und P Anforderungen_|

AbwV Anhang 1:

« 5 GroBenklassen
. Ab Grifkenklasse 3 (5000 EW) Begrenzung MH.-M auf 10 ma/l
. Grikenklasse 4und 5zusatzlich M. und P

‘ Umsetzung durch Bund bleibt abzuwarten

Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024 Folie: 8
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F. Altmann: Umsetzung der Richtlinie in Bayern

N

Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz %

Spurenstoffstrategie Bayern

Anwendung des Orientierungsrahmens des Bundes

‘ Gewassersystem Bayern ‘

v

Abwasseranteil ‘

Stoffflussmodell Scree

ning Diclofenac ‘

F 3

Eintrage aus
Klaranlagen

é

Ausbaugroéfie ‘

Uferfiltratnutzung

Klaranlagen-
Auswahlliste

90 Klaranlagen
>10000 EW
ermittelt

Friedrich Atmann StMUV 03.07.2024 Folie: 9

Bayerisches Staatsministerium fur /s

Umwelt und Verbraucherschutz ," S

Vierte Reinigungsstufe fur Spurenstoffe

e Das StMUV hat auf Grundlage des Orientierungsrahmens des
Bundes eine bayerische Strategie erarbeitet

e 90 Anlagen mit einer AusbaugréRe Gber 10.000 EW als
grundsatzlich ausbaurelevant bewertet.

e entspricht ca. 40 % der Gesamtausbaugréfe der Klaranlagen
(10,6 von 27 Mio. EW).

o Bezogen auf Flusseinzugsgebiete

* 46 Anlagen zum
e 33 zur Donau,
* 6 zur Elbe,

Main,

= 5zum Bodensee.

* (10 Main, 2 Don

13 Klaranlagen mit oberster Prioritat

au, 1 Bodensee).

Friedrich Atmann StMUV 03.07.2024Folie: 10
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F. Altmann: Umsetzung der Richtlinie in Bayern

- Bayerisches Staatsministerium fir j,ﬁ L
/} Umwelt und Verbraucherschutz Ss#a2.)

Vierte Reinigungsstufe fur Spurenstoffe

* |n der Planungsphase oder Vorbereitung der Planung
* Erlangen
* Lindau
* Schweinfurt
* Ansbach

» fertiggestellt
* Weissenburg als Pilotanlage gebaut jetzt im Regelbetrieb

e Bezuschusst durch Sonderprogramm des Freistaates

Bayern

Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024 Folie: 11

:?; i Ferarers |

- Bayerisches Staatsministerium fir jj%L
/ Umwelt und Verbraucherschutz Sl

Viertbehandlung Art 8 der Richtlinie

ke,

e KA mit Abwasserlast iber 150000 EW

* 20 % bis 31.12.2033
* 60 % bis31.12.2039 Bezogen auf ganz Deutschland

* 100 % bis 31.12.2045

sind mit Viertbehandlung auszustatten

In Bayern betroffen: 29 Klaranlagen mit Ausbaugrolle
uber 150000 EW

Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024 Folie: 12
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F. Altmann: Umsetzung der Richtlinie in Bayern

/ Bayerisches Staatsministerium fur J
/ Umwelt und Verbraucherschutz GSZs882.0

Viertbehandlung Art 8 der Richtlinie

e Gemeinden von 10000 bis 150000 EW bis

10 % bis 31.12..2033
30 % bis 31.12. 2036
60 % bis 31.12. 2029
100% bis 31.12.2045

Bezogen auf ganz Deutschland

Viertbehandlung dieser KA in bestimmten Gebieten
‘ Neubewertung dieser Anlagen nétig
In Bayern moglicherweise betroffen 372 Klaranlagen

Friedrich Altmann StMUV 03.07 2024 Folie: 13

/ Bayerisches Staatsministerium fir r
s~ Umwelt und Verbraucherschutz ESZ820
Viertbehandlung Art 8 der Richtlinie

* Mitgliedsstatten erstellen bis zum 31. Dezember 2030
eine Liste der Gebiete in ihrem Hoheitsgebiet, in denen
die Konzentration oder Akkumulation von
Mikroschadstoffen aus kommunalen
Abwasserbehandlungsanlagen ein Risiko fur die
menschliche Gesundheit oder die Umwelt darstellt. Die
Mitgliedstaaten Uberprifen diese Liste 2033 und
anschliel3end alle sechs Jahre und aktualisieren sie
erforderlichenfalls.

» folgende Gebiete sind betroffen Art 8 Abs. 2: ggf.
Einzugsgebiete von Trinkwasserentnahmen, ggf
Badegewassern, Abwasseranteil

Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024 Folie: 14
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F. Altmann: Umsetzung der Richtlinie in Bayern

/ Bayerisches Staatsministerium fur
/ Umwelt und Verbraucherschutz GSZs882.0

Viertbehandlung Stoffreduktion

Kategorie 1 (Stoffe, die sehr leicht zu behandeln sind):
*  Amisulprid

e Carbamazepin

e Citalopram

e Clarithromycin

e Diclofenac

e Hydrochlorothiazid

e Metoprolol

Venlafaxin

Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024 Folie: 15

b
/ Bayerisches Staatsministerium fir J% |
>~ Umwelt und Verbraucherschutz %S850
Viertbehandlung Stoffreduktion

Kategorie 2 (Stoffe, die leicht zu entfernen sind):
* Benzotriazol

Candesartan)

Irbesartan

Gemisch aus 4-Methylbenzotriazol und 5-Methylbenzotriazol

80 % Reduktion bezogen auf Zulauflast

nach in der Richtlinie festgelegten Berechnungsmethode
(mind. 6 Stoffe)

Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024 Folie: 16
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F. Altmann: Umsetzung der Richtlinie in Bayern

//

Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz %5

Viertbehandlung

e Aktuelle Bedenken:

Die bisher priorisierten Betreiber machen erst mal nichts und
warten ab

Da staatliche Zuschisse fur freiwilligen Bau im Vergleich zur
erweiterten Herstellerverantwortung zu niedrig

Erweiterte Herstellerverantwortung nach Art 9:

die Hersteller derin Anhang lll der Richtlinie gelisteten
Produkte mussen mindestens 80 Prozent der vollen Kosten
(Investitions- und Betriebskosten) fiir den Ausbau und
Betrieb von vierten Reinigungsstufen getragen werden, die zur
Erfullung der Anforderungen nach Artikel 8 notwendig werden.

Anhang Il
- Humanarzneimittel, diein den Anwendungsbereich der Richtlinie 2001/83/EG fallen
- Kosmetische Mittel, die in den Anwendungsbereich der Verordnung (EG) Nr. 1223/2009

Friedrich Atmann StMUV 03.07 2024 Folie: 17

Bayerisches Staatsministerium fir S
Umwelt und Verbraucherschutz %5

Auswirkungen durch die Spurenstoffe

» Eigenuberwachung wird schwieriger und kann
bezlglich dieser Spurenstoffe wohl nicht mehr vom
Betreiber im eigenen Labor durchgefiuhrt werden

» Gleiches gilt fur die staatliche Uberwachung
Am Ablauf und erforderlichenfalls am Zulauf der kommunalen Die Mindestzahl jahrlicher Probenahmen wird entsprechend der Grole der
Abwasserbehandlungsanlage sind an jeweils d Ihen genau f 1 Stellen Abwasserbehandlungsanlage festgesetzt, wobei die Proben in regelmiiBigen zeitlichen
. . . Abstiinden zu entnehmen sind
abflussproportionale oder zeitproportionale 24-Stunden-Proben zu t Zur
Uberwact von Mikroschadstoffen verwendete zeitproportionale Proben mii jedoch 1 000 - 9 999 EW: Eine Probe pro Monat (siehe Anmerkung 1)
48-Stunden-Proben sein. 10 000 - 49 999 EW: Zwei Proben pro Monat
Bei Mikroschadstoffen cine Probe pro
Monat
50 000 — 149 999 EW: Eine Probe pro Woche
Bei Mikroschadstoffen zwei Proben pro
Maonat
150 000 EW und mehr: Zwei Proben pro Woche
Bei Mikroschadstoffen zwei Proben pro
Maonat

Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024 Folie: 18
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F. Altmann: Umsetzung der Richtlinie in Bayern

f' Bayerisches Staatsministerium fur % L
/ Umwelt und Verbraucherschutz Ss#a2.)

Probenahmemethode
e derzeit in Deutschland nach AbwV (einziges Land in der EU)

¢ 2 Std Mischprobe oder qualifizierte Stichprobe eine Mischprobe aus
mindestens flinf Stichproben, die in einem Zeitraum von hdchstens zwei
Stunden im Abstand von nicht weniger als zwei Minuten enthommen
und gemischt werden mit 4 aus 5 Regel nach §6 Abs. 1 AbwV

* Nach EU Kommunalabwasserrichtlinie

24 Std Mischprobevorgesehen aber nicht verbindlich
vorgeschrieben auf Basis von Jahresmittelwerten

24 Std Mischprobe zeit- oder mengenproportional (Anhang 1 Teil C)

* Derzeitige Tendenz beim Bund und bei den Verbanden
» Einflihrung der 24-Mischprobe

» Vorteil fiir groRe Kldranlagen mit vorhandenem Probenehmerschrank

» Nachteil fiir kleine Klaranlagen ohne vorhandene Technik

Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024 Folie: 19

/ Bayerisches Staatsministerium fur ) %
>~ Umwelt und Verbraucherschutz SS&8Z0
Auswirkungen einer Anderung der Probenahmemethode
» Vorteile einer 24-Stunden-Mischprobe

= Auf groRen Klaranlagen ist die technische Ausstattung jetzt schon
vorhanden

* Anforderungen sind ggf. leichter einzuhalten

* Bessere Vergleichbarkeit

* Ggf, kdnnte auch bei der Auslegung von Klaranlagen gespart werden

* Nachteile einer 24-Stunden-Mischprobe
* Kleine Klaranlagen mussten sich neue Probenehmer kaufen
* Bei mehrere Ortsteilklaranlagen

* Tagesspitzen wirden nicht mehr erfasst > mehrere Schranke oder hin- und
herfahren

* Auslegung nicht mehr auf Spitzenlasten
* Amtliche Uberwachung misste neu aufgebaut werden

* Abwasserabgabe(-gesetz) und andere gesetzliche Regelungen mussten
angepasst werden

Aber: im Rest der EU geht es auch !l
Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024 Folie: 20
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F. Altmann: Umsetzung der Richtlinie in Bayern

241

: LS

ﬂ Bayerisches Staatsministerium fur J
~ Umwelt und Verbraucherschutz %=
Integrierte Plane fur die kommunale
Abwasserbewirtschaftung Art 5

e Gemeinden mit mindestens 100000 EW mussen bis 31.12. 2033 einen Plan

aufstellen drainage areas of agglomerations of xxx p.e 7?77,

s Gemeinden von 10000 bis 10000 EW erstellen die Mitgliedsstaaten eine
Liste der Gemeinden

+ unter Berilicksichtigung von historischen Daten, Modellierungen und aktuellen
Klimaprojektionen, einschlieflich jahreszeitlicher Schwankungen, sowie von Belastungen und
im Rahmen des Bewirtschaftungsplans fir das Einzugsgebiet durchgefihrten
Folgenabschatzungen

+ der Regeniberlauf ein Risiko fir die Umwelt oder die menschliche Gesundheit darstellt;

+ der Regeniberlauf macht mehr als 2 % der jahrlich gesammelten kommunalen Abwasserlast
derin Anhang | in Tabelle 1 und gegebenenfalls in Tabelle 2 genannten Parameter aus,
berechnet bei Trockenwetterabfluss

+ Bis 31.12.2029 muss fur diese Gemeinden auch ein integrierter Plan fir die kommunale
Abwasserbewirtschaftung erstellt werden

Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024 Folie: 21

ﬂ Bayerisches Staatsministerium fir '_:
o~ Umwelt und Verbraucherschutz M5
Integrierte Plane fur die kommunale
Abwasserbewirtschaftung Art 5

e Genauer Inhalt Integrierte Plane fir die kommunale Abwasserbewirtschaftung regelt
Anhang V der Richtlinie

+ Eine Analyse der Ausgangssituation des Kanalisationsgebiets der betreffenden Gemeinde

- detaillierte Beschreibung des Kanalisationsnetzes, der Kapazitat dieses Netzes zur Speicherung und
zum Transport von kommunalem Abwasser und Siedlungsabflissen und der vorhandenen Kapazitaten
fur die Behandlung von kommunalem Abwasser im Falle von Niederschlagen

- bei Mischkanalisationen eine dynamische Strémungsanalyse des kommunalen Abwassers bei
Niederschldagen basierend auf Uberwachungsdaten oder hydrologischen, hydraulischen und
Wasserqualititsmodellen, die den modernsten Klimaprojektionen Rechnung fragen, und eine Schatzung
der Schadstofflasten der Parameter in Anhang | Tabelle 1 (BSBg, CSB, TOC, AS) und gegebenenfalls
Tabelle 2 (Pges, Nges) und des Mikroplastikgehalts und einschlagiger Schadstoffe enthalten, die bei
Niederschldagen in die aufnehmenden Gewasser eingetragen werden

- bei Trennkanalisationen eine detaillierte Beschreibung der Anforderungen an die Uberwachung an
entsprechenden Stellen der Trennkanalisationen, an denen die Einleitungen von Siedlungsabflissen
voraussichtlich im Sinne von Artikel 5 Absatz 2 Buchstabe d verunreinigt sind, damit einschlagige und
durchfiihrbare Maftnahmen gemafl NMummer 3 dieses Anhangs festgelegt werden kénnen

L5

DL

+ Ziele zur Verringerung der Verschmutzung aufgrund von Regeniberlaufen

- eines nicht verbindlichen Richtziels, wonach das aus Regeniberldufen stammende Abwasser einen
geringen Prozentsatz ausmacht, der nicht mehr als 2 % der jahrlich gesammelten kommunalen
Abwasserlast, berechnet unter trockenen Witterungsverhaltnissen, betragen darf;
zu erreichenbis : 31. Dezember 2039 fur alle Gemeinden mit 100 000 EW und mehr; bis 31. Dezember
2045 fiur die in Arikel 5 genannten Gemeindenmit 10 000 EW

Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024 Folie: 22
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F. Altmann: Umsetzung der Richtlinie in Bayern

Bayerisches Staatsministerium fir
/ Umwelt und Verbraucherschutz
Energieneutralitat Art 11

e Energieauditalle 4 Jahre
* Fir Klaranlagen und Kanalisation

* Ermittlung Potential zur Verringerung des Energieverbrauchs und der
Nutzung und Erzeugung erneuerbarer Energie mit Schwerpunkt
Biogaserzeugung oder Nutzung von Abwarme / Fernwa@rme in der Anlage

* Erstmaliges Audit:

- Anlagen 100000 EWund mehr - bis 31.12.2028
- Anlagen 10000 EW bis 100000 EW - bis 31.12.2032

e Betreibervon Anlagen ab 10000 EW

* Missen erneuerbare Energie auf oder auRerhalb des Gelandes erzeugen

} Bezogen auf ganz Deutschland

- Bis 31.12.2030 - 20 % des jahrlichen Gesamtenergieverbrauchs
- Bis 31.12.2035 - 40 % des jahrlichen Gesamtenergieverbrauchs Bezogen auf ganz Deutschiand
- Bis 31.12.2040 = 70 % des jahrlichen Gesamtenergieverbrauchs
- Bis 31.12.2045 = 100% des jahrlichen Gesamtenergieverbrauchs

- nur Erwerb erneuerbarer Energie geht nicht

- Gewisse Ausnahmemadglichkeiten vorgesehen (wenn Ziel trotz aller MaBnahmen nicht
maglich) =235 % Zukauf

Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024  Folie: 2

Bayerisches Staatsministerium fir
/ Umwelt und Verbraucherschutz

Energieverbrauch in Bayern

N Suifss

* Auswertung der bayerischen Datenbank DABay mit
Datenstand 2022

Stromverbrauch CcsB
Grioflenklasse 2018 2022 2018 2022
GKL 43,66% 49,67% 74,53% 79,56%
GK2 85,57% 91,06% 86,00% 92,77%
GK3 86,76% 92,859% 86,76% 94,22%
GKa 92,10% 93,81% 90,88% 94,99%
GK5 94,29% 97,22% 91,43% 100,00%

Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024 Folie: 24
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F. Altmann: Umsetzung der Richtlinie in Bayern

N
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Bayerisches Staatsministerium fir
Umwelt und Verbraucherschutz

Energieverbrauch in Bayern

Stromverbrauch - Datenvollstdndigkeit

29%
a5 5791-06% a6.7652-89% 92.1083.81% 04208
PN e I I I
GK1 GK2 GK32 GK4 GK5
m2018 w2022
CSB - Datenvollstandigkeit
100.00%
92.77% e e 91.43%
B86.00% B6.76%
I I I II
745396I
GK1 GK2 GK3 GK4 GK5
m 2018 m2022
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Bayerisches Staatsministerium fir
Kennzahlen Umwelt und Verbraucherschutz :

Spez. Stromve rbrauch (Medlan) Spez Stromverbrauch (Medlan)
lawrh / [ECSE*a)

Spez. Stramwe rbrauch (Medlan) Spez Stromwerbrauch (Wedlan)
kwh / [ECSE*a) kwh / (E*z)

GK 3

Spez. Stromve rbrauch (Medlan) Spez Stromverbrauch (Medlan)
kwh / [ECSE*2) kwh / (E*3)
27

Spez. Stromve rbrauch (Medlan) Spez Stromverbrauch (Medlan)
lawrh / [ECSE*a)

Spez. Stramwe rbrauch (Medlan)
lwh / [ECSE*a)

1] 1]
= =
w S
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F. Altmann: Umsetzung der Richtlinie in Bayern

e,

Bayerisches Staatsministerium fir }
/ Umwelt und Verbraucherschutz

KA-GK1 KA-GK2 KA-GK3

. KA-GK 4 KA-GK5

Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024 Folie: 27

Bayerisches Staatsministerium fir
/ Umwelt und Verbraucherschutz %
Energieneutralitat

* Neues Thema fur die Betreiber (Stromerzeugung)

* Insbesondere Energieaudit wird viele neue
Erkenntnisse bringen

» Einsparpotential erheblich
» Betriebsoptimierung wird immer wichtiger

e Allein der Austausch alter Pumpen oder Geblase fir zu
erheblichen Einsparungen

» Differenzierte Verbrauchserfassung wird wohl in der
Zukunft notwendig sein

Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024 Folie: 28
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F. Altmann: Umsetzung der Richtlinie in Bayern

Bayerisches Staatsministerium fir \ S
Umwelt und Verbraucherschutz Seu=®

A\

Gewasserschutz bleibt ein Themal!

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Friedrich Altmann StMUV 03.07.2024 Folie: 29
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51. Abwassertechnisches Seminar

Die neue
EU-Kommunalabwasserrichtlinie
und thre Bedeutung fur Bayern

Reduzierung von
Mischwasseruberlaufen durch
Betriebsoptimierung

Prof. Dr.-Ing. Ulrich Dittmer

Rheinland-Pféalzische Technische Universitat
Kaiserslautern-Landau

Wasser Infrastruktur Ressourcen
Paul-Ehrlich-StralRe 14

67663 Kaiserslautern
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U. Dittmer: Reduzierung von Mischwasseruberlaufen durch Betriebsoptimierung

Reduzierung von
Mischwasseruberlaufen
durch Betriebsoptimierung

siwawi] R
le Rheinland-Pfalzische
Technische Universitét
51. Abwassertechnisches Seminar, 03. Juli 2024, Garching = P foserauiem

[ —— Landau

Siwawi
Belevanz von Mischwasseruberlaufen

- Typische Werte (grof3e Bandbreite) Regen- Trocken-
Akute Wirkung auf kleine Gews abfluss wetterabfl.
. ute Wirkung auf kleine Gewasser <10% >90 %
- Relevante Spurenstoffemissionen 30% 70%
Kldranlage
Abflussaufteilung 96Y%
an RU und RUB 80%
4% 8%
20% 80% .
o Ergebnisse von Messung und Simulation/Dittmer/27.02.2018 RPTlJ
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U. Dittmer: Reduzierung von Mischwasseruberlaufen durch Betriebsoptimierung

Siwawi
Relevanz fur Spurenstoffemissionen

100% O Klaranlage (Trockenwetter) mKlaranlage (Regenwetter) | Mischwasserentlastungen
Sttt St e B At AN ——— -

80% - H H

nissionen

80%

70% o M

60%

50% 4

40% M

30% - M

20% ] o (L

Prozentualer Anteil der g

10%

- I ki
£

OB L ZOWEL XS INOLX I T EA05: 5L 5 SaaESaEEEXRR00B000: & 5 FL b YA
<8 SQEEEEEEE%EEQD%S?,QQE&'i%%g&ég%%“%%&%%;%&g%ﬁ%%égﬁ é:—%éﬁﬁg%ggé“-gé Daten aus Launay, 2017
e Rhnt;en =2 ¥a Fas T oEE ETOE @ & (Dissertation)

imil ¢ " Biozide/ Industrie- Weichmacher/
ArzneimittelKorperpflegeprodukts konr::aaesll- Herbizide  chemikalien  Flammschutzmittel PAKs R PTl j

Siwawi
Relevanz von Mischwasseruberlaufen

- Typische Werte (groRe Bandbreite) Regen- Trocken-
abfluss wetterabfl.

» Akute Wirkung auf kleine Gewasser <10% >90 %

+ Relevante Spurenstoffemissionen 30% 70%

Klédranlage
i 2
Relevanz des Betriebs? Abflussaufteilung 95%

- Drosselabfluss als einzige Stellgroie an RU und RUB 80% O
- Komplexitat des Gesamtsystems!

3% 7%
20% 80% .
o Ergebnisse von Messung und Simulation/Dittmer/27.02 2018 RPle
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U. Dittmer: Reduzierung von Mischwasseruberlaufen durch Betriebsoptimierung

Eegriffe

Unterscheidung der Strategien nach Zielen und Eingangsdaten.

* Qualitatsbasiert: Bewirtschaftungsstrategien, mit dem Ziel der Reduktion
der Entlastungsfracht

* Volumenbasiert: Bewirtschaftungsstrategien, mit dem Ziel der Reduktion
des Entlastungsvolumens

* Qualitatsabhangig: Steuerungsstrategien, die Qualitatsdaten (gemessen
oder simuliert) als EingangsgrofRe flir die Steuerung verwenden

» Volumenabhangig: Steuerungsstrategien, die hydrometrische Daten als
Eingangsgrolle fur die Steuerung verwenden

T/
Ty

achnik, Anna (2020): Optimierung des Belriebs von Kanalnetzen im Mischsystem auf Basis von Online-Messdaten, Schriftenreihe WIR,

5 RPTU

Siwawi
inhalt .
* Einleitung

* Mischwasseriiberlaufe — Ideal und Realitat
» Optimierung auf Basis von Messdaten
 Abflusssteuerung

» Fazit

. RPTU
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U. Dittmer: Reduzierung von Mischwasseruberlaufen durch Betriebsoptimierung

Ideal bemessene RUB [N

Fluss

RUB2 Kléranlage

AETC

9 RUB3

RPTU

Siwawi

e

Kléranlage

+ |dealisiertes Gebiet

« Ausbaustatus entsprichtder geplanten Entwicklung (Planung = Bestand)

« Gleichmalige Beregnung

- |deale Ausnutzung des Speichervolumens: Uberlauf tritt auf, wenn alle RUB gefiillt sind.

RPTU
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U. Dittmer: Reduzierung von Mischwasseruberlaufen durch Betriebsoptimierung

Realistisches Verhalten von RUB

b RUB 2 Kldranlage
j RUB1 @
@ RUB 3

+ Gebietsentwicklung und Erschliefung nicht abgeschlossen oder anders als geplant
(Regelfall)

+ UngleichmaRige Uberregnung

RPTU

_ Q-‘- - - .U

b RUB 2 Kldranlage
j RUB1 @
@ RUB 3

+ Gebietsentwicklung und ErschlieRung nicht abgeschlossen oder anders als geplant
(Regelfall)

+ UngleichmaRige Uberregnung

RPTU

Berichte aus der Siedlungswasserwirtschaft Nr. 228 48



U. Dittmer: Reduzierung von Mischwasseruberlaufen durch Betriebsoptimierung

Siwawi

e

Kléranlage

+ Gebietsentwicklung und Erschlieung nicht abgeschlossen oder anders als geplant

(Regelfall)
+ UngleichmaRige Uberregnung

=unvollstéandige Nutzung des Speichervolumens

S'lDZI i II 104 II

+ Ungleichberegnung erklart die
Beobachtung nicht

* Einzugsgebiet von 601:
unvollstandig erschlossenes
Gewerbegebiet

« Becken 102, 104 und 106 entlasten
in sensibles Gewasser

—Anpassung der Drosselabflusse?

RPTU
o Siwawi
Uberlaufhaufigkeit im realen System .
A A 15 =
Uberlaufhaufigkeit —P a
im Vergleich R °
° !
5" /
L /
. /
/
l: -
RPTU
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U. Dittmer: Reduzierung von Mischwasseruberlaufen durch Betriebsoptimierung

UngleichmaBigkeit der Entlastung

Gewollt... oder unvermeidbar
... bei unterschiedlich ... unterschiedlicher ... bei
sensiblen Gewassern Abflussverschmutzung « begrenzter Leistungs-
fahigkeit des Sammlers
Klar- Klar- - Druckleitungen ﬁ:,s

anlage anlage

) >
> > T

[ E— [won s
/\ 1N /\

1 RPTU

Siwawi
inhalt .
* Einleitung

* Mischwasseruberlaufe — Ideal und Realitat

* Optimierung auf Basis von Messdaten
 Abflusssteuerung

» Fazit

1 RPTU
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U. Dittmer: Reduzierung von Mischwasseruberlaufen durch Betriebsoptimierung
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