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Zuwendungsempfänger: 
ArianeGroup GmbH 
Robert-Koch-Str. 1 
82024 Taufkirchen 

Ausführende Stelle: 
ArianeGroup GmbH 
Langer Grund 
74243 Hardthausen am Kocher 

Förderkennzeichen (FKZ): 50 RK 1944 

Vorhabenbezeichnung (ggf. Kurzfassung): 

Ziel des Vorhabens ist es, ein grünes, ungif tiges Antriebs-
system mit Wasser als Treibstoff für die Satelliten-Lagere-
gelung zu entwickeln, welches deutliche Vorteile bzgl. Leis-
tung und Handhabung bietet. Dieses System soll zum einen 
als eigenständiges Antriebssystem aber auch als Hilfsan-
trieb für voll-elektrische Systeme eingesetzt werden. Voll-
elektrische Antriebssysteme haben zwar einen sehr hohen 
spezif ischen Impuls jedoch nur einen Schub im μN oder 
mN Bereich. Für bestimmte Manöver (z.B. Re-Positionie-
rung oder Kollisionsvermeidung) werden schubstärkere 
Triebwerke benötigt; hierfür wird Water Propulsion vorgese-
hen. 
Im Rahmen des Vorhabens sollen das Triebwerk und der 
Elektrolyseur als Teile des Gesamtsystems Water Propul-
sion weiterentwickelt werden. Die einzelnen Bereiche, die 
mit diesem Fördervorhaben unterstützt werden, sind: 
 
• Optimierung eines in universitärem Rahmen entwickel-

ten Elektrolyseurkonzeptes für eine kostengünstige, 
stabile Fertigung. Überprüfung dieser Optimierung via 
Fertigung und Test. 

• Entwicklung, Fertigung und Test eines chemischen 
Triebwerks (3 Varianten: DM1a, DM1b, DM2, siehe 
auch §2.6), das gasförmigen Sauerstoff (GO2) und gas-
förmigen Wasserstof f  (GH2) katalytisch zündet und 
dann im stöchiometrischen Verhältnis verbrennt und da-
bei einen Schub von 2 N erzeugt 

Projektleiter Christoph Klingmann 

Laufzeit des Vorhabens 01.10.2019 – 31.03.2023 
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1. Zusammenfassung der technischen Ergebnisse 

Im Rahmen des WEISE Projekts wurden die Kernkomponenten des Wasser Elektrolyse Antriebssystems wei-
terentwickelt. Hierzu zählt ein Satellitentriebwerk mit 2N Schub, das mit den Gasen Wasserstoff und Sauerstof f  
im stöchiometrischen Verhältnis betrieben wird. Die größte Herausforderung sind dabei die sehr hohen Verbren-
nungstemperaturen, die eines ausgeklügelten Designs bedürfen. Hier wurden verschiedene Konzepte erarbei-
tet, entwickelt, gebaut und getestet. 
Beim Entwicklungsprozess wurden die Triebwerksmodelle DM1b, DM1c sowie schließlich das fortschrittlichere 
DM2 gebaut und getestet. Die Modelle unterscheiden sich in der Ausführung der Brennkammerkühlung. Die 
DM1 Baureihe verfügt über drei Ventile, während das DM2 über zwei Ventile verfügt, was die Steuerung stark 
vereinfacht. 

 

Abbildung 1: Triebwerk im Prüfstandsaufbau 

 
Die zweite Hauptkomponente ist der Elektrolyseur, der die Gase Wasserstoff und Sauerstof f  unter Schwerelo-
sigkeit im Weltall erzeugen, bedrücken und trocknen soll. Während des Projekts wurde ein vorhandenes Design 
im Hinblick auf Fertigungsprozesse, aber auch auf Performanz optimiert. Hauptaugenmerk lag dabei auf  dem 
Betrieb des Elektrolyseurs bei hohen Drücken, was eine entsprechende strukturelle Unterstützung des Elektro-
lyten benötigt.  
Hier wurden ebenfalls unterschiedliche Ansätze untersucht und Elektrolyseure aufgebaut. Diese unterscheiden 
sich in der Art der strukturellen Unterstützung des Elektrolyten. Hier konnte ein Druckgradient von 84 bar über 
den Elektrolyten nachgewiesen werden. 
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