September 1940

Paul Neubert: Die Fotografie von Feuerungen.

Glastechn. Ber. 245

Abhingigkeit der O.Sp. von der Temperatur zwischen
1400 und 500° ohne Zwang durch die gestrichelte Kurve
als Fortsetzung der Linie darstellen, die sich fiir die
Werte der Blasendruckmethode zwischen 1200 und
1400° C ergibt. Die Mittelwerte nach Berggren und
nach Jaeckel weichen dann nur 7 bzw. 5 dyn/cm von
der Kurve ab. Fiir die beiden Tropfengewichtsmethoden
(vom Faden und von der Kapillare) sind die Abweichun-
gen wesentlich gréBer, lhre geringe Brauchbarkeit wird

so bestitigt. Die Temperaturliicke zwischen 700 und
1150°, d. h. fiir das Zihigkeitsgebiet lg 7 700° = 8,8
und lg»n 1150° = 3,3 diirfte sich mit Hilie der Kélb-
chenmethode nach Pietenpaol, die im Rahmen dieser
Arbeit nicht nachgepriift werden konnte, schlieBen lassen.

Die Darstellung Bild 11 zeigt auch fiir die Blasen-
druckmethode den starken, urmchtlge Werte gebenden
Anstieg der O.Sp. oberhalb der Zihigkeit von log#n =
3,6 d. h. unter 1250° C.

DK 778.3 : 662.92 (045)

Die Fotografie von Feuerungen.
Von Paul Neubert, Leverkusen.
(Eingegangen am 3. August 1940.)

Durch die Einfilhrung der fiir Inirarot empfindlichen
Platten in der fotografischen Praxis ist die Moglich-
keit gegeben worden, auch nur schwach oder gar nicht
mehr sichtbares Licht ausstrahlende heiBe Korper unter
kurzer Belichtungszeit zu fotografieren und dadurch zu
neuen Erkenntnissen auch an Feuerungen zu gelangen.
Insbesondere sind in den letzten Jahren in Amerika hin-
sichtlich der Anwendung von Kinoauinahmen hierbei
Fortschritte gemacht worden, die in einer Gemeinschafts-
tagung des AmericanInstituteof Mining and
Metallurgical Engineers und der American
Society of Mechanical Engineers am 5. und
7. Oktober 1939 berichtet wurden?!). Hierbei wurde auch
von verschiedenen Seiten betont, wie wichtig diese
Methode fiir die Erkenntnisse von Emzelhelten bei Feue-
rungen usw. sein konnte.

Durch die mit wechselnden Geschwindigkeiten ge-
machten Kinoaufnahmen koénnen die Bewegungen der
Flammen, die Wirkung des Vorschubs der Kohle oder die
eines Brenners gut sichtbar gemacht werden, Durch die
Benutzung der Infrarotplatten werden Einzelheiten er-
kannt, die sonst unsichtbar bleiben. 1938 sind zunéchst
von Bailey und Dargan Auinahmen von Kohlen-
staub- und Stockerfeuerungen gezeigt worden. Wissen-
schaftlich steckt diese Methode trotz mancher Erfolge
noch im Anfang. Der erste Fortschritt liegt in der
Benutzung der neuen Emulsionen, weiter in der
Verbindung von Feuerungstechnikern und Fotografen, der
nichste Schritt wird die Untersuchung der Feuergase,
Flam:mentemperatur und Eigenschaften der Flammen sein,
unter Heranziehung der Sensitometrie; dies kann aber
nur in Verbindung mit einem Laboratorium ermdglicht
werden.

Die Kameraausriistung soll fiir stehende Aufnahmen
die 35 mm Kleinbildkamera sein, Fiir Kinoauinahmen
wurde eine 16 mm Kodak-Spezialkamera mit 8 16, 64

Bildern in der Sekunde benutzt. Durch eing e]ektrische
Kontakteinrichtung konnen auch 4—6 Bilder in der
Sekunde erreicht werden. Linsen vom Weitwinkel bis zum
Teleobjektiv sollen benutzt werden. Sehr hohe Aufnahme-

) A. A. Markson u. W. H. Dargan, ,Photographie
Study of Steam-Boiler Furnaces*, Operation Mech. Engeng.,
61 (1939), S, 724—34,

zahlen bis 10000 in der Sekunde konnen wegen der un-
geniigenden Beleuchtung nicht gemacht werden, aber eine
neue Spezialkamera von Kodak mit 2500/Sek. Bildern ist
fiir Staubfeuerungen geeignet. Es wird dann ein beson-
deres Stativ beschrieben. Zur Schonung des Apparates
besonders bei Aufnahmen iiber lingere Zeitabschnitte
wird ein Vorsatzgerit, ,das Pyroskop“, das vor die
Kamera gesetzt wird, besprochen (siehe Bild 1). Es Besteht
aus einem wassergekiihlten Rohr mit Quarzienster und
einer Fernrohroptik, die den Gegenstand in die normale
Bildentfernung vor die Kamera bringt. Als Filter werden
Wratten-Filter aus B-Glas (Gelatine-Filter) und ZeiB-
Glaslilter empfohlen. Ein fotoelektrischer Belichtungsmes-
ser leistet gute Dienste. Mit einer bestimmten Emulsion
miissen erst einige Probeaufnahmen von verschiedenen
Ofenteilen gemacht werden. Man arbeitet mit gleicher
VerschluBzeit und &ndert nur die Blende unter gleich-
zeitiger Benutzung des Belichtungsmessers, der durch eine
Maske unempfindlicher gemacht werden kann, und so
auch fiir die hellsten Stellen benutzbar wird. Man tabel-
liert den Faktor Zeit/Blendenquadrat fiir die guten Auf-
nahmen an den verschiedenen Stellen und wertet sie gra-
fisch gegen die mit dem Belichtungsmesser gemessenen
Werte aus. So gelang es von 36 unter den verschieden-
sten Bedingungen auigenommenen Aufnahmen 25 gute
Negative zu erhalten.

Fiir die Beurteilung der Emulsionen muB man die
Augenempfindlichkeit mit ihrem Empfindlichkeitsmaximum
im Griinen und das Spektrum glithender Koérper bei
verschiedener Temperatur im Vergleich zu den spektralen
Empfindlichkeitsgrenzen der fotografischen Platte beriick-
sichtigen, Fiir die Fotografie endet das Spektrum im
Ultrarot bei 13000A = 13y = 1,3:10%* cm. Am ge-
eignetsten sind die Kodachrom-Filme entsprechend unse-
rem bunten Agfa-Color-Film und infrarotempfindliche
Filme. Die ersten geben herrliche Bilder von Feuerungen.

Bild 1. Schematische Darstellung des Pyroskops.

a Kamera; b Quarzfenster; ¢ Fernrohr; d Kiihl-
wasserrohr; e Mantel; f Kiihlwassereintritt;
g Kiihlwasseraustritt.

L]
Es wird die Emulsion fiir Tageslicht empfohlen. Infrarot-

filme sind wesentlich empfindlicher und besonders ge-
eignet fiir Kohlenstaubfeuerungen, Ein Dampinebel wird
leicht mit diesem Film durchsichtig. An Hand der
Schwirzungskurve einer Platte kann man erkennen, in
welchen Grenzen der Schwirzung und damit der Intensi-
tit der Lichtquelle gearbeitet werden muBl. Bei der Foto-
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grafie von Dampirohren sind die Intensititsunterschiede
gering, so daB man die Belichtungszeit stark Zndern
kann, ohne. aus dem brauchbaren geraden Teil der
Schwirzungskurve zu kommen. Bei gleichzeitiger Flam-
menauinahme wird der Intensititsspielraum der Platte
leicht iiberschritten, Ein Rotfilter schrinkt dann wieder
die Helligkeit der Flamme ein und hilft zu einem nor-
malen Bild. Farbaufnahmen geben im allgemeinen bes-
sere Resultate als schwarz-weile Bilder. Sie geben einen
groBeren Intensititsumiang der Lichtquelle gut wieder,
im Gegensatz zu Aufnahmen bei natiirlichem Licht.

Bild 2.
Aufnahmen einer Fenerung mit etwa /o5 Sek. Belichtungszeit.

Da die dort weiterhin angegebenen Kodak-Platten wohl
in Deutschland kaum zu haben sind, seien hier die ent-
sprechenden deutschen Filme angegeben. Es kommen fiir
Farbenaufnahmen die Agfa-Kolor Neufilme in Frage, fer-

Referate.

18. Jahrg., Heft 9

ner fiir Infrarot-Aufnahmen der Agfa Kleinbild R-Film,
beide fiir Leica-Kamera, des weiteren die 8 verschiedenen
Infrarotplatten der Agfa von Hart 700 bis Infrarot 1050.
Am geeignetsten war fiir diesen Zweck, da am empfind-
lichsten, die Platte 850 Hart und Rapid, Hart besitzt ein
feines Korn, Rapid ist empfindlicher als Hart. Als Rot-
und Schwarzfilter kommen die entsprechenden Filter
80—87 der Agfa in Frage.

Schon vor einigen Jahren ist in verschiedenen Arbei-
ten von Henky und Neubert’) die Fotothermometrie
entwickelt worden, die auch auf der Benutzung der Infra-
rot-empfindlichen Platten fiir die Fotografie heiBer K&rper
beruht. Diese Methode ist allerdings besonders fiir nied-
rigere Temperaturen entwickelt worden bis 350° mit
wesentlich lingeren Belichtungszeiten bis 15 Std., doch
1aBt sie sich auch bei 800—900° benutzen, also auch fiir
Feuerungen mit ungefdhr /,; Sek. Belichtungszeit (Bild 2
und 3). Sie beruht darauf, daB die Schwirzung der Plat-
ten mit einem Schwirzungsmesser gemessen wird und
diese Schwirzung verglichen wird mit derjenigen, die ein
sogenannter TemperaturmaBstab auf derselben Platte, ent-
weder gleichzeitig oder nachher aufgenommen, bei ver-
schiedenen aber bekannten Temperaturen in der Foto-
grafie zeigt. Dadurch kann man fiir jeden Punkt der
Fotografie des Korpers die entsprechende Temperatur
finden. Eine Auinahme einer Rostleuerung, allerdings ohne
einzn solchen MaB-
stab, zeigt Bild 3.

Es scheint zwei-
fellos, daB auch in
der Glasindustrie
mit den oben er-
wihnten  Hilfsmit-
teln noch manche
wissenswerte Ein-
zelheit bei Schmelz-
prozessen erfal3t
werden kann, wobei die Fotografie als Dokument dann
aufbewahrungsfihig ist. (14 093)

) K. Henky, u. P. Neubert, Archiv Wirmewirtsch.,
19 (1938), S. 29. Dort auch weiteres Schrifttum.

Bild 3.

Referate.
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Ein Beitrag zur Kenntnis der Natriumsilikate. Kurt L ei-
denroth. Diss. Halle 1939. 40 Seiten, 3 Abb., 17 Tab. —
Im ersten Teil der unter der Leitung von R. Scholder
ausgefithrten Arbeit werden priparative Versuche zur Dar-
stellung  verschiedener kristallisierter  Natriumsilikate aus
Laugen verschiedener Konzentration und verschiedener Tem-
peratur mitgeteilt. Bei Zimmertemperatur lassen sich mit
steigendem NaOH-Gehalt der Lauge das 9-, 6- und 5-Hydrat
des Natriummetasilikates erhalten. Bei hoheren Laugenkonzen-
trationen gelangen Trinatriumsilikat-Hydrate zur Abscheidung
und zwar nacheinander 3Na20 . 2Si0y . 12H,O und das bisher
nicht beschriebene 3Na»O . 2810 . 6H»0. Bei 60° und 100°
ausgefilhrte Versuche gestatteten die Isolierung eines weite-
ren, bisher nicht bekannten Hydrates des Trinatriumsilikates
der Formel 3NasO . 2Si0Os. 3-4H,O. Zu seiner Gewinnung sind
hoch. konzentrierte Laugen erforderlich, auch ist es zur Ver-
meidung einer gleichzeitigen Kristallisation von NaOH . H20

geben die Einteilung

nach der Dezimalklassilikation (DK) an;

und in den Inhaltsverzeichnissen der letzten Jahrginge.

notwendig, die Trocknung der Priparate in einem geheizten
Vakuumexsikkator vorzunehmen. Die drei Versuchsreihen bei
verschiedenen Temperaturen zeigten, dall der Typus des kri-
stallisierenden Natriumsilikates zwar in erster Linie von der
Laugenkonzentration und der Temperatur abhdngt, daB dariiber
hinaus aber-auch der Gesamtgehalt der Losung an NasO und
das Verhiltmis=8i02:Na in der Losung von EinfluB sind. —
Da die so ermittelten Bedingungen fiir die priparative Dar-
stellung der verschiedenen Natriumsilikat-Hydrate nicht in
Einklang zu bringen waren mit den Angaben von R. W.
Harman') iiber das Zustandsdiagramm des ternidren Systems
Si02-Na»O-Ho0, wurde dieses im zweiten Teil der Arbeit bei
209 einer erneuten Untersuchung unterzogen, wobei die wiiss-
rige Losung des Natriummetasilikates als Ausgangsmaterial
diente. Als Bodenkdrper wurden nachgewiesen: Na»SiOg . 9H,0,
Na2Si03 . 6H>0 und 3Na»O . 2210, . 12H»0, ein 5-Hydrat tritt
nicht auf. Zur niheren Untersuchung der Sonderstellung des
priaparativ erhaltenen 5-Hydrats wurden Entwidsserungsver-

‘)m]{. W. Harman, J. Phys, Chem., 31 (1927), S. 511—518.

(Ref. Glastechn, Ber., 7 (1929/30), S. 245.)





