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Einige Eigenschaften der ,,Schaumgliser.

Von Dr. Bernard Long, Paris.

[Mitteiliung aus dem Hauptlaboratorium der S. A. des Manufactures des Glaces et Produits Chimiques
de St. Gobain, Chauny et Cirey, Paris*).]

Die Schaumgldser enthalten zahlreiche Gasblasen, die durch diinne Glaswinde voneinander getrennt werden.

Untersucht wurden die Struktur, die scheinbare Dichte und Porositit, die Druckfestigkeit, die Wairmeleitfihig-

keit und die Schalldurchlassigkeit dieser Gliser. Die Hauptanwendungsgebiete dieses neuen Baustoffes und die
Moglichkeiten, die er bietet, werden dargelegt.

Einleitung.

Wir bezeichnen als,Schaumglaser® (ver-
res ,,multicellulaires) die Glaser, die eine
‘groBe Menge von ‘Gasblasen (Gaszellen) regel-
maBiger GroBe enthalten. Diese liegen eng an-
einander, sind aber nicht untereinander verbun-
den; die Dicke der Glaswinde, die sie trennen,
ist sehr gering im Verhiltnis zum Durchmesser
der Blasen.

Diese neuen Erzeugnisse konnen nach ver-
schiedenen Verfahren**) hergestellt werden, vor
allem dadurch, daB man in der schmelzfliissigen

*) Vortrag beim 2. Internationalen GlaskongreB,
London, 3. Juli 1936. - Die Druckstéocke wurden
freundlicherweise von der Society of Glass
Technology, Sheffield, zur Verfiigung gestellt, in
deren ,,Journal®, 20 (1936), Nr. 80, Trans. S. 181187,
die englische Fassung des Vortrages erschien. Der
franzosische Wortlaut wurde in ,,Verre et Silic. ind.*,
7 (1936), Nr. 31, S. 365 -368, veroffentlicht.

**) Anm. d. Schriftl.: Vgl. die Patente der S. A.
des Manufactures des Glaces et Produits
Chimiques de St. Gobain, Chauny et Cirey:
Frankreich vom 22. 6. 1932 und 8. 5. 1934, Brit. Pat.
447821, DRP. 616031 (Ref. Glastechn. Ber., 13 (1935),
S. 377), 626 607 (Ref. Glastechn. Ber., 14 (1936), S.100),
634 405, 639259, 639011, das DRP. 402004 von N.
Kaminski (Ref. Glastechn. Ber.,, 8 (1930), S. 189),
das CSR-Pat. 37382 der Glashiittenwerke Hantich
& Co. (Ref. Glastechn. Ber., 9 (1031), S. 684), ferner
den anonymen Aufsatz ,Ueber Schaumglas‘‘ in Keram.
Rdsch., 44 (1936), Nr. 52, S. 621—622 (Ref. im vorlieg.
Heft, Ref.-Abt. 6.)

Glasmasse eine umkehrbare Umsetzung hervor-
ruft, die bei verhiltnisméaBig niedriger Tempe-
ratur (zwischen 700° und 1000° fiir gewohnliche
Natron - Kalk - Kieselsdure - Glaser) ~ Kohlenoxyd
freimacht. Man bewirkt so die Aufblihung
sehr zahlreicher Gaskerne (sehr feiner Gispen,
»,points®), die nach der Liauterung im Glase ver-
blieben waren.

Dieses Verfahren, das theoretisch und prak-
tisch sehr lehrreich ist, wird den Gegenstand
einer demnichst erscheinenden, ins Einzelne
gehenden Veréffentlichung gemeinsam mit Herrn
Dr. W. Weyl vom ,Kaiser Wilhelm-Institut fiir
Silikatforschung* bilden.

Die vorliegende Mitteilung beschrankt sich
auf einen Ueberblick iiber die hauptsichlichsten
Eigenschaften einer gewissen Art von Schaum-
glasern, die man aus einem Pulver nach einem
Verfahren erhilt, {iber das wir heute noch keine
genaueren Einzelheiten mitteilen diirfen.

Die Struktur der Schaumgliser.

Bild 1 zeigt die regelmidBige Struktur von
drei Proben, die aus Glasschaumsteinen von
22x11x6 cm®* GroBe entnommen sind. Der
Durchmesser der kleinen Poren (a) betrdgt un-
gefihr 0,5 mm, der der mittleren (b) 1 bis 2 mm,
der der groBen (c¢) 3,5 bis 4,5 mm. Natiirlich
kann man auch Poren mit Durchmessern von



Januar 1937

Eigenschaften der Schaumgliser.

Glastechn. Ber. 15

o 7 5 e

: 2 x 4
L e e e

Bild 1. Struktur von 3 Schaumglidsern mit verschieden
grofien Poren.

weniger als 0,5 mm und von mehr als 4,5 mm
erhalten.

Im allgemeinen ist die Dicke der Wande
zwischen den Poren bei den kleinen Blasen im
Verhiltnis groBer als bei den groBen; infolge-
dessen kann man sehr hohe Porosititen leichter
bei Glasern mit groBen Poren erhalten.

Scheinbare Dichte und Porositit.

Man stellt gewohnlich und ohue Schwierig-
keiten Schaumglidser von einer scheinbaren
Dichte zwischen 0,4 und 0,5 her, die eine
gute Druckfestigkeit haben. Bei Beachtung einiger
VorsichtsmaBregeln kann man die scheinbare
Dichte bis auf ungefihr 0,3 herabsetzen.

Bei einem Glase von der wahren Dichte 2,5
erhédlt man fiir die prozentische Porositit P, die
der scheinbaren Dichte 0,5 entspricht, den fol-
genden Wert:

Dw — Ds . 2.5 -0,—5

gt a M Wiy e . 100
P Du 100 25 10
200 "
W == 80,0/0
Hierin bedeutet D, die wahre, D die

scheinbare Dichte. Wenn die scheinbare Dichte
auf 0,3 sinkt, steigt die Porositit auf 880).

Taucht man eine Probe Schaumglas, die aus
einem gut gekithlten und rissefreien Stein
herausgeschnitten ist, mehrere Stunden lang in
kochendes Wasser, so nimmt sie nicht merkbar
an Gewicht zu (vorausgesetzt, daB man das
Wasser in Rechnung stellt, das die offenen Poren

der Oberflache fillt). Eine Wiederholung des
Versuches an mehreren Proben, die demselben
Stein entnommen waren, fithrt immer zu den
gleichen Ergebnissen. Dies ist ein Beweis dafiir,
daB die Poren nicht untereinander verbunden
sind.

Druckfestigkeit.

Im allgemeinen ist die Druckfestig-
keit befriedigend. Sie wurde gemessen an
Wiirfeln von 5 cm Kantenldnge, die aus Steinen
von 22x11x6 cm® geschnitten waren. Zwei
entgegengesetzte Seiten wurden geglattet und die
Wiirfel dann zwischen den Backen einer hydrau-
lischen Presse zusammengedriickt, wobei zwi-
schen das Glas und das Metall Scheiben aus
dickem Karton gelegt wurden. Wir erhielten fol-
gende Werte fiir die mittleren Druck-
festigkeiten eines Schaumglases mit feinen
und eines Schaumglases mit mittelgroBen Poren,
die beide die scheinbare Dichte 0,45 hatten:

Schaumglas mit feinen Poren 45 kg/cm?,
.’ , mittelgroBen , 41

Es sei nebenbei bemerkt, daB die Druck-
festigkeit sehr stark von der Entglasung be-
einfluBt wird, die je nach den Herstellungsbe-
dingungen mehr oder weniger stark auftritt. Im
allgemeinen verstarkt sie den Bau der Zellen und
erhoht besonders die Druckfestigkeit, wie wir
sie oben definierten. Wenn man fiir die Messung
der Druckfestigkeit die urspritngliche Ober-
fliche des Schaumglases benutzt, indem man
Wiirfel herausschneidet, die ebenso dick sind
wie die Steine, und den Druck auf die
beiden nichtbeschnittenen Seiten einwirken 1aBt,
dann ist die Wirkung der Entglasung noch deut-
licher. Die Zusammensetzung des urspriinglichen
Glases und seine Entglasungseigentiimlichkeiten®
sind deshalb nicht ohne Bedeutung fiir die me-

chanische Festigkeit des daraus hergestellten
Schaumglases.
Wirmeleitfihigkeit.
Fir die Messung des mittleren

Wirmeleitfahigkeitskoeffizienten bei
Zimmertemperatur verwandten wir den
Apparat, der von Herrn Heyberger im La-
boratoire d’Essais du Conservatoire
des Arts et Métiers geschaffen worden ist,
und geben im folgenden eine kurze Beschrei-
bung.

Ein flacher Heizwiderstand aus Nichrom-
draht (R in Bild 2), der auf eine Scheibe aus
Asbest geniaht ist, wird zwischen zwei gleiche
Platten P von 50 x50 cm? gelegt. Diese zu unter-
suchenden Platten P bestehen aus Steinen von
6 cm Dicke, die in Gips eingebettet und mit
einer Schicht von etwa 3 mm Dicke bedeckt
sind. Sie liegen, wie Bild 2 zeigt, zwischen zwei
Metallkasten, durch die Wasser flieBt.

Nach einer gewissen Zeit stellt man fest,
daB die Temperatur auf beiden Seiten der Asbest-
scheibe innerhalb der mittleren (schraffierten)
Kreisfliche von 25 cm Durchmesser praktisch
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Bild 2. Heybergersche Versuchsanordnung zur Bestim-
mung der Warmeleitfihigkeit von Baustoffplatten.
R Heizwiderstand aus Nichromdraht
P, P Zu untersuchende Platten aus Schaumglas

E, E Kiihlwasser-Zulauf zu den Metall-Kiihlkisten
S, § Kithlwasser-Ablauf aus den Metall-Kithlkisten

konstant ist. Unter diesen Bedingungen geht
der WirmefluB in diesem Gebiet senkrecht durch
die Versuchsplatten; die in dem Heizwiderstand
von O bis A erzeugte Wirmemenge flieBt zu
gleichen Teilen durch jede der beiden Versuchs-
platten.

Bei einer konstanten Stromstirke von 1 Amp.
im Heizwiderstand wird innerhalb einer Stunde
in dem Gebiet OA folgende Wirmemenge Q
(in kg/cal) erzeugt:

UL 1. 3600
R 4186

Hierin bedeutet U die Potentialdifferenz
zwischen O und A in Volt, die Konstante 4186
das mechanische Aequivalent der Kilogramm-
kalorie.

Wenn S die Oberfliche (in m?) der mittleren
Kreisflaiche ist, d die Dicke der Versuchstafeln
(in m), t; und t, die Temperaturen (in °C) der
beiden Seiten jeder Versuchsplatte (die man mit-
tels Kupfer-Konstantan-Thermoelementen miBt),
so ist der mittlereWiarmeleitfahigkeits-
koeffizient K zwischen t, und t, gegeben
durch

Q2 .d
e

Die folgenden Ergebnisse zeigen die Lage
der Schaumgléser in der Reihenfolge der Isolier-
stoffe:

a) fiir 5,5 cm dicke Versuchsscheiben mit
sehr groBen Poren, die mit einer diinnen Schicht
Gips bedeckt waren und eine scheinbare Dichte
0,50 hatten, fanden wir K = 0,107 zwischen 24
und 60 °C; '

b) fir 6 cm dicke Versuchsscheiben mit
mittelgroBen Poren, die mit Gips bedeckt waren
und eine scheinbare Dichte 0,52 hatten, fanden
wir K = 0,140 zwischen 16 und 45 C.

Zum Vergleich haben wir in der Zahlen-
tafel 1 die Werte K (fiir etwa Zimmertemperatur)
fiir einige Baustoffe angegeben.

der Schalldimmung.
Buch-

staben im Text.)

(Erlauterung der

S

NN N

Tafel 1. Warmeleitfahigkeitskoeffizienten einiger
anderer Baustoffe.

scheinbare
Baustoff Dichte K
Gewohnlicher roter Ziegelstein 1,76 0,966
Gipsziegel 1,04 0,268
Stein aus Zement und Bims 1,34 0,254
Diatomitstein (Kieselgur) 0,53 0,128
Korkplatte mit Gips auf jeder Seite 0,76 0,107
Schaumbeton 0,36 0,085
Schallisolierung.
Das Schalldimmvermdgen unserer

Schaumglaser ist im Laboratoire des Bati-
ments et des Travaux Publics untersucht
worden an einer Wand aus mit Gips verbunde-
nen Steinen von 22.11.6 cm?. Sie schloB eine
Oeffnung von 200.100 cm? in einer sehr dicken
Mauer (M in Bild 3) ab, die zwei Sile 1 und 2
trennte und duBerst schalldicht war. Die unter-
suchte Wand C war auf beiden Seiten mit
einer Gipsschicht von 5 mm Dicke bedeckt. Die
Grundlinien des MeBverfahrens gehen aus
folgenden Angaben hervor:

In dem Saal 1 (Bild 3) schafft man ein
Schallfeld, dessen Quelle der Lautsprecher HP
ist; er wird durch einen Heterodyn H und einen
Verstarker A in Schwingungen versetzt. Damit
die Verteilung des Schallfeldes ziemlich gleich-
maBig ist, wird die Schwingung des Heterodyns
mit dem Modulator Mod moduliert. Man ver-
gleicht dann die Drucke E;, und E, auf die Mi-
krophone m; und m, mittels eines MeBverstirkers
AM, der mit einer geeichten Abschwichungsvor-
richtung versehen ist.

Bezeichnet man mit W, und W, die Schall-
energien auf den beiden Seiten der zu priifen-
den Wand, so ist das Schalldimmvermogen p
(gemessen in Dezibel):

p = 10.log,, W,/W, = 10.logy, (E./E,)?

= 20.logs Ei/Es

Im allgemeinen andert sich das Schalldimm-
vermogen erheblich mit der Schwingungszahl.
Die Zahlentafel 2 zeigt die Ergebnisse, die an
einer Wand aus Schaumsteinen mit mittelgroBen
Poren und mit der scheinbaren Dichte 0,45, fiir
Schwingungszahlen von 250 bis 2000 Schwing-
ungen je Sek. erhalten wurden.
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Tafel 2. Schalldimmvermogen von Schaumglas-
steinen mit mittelgroBen Poren (6 cm dicke

Wand).
Schwingungszahl 250 500 1000 2000
Schalldimmvermégen
(Dezibel) 31 37 47 48

Die gleichen Ergebnisse wurden an -einer
Wand aus Schaumsteinen mit groBen Poren und
mit der gleichen scheinbaren Dichte erhalten.
Die PorengroBe scheint also keinen merkbaren
EinfluB auf das Schalldimmvermdgen zu haben.

Wenn man die geringe Dichte des Materials
beriicksichtigt, ist das Schalldimmvermogen
dieser Winde sehr grofi. Diese gute Eigenschaft
konnen wir nicht besser zeigen, als indem wir
in der Zahlentafel 3 die Werte fiir die Schall-
dimmfahigkeit einer 11 cm dicken Wand aus
gewohnlichen Ziegelsteinen (fir die gleichen
Schwingungszahlen wie oben) wiedergeben:

Tafel 3. Schalldimmvermoégen von gewohnlichen
Ziegelsteinen (11 cm dicke Wand).

Schwingungszahl 250 500 1000 2000
Schalldimmvermogen
(Dezibel) 36 39 45 49

Praktische Brauchbarkeit; Anwendungen.

Zu den technischen Eigenschaften, die wir
im Vorstehenden aufgezdhlt haben, kommen bei
den Schaumglisern praktische Eigenschaften hin-
zu, die jhre Anwendung a’ls Baustoff
sehr erleichtern.

Da die Wainde zwischen den Poren sehr
diinn sind, kann man die Schaumsteine leicht
sigen und bohren, ohne daB man hierbei
die geringste Gefahr eines Bruches hat. Beson-
ders bemerkenswert ist, daB Négel ohne Schwie-
rigkeit oder Beschadigungen in die Schaumgliser
geschlagen werden konnen. Treibt man sie unter
einem Winkel von 45° in eine senkrechte Wand
aus feinporigen Glasschaumsteinen ein, so geben
sie nicht nach, wenn man eine Last von mehreren
Kilogramm daran aufhingt.

Die Schaumgliser konnen mit einer gro -
ben Feile geformt werden, und nichts ist
leichter, als eine Hohlkehle, eine Fuge oder
Kerbe von genauer Form darin einzuschneiden.

Der neue Baustoff scheint besonders ge-
eignet zu sein:

a) in Form von Steinen: zur Erbauung von
leichten, isolierenden Trennwinden im
Innern von Gebiuden;

b) in Form von Platten ziemlich groBer Ab-
messungen und von 3 bis 4 cm Dicke: zu
warmeisolierenden Auskleidungen.

Die Rauhigkeit der Oberflichen der
Steine, wie sie aus der Glashiitte kommen,
scheint fiir eine gute Verbindung mit dem Mortel

und eine leichte Anbringung zu geniigen. Wenn
sie aus irgend einem QGrunde fiir unzureichend
gehalten wird, konnte man sie durch einfaches
Kratzen ausgezeichnet machen. Die Wandplatten
konnen mit Mortel angebracht oder noch ge-
nagelt werden. Wenn man beriicksichtigt, daB
ohne groBe Schwierigkeiten einseitig emaillierte
Wandplatten geliefert werden koénnen, so ist es
augenscheinlich, daB die Schaumgliser eine groBe
Zukunft haben fiir gleichzeitig verzierende und
isolierende Wandbekleidungen.

Die Struktur der sehr feinporigen Schaum-
glaser nahert diese dem Bimsstein, der gleich-
falls glasig ist. Alle Gebiete der Anwendung
des Bimssteines stehen deshalb auch den Schaum-
glisern offen, sowohl fiir Zwecke der Ober-
flichenbehandlung, als auch fiir leichte und zu-
gleich druckfeste Baustoffe, z. B. fiir Leichtbheton.
Fiir die letztere Anwendung scheint es vorteil-
haft, passend zerkleinerte Abfallstiicke von
Steinen oder Platten zu benutzen.

Schluf.

Zum AbschluB dieser kleinen Mitteilung sei
es uns erlaubt, das Feld der réinen Technik zu
verlassen und kurz das Gebiet der allgemeinen
Erwigungen und des gesunden Menschenver-
standes zu betreten.

Die Techniker aller Industrien haben in-
folge der Zeiten wirtschaftlicher Not, die in den
letzten Jahren auf uns lag, die alten Wege ver-
lassen und versucht, andere Anwendungsgebiete
fiir die von ihnen hergestellten Stoffe 'an die
Stelle von verlorenen zu setzen. ;

Die Glasindustrie hatte zunidchst mit Hilfe
der Glasseide, dann der Glaswatte den Weg
in das Gebiet der Wirme- und Schallisolierung
gefunden. Sie entwickelt jetzt in den Schaum-
gliasern neue Stoffe, die gewisse Nachteile der
beiden erstgenannten vermeiden. Ich darf darin
wohl auch einen Erfolg des gliickbringenden
Strebens der neuzeitlichen Techniker sehen und
mit den Lesern feststellen, daB die Glasfach-
leute mit Recht einen Ehrenplatz in dem be-
lebenden Kampf des erfinderischen Geistes be-
anspruchen konnen. Unter den Feinden, mit
denen der Glasmacher in seiner tdglichen Be-
rufsarbeit ringt, sind die ,,Blasen* nicht die
schwichsten. Schien es nicht vergeblich, ja so-
gar widersinnig, sie zu hochst niitzlichen Zwecken
benutzen und zu Verbiindeten machen zu wollen?
Die Schaumgliser beweisen, daBl dieser Versuch
nicht vergeblich war, und bieten ein deutliches
Beispiel und Stoff zum Nachdenken fiir Techniker
aller Art, fiir Leute von gesundem Menschen-
verstand in allen Lindern; sie konnten vorbild-
lich sein fiir ein kluges Vorgehen der Volker
in der gegenwirtigen Unordnung der wirtschaft-
lichen Welt. (11 144)





