Leibniz
Gemeinschaft

Sachbericht zum Verwendungsnachweis fur
das BMBF Verbundprojekt ExpResViP




Inhaltsverzeichnis

1. Kurzbericht............ 4
1.1 AUFGADENSTEIIUNG ...viiiiiiiiiiii i 4
1l.2. Stand von Wissenschaft und TeChniK ........ccccccveiiiiiiiiiiiiiiiis 4
1.3. Ablauf und ZusammenarbDeit...........uuuuiiiiiiiiiiiiii 5
1.4. Ergebnisse des VOrNabens..........ccuuviiiiiiiiiiiiiiiic i 5

2. AusfUhrlicher BeriCht ..............ooiiiiiiiiiiiii e 6
2.l Darstellung der durchgefuhrten Arbeiten ..., 6
e.2. MittelVerwenduUNg .....coooooeiii 13
2.3. Notwendigkeit und Angemessenheit der geleisteten Projektarbeiten ........... 14
2.4. Nutzen und Verwertbarkeit des ErgebnisSSes ..., 14
2.5. Projektrelevante Fortschritte Dritter ... 15

3. Erfolgskontrollbericht ... 16
3.1 Wissenschaftlich-technisches Ergebnis des Vorhabens..........cccccvvveevienninnns 16
3.2. Fortschreibung des Verwertungsplans. ... 16
3.3. Arbeiten, die zu keiner Losung geflhrt haben .........cccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 16
3.4. Einhaltung der Ausgaben- und ZeitplanuUNg .........veveviiiiiiiiiriiii e, 17

ANIAGEN.......i e 18

SUMMATIVE EVAIUATION ettt ettt ettt et et et et e et e e s e e e e enaenns 18



Projektpartner
LG: Geschaftsstelle der Leibniz-Gemeinschaft

TIB: Technische Informationsbibliothek — Leibniz-Informationszentrum Technik- und Na-
turwissenschaften (Hauptantragsteller)

IAIS: Fraunhofer-Institut fur intelligente Analyse- und Informationssysteme

IWIST: Universitat Hildesheim, Institut fur Informationswissenschaft und Sprachtechnolo-
gie (im Unterauftrag des Projektpartners TIB)

Forderkennzeichen: 03102004C (vormals 01102004C)

Abkurzungen

DL: Deep Learning

DPMA: Deutsches Patent- und Markenamt
GUI: Graphical User Interface

IP: Intellectual Property

IPC: International Patent Classification
EPA: Europaisches Patentamt

KI: KUnstliche Intelligenz

ML: Maschinelles Lernen (Machine Learning)
PIS: Patentinformationssystem

VisPat: Visual Search for Patents

WIPO: World Intellectual Property Organization

Hinweis: Alle in diesem Bericht referenzierte URLs, die auf externe Quellen verweisen,
wurden, sofern nicht anders angegeben, zuletzt am 31.08.2023 aufgerufen.

Berlin, 17. Januar 2024



1. Kurzbericht

1.1. Aufgabenstellung

Zur Beurteilung der Verwertungschancen von Erfindungen ist meist eine Recherche in
der Patentliteratur nach vergleichbaren Technologien oder Verfahren erforderlich. Gerade
fUr Forschungseinrichtungen kdnnen die Hurden fur eine solche Recherche hoch sein. Sie
verfigen in der Regel nicht Uber entsprechend geschultes Personal und far die For-
scher*innen selbst ist der fur eine erfolgreiche Stichwortsuche erforderliche Aufwand,
sich in die hochspezifische und juristisch aufgeladene Patentsprache einzuarbeiten, oft
kaum leistbar. Zu diesen fachlichen Sprachbarrieren kommen fremdsprachliche hinzu,
wenn Verwertungschancen in verschiedenen Jurisdiktionen identifiziert werden sollen.

Ziel des Verbundprojektes ExpResViP war es daher, den Prototyp eines visuellen Patentin-
formationssystems (PIS) zu entwickeln. Mit diesem sollte es méglich sein, anhand von Bil-
dern von Erfindungen in einer entsprechend aufbereiteten Datenbank nach semantisch
ahnlichen Figuren in der Patentliteratur zu suchen, um Verwertungschancen leichter und
effizienter zu erkennen. Mit dieser innovativen Funktion konnten Forschungsergebnisse
schneller in Produkte und Markte Uberfuhrt und der Technologietransfer aus den For-
schungseinrichtungen gestarkt werden.

Die Aufgabe der LG in ExpResViP bestand darin, in den Forschungseinrichtungen der Leib-
niz-Gemeinschaft Kompetenzen im Bereich der Patentrecherche aufzubauen. Zudem
sollte die LG eine Verwertungsstrategie entwickeln und umsetzen, um Nutzer*innen fur
den zu entwickelnden Prototyp zu identifizieren und bei seiner Anwendung zu beraten.

1.2. Stand von Wissenschaft und Technik

Patentinformationssysteme basieren derzeit Uberwiegend auf der Einschrankung des
Suchraums durch geeignete Filter und auf der Suche mit Stichwortern. Das gilt beson-
ders fur die offentlich zugéanglichen PIS der Patentdmter. Einige nicht-6ffentliche Anbieter
von PIS bieten daneben auch die so genannte semantische Suche nach Patentschriften
an. Bei dieser wird in Patentdatenbanken nach Texten gesucht, die zu einer in natUrlicher
Sprache formulierten Suchanfrage semantisch ahnlich sind. Ein offentlich zugangliches
PIS, das den vollen Informationsgehalt von Patentabbildungen fur die Patentrecherche er-
schlieBt, gibt es dagegen bisher nicht. Besonders die Suche nach relevanten Patent-
schriften auf Basis von Bildern, die Nutzer*innen hochladen kdnnen, bietet nach unserer
Kenntnis bisher kein PIS an.

Ein wichtiger Grund fur diese Technologiellcke ist der besondere Charakter von Paten-
tabbildungen. Nach den Richtlinien der Patentamter sind sie als farblose Strichzeichnun-
gen anzufertigen und mit Referenzzeichen zu versehen, die auf bestimmte Details inner-
halb einer Figur verweisen. Erst jungste Fortschritte in den Bereichen Deep Learning und
Computer Vision erlauben es, diese so zu verarbeiten, dass sowohl so genannte low-level
Merkmale wie Formen als auch héhere visuelle Konzepte erkannt und fur die hier wichti-
gen semantischen Analysen genutzt werden kdnnen. Vor allem neuere Ansatze, die visu-
elle und textuelle Informationen gleichzeitig verarbeiten konnen, wie das Contrastive Lan-
guage-Iimage Pre-training, sind hier von besonderem Interesse.



1.3. Ablauf und Zusammenarbeit

Der Aufbau von Kompetenzen in der Patentrecherche war als kontinuierliche, projektbe-
gleitende Aufgabe angelegt und wurde von der LG entsprechend umgesetzt. Ein Aspekt
dieser Aufgabe war die Zusammenarbeit mit den Projektpartnern TIB und IWIST bei der
Untersuchung des Information Seeking Behavior von Nutzer*innen und der partizipativen
Entwicklung eines auf die Anforderungen einer visuell unterstdtzen Patentrecherche zu-
geschnittenen Graphical User Interface im ersten Drittel der Projektlaufzeit. HierfUr hat
die LG unter anderem wesentliche Aspekte des Patentwesens und der Patentrecherche
fur die Projektpartner aufbereitet. Bei der Entwicklung einer Verwertungsstrategie fur
den zu entwickelnden Prototyp ab dem zweiten Jahr sowie bei der Entwicklung und Um-
setzung eines Evaluationskonzepts fur das Gesamtprojekt stand die LG in engem Aus-
tausch mit allen Projektpartnern. Im letzten Projektjahr hat sich die LG zudem auch inten-
siv in die technische Entwicklung des Prototyps eingebracht.

1.4. Ergebnisse des Vorhabens

FUr den Aufbau von Patent-Kompetenzen in den Forschungseinrichtungen hat die LG vier
interaktive Online-Tutorials entwickelt. Neben einer EinfUhrung in die Grundlagen des Pat-
entwesens, vermitteln die Lehrangebote praktische Kenntnisse fur die Patentrecherche
mit einem breiten Spektrum von kostenfreien Anwendungen und die wichtigsten Fakten
zum EU-Einheitspatent. Die multimedialen Tutorials bestehen aus Informations- und
Selbsttesteinheiten und sind frei verfigbar.

Mit dem Tool VisPat (Visual Search for Patents) konnte das Projekt den funktionsfahigen
Prototyp eines visuellen PIS vorlegen. Dieser bietet die angestrebte innovative Bildsuche
zusammen mit einer semantischen textuellen Suchfunktion und der herkdmmlichen
Stichwortsuche auf einer einfachen Benutzeroberflache an. VisPat ist grundsatzlich in der
Lage, auf Basis eines Suchbildes in der angeschlossenen Patentdatenbank dhnliche visu-
elle Konzepte in Patentabbildungen zu erkennen und so Patentdokumente auszugeben,
die fUr Nutzer*innen relevant sind.

Den angestrebten Transfer von VisPat in die Forschungseinrichtungen konnte die LG je-
doch nicht wie geplant umsetzen. Dies lag zum einen daran, dass der Prototyp erst zum
Projektende vorgelegt werden konnte. Zum anderen zeigte sich, dass dessen praktische
Einsatzmaoglichkeiten derzeit noch begrenzt sind. Ein Grund ist die geringe Abdeckung
der Patentliteratur in der angeschlossenen Datenbank (ca. 34.000 Patente und 350.000
Abbildungen in Patentklassen, die die exemplarischen Technologiebereiche ,, Autonomes
Fahren® und ,Windenergie“ abdecken). Auch konnte nicht abschlieBend geklart werden,
fUr welche Rechercheanlédsse die eingesetzten Technologien zuverlassige Ergebnisse lie-
fern kdnnen. Wie eine qualitative Evaluation der LG gezeigt hat, ist VisPat etwa fur Neu-
heits- und Patentierbarkeitsrecherchen vermutlich nur begrenzt nutzbar. Ubersichts-
recherchen zum Stand der Technik kdnnte das Tool dagegen sinnvoll unterstutzen.

Insgesamt hat das Projekt gezeigt, dass eine Erweiterung von PIS um visuelle Such- und
Analysefunktionen die Patentrecherche wirksam unterstitzen kann. Entsprechende An-
wendungen wie VisPat mUssen jedoch weiter verbessert werden, um in der Transferpra-
Xis von Forschungseinrichtungen sinnvoll eigesetzt werden zu kdnnen. Dafur konnte Ex-
pResViP mehrere, viel versprechende Optimierungsoptionen identifizieren, auf denen an-
wendungsorientierte Folgevorhaben und die einschlagige Forschung aufsetzen kdnnen.



2.1. Darstellung der durchgefihrten Arbeiten

In Folgenden stellen wir die von der LG im Projekt ExpResViP geleisteten Arbeiten vor. Die
Darstellung richtet sich nach den in der Vorhabenbeschreibung definierten elf Arbeitspa-
keten (AP) des Projekts (siehe Tabelle 1). Beim AP 10 ,Kompetenzaufbau und Transfer*
war die LG federfUhrend, wahrend sie zu anderen Zuarbeiten leistete. Im letzten Jahr des
Projekts Ubernahm die LG auf Bitten des Projektpartners TIB auch Aufgaben des Gesamt-
projektmanagements und die Verantwortung fur AP 9 (,Summative Evaluation®).

AP 1: Vorverarbeitung/Datenbestand

Der Datenbestand an Patentliteratur, auf den der entwickelte Prototyp VisPat! zugreifen
kann, umfasst zum Projektende ca. 34.000 Patente und Uber 350.000 Abbildungen.2 Da-
bei deckt dieser Bestand nur Patentklassen ab, die fur die Technologiefelder ,Autonomes
Fahren® und ,Windenergie“ relevant sind.3 Da das Projekt lediglich den Prototyp eines vi-
suellen Pateninformationssystems (PIS) entwickeln sollte, wurde diese Einschréankung von
den verantwortlichen Projektpartnern TIB und IAIS zun&chst vorgenommen, um den zu
erwartenden hohen Ressourcenaufwand fUr das notwendige Training bzw. Fine-tuning
der relevanten Kl-Modelle zu begrenzen.

In diesem AP stellte die LG Informationen zu einer erweiterten Liste von Patentklassen zur
Verflgung, um einen moglichst breiten Datenbestand in den beiden beispielhaften Tech-
nologiefeldern herzustellen. Dazu fuhrte sie insbesondere IPC-Statistikanalysen durch.
Zudem analysierte sie das Patentportfolio aller Einrichtungen der Leibniz-Gemeinschaft
auf die haufigsten IPC-Klassen und verglich dieses Ergebnis mit den IPC-Klassen des Pro-
jektes. So konnte sie 25 relevante Leibniz-Patentdokumente identifizieren und gewahr-
leisten, dass diese in der Projektdatenbank enthalten sind.

Die LG lieferte den Projektpartnern auBerdem Informationen zum Aufbau von Patentdoku-
menten und Rechercheberichten, zur Fachterminologie im Patentwesen, zu Recherche-
zielen und -strategien, zum PIZnet-Recherchestandard4, zu Patentdatendiensten, zu Re-
geln flr Bezugszeichen und Abbildungen in Patentdokumenten sowie zu Standards des
technischen Zeichnens. FUr die effiziente Vorverarbeitung der Daten durch die Projekt-
partner fertigte die LG auch einen Uberblick an, welche Metadaten in der XML-Datei® ei-
nes Patents flr dessen Abbildungen relevant sind.

1 Siehe https://service.tib.eu/vispat
2 Die entsprechenden Patentdaten wurden vom Europaischen Patentamt (EPA) bezogen.

3 Nach der IPC sind dies die Klassen 605D, GO6F, B6OW und B62D fur ,,Autonomes Fahren“ bzw. FO1D5,
FO3D, HO2J, F16H und F16C fur ,Windenergie®. FUr den ersten Technologiebereich decken die Daten die
Jahre 2015 bis 2020 und fUr den zweiten die Jahre 2012 bis 2020 ab.

4 Der PIZnet-Recherchestandard wird von der Arbeitsgemeinschaft Deutscher Patentinformationszentren e.V.
herausgegeben (siehe https://www.piznet.de/de/recherchen/piznet-recherchestandard.html).

5 Patentdokumente werden z.B. vom EPA (blicherweise sowohl als Dokumente im PDF als auch im XML-For-
mat bereitgestellt. Dokumente in der Extensible Markup Language (XML) sind hierarchisch strukturiert und
als Textdateien sowohl fur Menschen als auch fir Computer lesbar.



Tabelle 1: Arbeitspakete des Projekts ExpResViP*

Titel Verantwortlich  Beteiligte
AP 1 |Vorverarbeitung/Datenbestand TIB IAIS, LG
AP 2 Information Seeking Behavior TIB :YélST’ IAIS,
AP 3 Gestalt- und Funktionsanforderungen TIB IWIST, 1AIS

Grundlegende Methoden und Algorithmen
AP 4 _ TIB
der Bildanalyse

WeiterfUhrende Methoden und Algorithmen
AP 5 . TIB IAIS
der Bildanalyse

AP 6 Methoden der semantischen Suche IAIS

AP 7 GUI Entwicklung/Formative Evaluation TIB :YEI;IST' IAIS,
AP 8 Systemintegration zum Patentretrieval-Tool IAIS

AP 9 Summative Evaluation LG

AP 10 |Kompetenzaufbau und Transfer LG TIB, IAIS
AP 11 [Projektmanagement TIB, LG IAIS

*fUr Abweichungen zur Vorhabenbeschreibung siene Text

AP 2: Information Seeking Behavior

Das Projekt ExpResViP verfolgte einen Ansatz bei der Entwicklung des visuellen PIS, der
sich daran orientierte, wie und mit welchen Routinen potenzielle Nutzer*innen nach Pa-
tentinformationen suchen und in welchem Arbeitsumfeld sie dies tun (User-Centred De-
sign). Empirische Grundlage fur diesen Ansatz waren leitfadengestitzte Interviews, die
der Projektpartner IWIST durchfihrte. Indem die LG das Projekt innerhalb der Leibniz-Ge-
meinschaft aktiv kommunizierte (siehe auch AP 10), konnte sie flr diesen Zweck Inter-
viewpartner*innen aus insgesamt 11 Leibniz-Instituten gewinnen.® Diese waren in der Re-
gel fir den Technologietransfer in ihren Einrichtungen verantwortlich und verftgten tber
Erfahrung in der Patentrecherche. Au3erdem unterstutzte die LG den Projektpartner
IWIST bei der Entwicklung des Interview-Leitfadens und beteiligte sich an Testinterviews.

6 Die teilnehmenden Institute kamen Uberwiegend aus der Sektion ,,Mathematik, Natur- und Ingenieurwissen-
schaften” der Leibniz-Gemeinschaft (acht Institute). Aus der Sektion ,Lebenswissenschaften“ nahmen zwei
Institute und aus der Sektion ,Umweltwissenschaften eine Einrichtung teil. Die Befragung konnte dadurch
von einer groBen Diversitéat in der Patentexpertise und den Patentgegenstanden profitieren.



AP 7: GUI Entwicklung/Formative Evaluation

Der Projektpartner IWIST entwickelte in diesem AP die grafische Bedienoberflache (Gra-
phical User Interface, GUI) fur den Prototyp VisPat. Die Entwicklung erfolgte auf Basis ei-
ner Erhebung der Anforderungen und Bedurfnisse sowie des Rechercheverhaltens der im
Projekt adressierten potenziellen Nutzer*innen (besonders Forscher*innen mit Grin-
dungsabsichten und Expert*innen im Bereich Wissens- und Technologietransfer).

FUr die empirische Basis des iterativen Prozesses der Erhebung von Nutzerbedurfnissen,
deren Ubersetzung in Anforderungen an das GUI-Design und die formative Evaluation ih-
rer Umsetzung sicherte die LG, wie schon in AP 2, die Beteiligung von elf Instituten der
Leibniz-Gemeinschaft.” AuBerdem beteiligte sich die LG intensiv an der Ausgestaltung der
GUI-Anforderungen. Dazu untersuchte sie die Funktionen, grafischen Elemente und Dar-
stellungsoptionen existierender PIS und wie diese flr den Prototyp so angepasst werden
konnen, dass sie die BedUrfnisse der potenziellen Nutzer*innen in der Leibniz-Gemein-
schaft bestmoglich aufnehmen.8

Aufgrund zeitlicher Verzdgerungen bei der Entwicklung der innovativen Funktionen des
Prototyps konnte die finale Liste der Anforderungen innerhalb der Projektlaufzeit nicht
vollstandig in eine GUI fur VisPat Ubersetzt werden.® Deshalb war es notwendig gewor-
den, die Liste zu priorisieren: Es galt, die vorrangig umzusetzenden Anforderungen zu
bestimmen, um das Tool mit einer einfachen Bedienoberflache auszustatten, die den
Kernerwartungen der adressierten Nutzer*innen genugt. Daflr setzte die LG einen parti-
zipativen Prozess auf und um, an dem sich alle Projektpartner und Teammitglieder betei-
ligten. Dessen Ergebnisse waren die Grundlage fur die vereinfachte GUI des abschlieBend
vorgelegten Prototyps.

AP 9: Summative Evaluation

In diesem AP sollte der Prototyp in seiner Gesamtheit bewertet werden. Entgegen der
Uberlegungen in der Vorhabenbeschreibung konnte diese summative Evaluation des vor-
gelegten PIS und der entwickelten Methoden jedoch nicht aus der Perspektive der An-
wender*innen durchgeflhrt werden. Grund war, dass der Prototyp erst zum Ende des
Projekts in einer funktionsfahigen Form zur Verfligung stand. Deshalb konnte weder die
vorgesehene Schulung und Befragung der adressierten Nutzer*innen noch der geplante
Workshop mit Anwender*innen aus der Leibniz-Gemeinschaft und der Fraunhofer-Gesell-
schaft sinnvoll organisiert und durchgefuhrt werden.

Vor diesem Hintergrund Ubernahm die LG auf Bitten des verantwortlichen Projektpart-
ners TIB die Entwicklung und Umsetzung eines Konzepts fur die summative Evaluation
von VisPat. Es sollte eine erste Einschitzung ermaoglichen, flr welche Anldsse der Patent-
recherche das prototypische Tool in welchem MaBe einsetzbar ist. Das Konzept setzte ei-
nen qualitativen Evaluationsansatz um, der auf offiziellen Rechercheberichten des EPA

7Von diesen elf Instituten waren zehn bereits an den Interviews in AP 2 beteiligt.

8 Die Untersuchung umfasste die PIS Wisdomain, Acclaim IP, Patentcloud, Patsnap, Patselect, Patbase,
Orbit/Questel, XPat P.0.P.RET, PatentPak Viewer, Google Advanced Patent Search, Depatisnet (DPMA),
Espacenet (EPA), EPA-Volltext-Suche und Patentscope (WIPO).

9 Zu Unterstitzung der Projektpartner bei den Uberlegungen zur Gestaltung der GUI entwickelte die LG die
schematische Darstellung einer idealen Systemarchitektur fir den Prototyp.



pasierte. Diese Berichte dokumentieren den Stand der Technik hinsichtlich einer vorge-
legten Patentanmeldung. Sie enthalten Informationen daruber, in welcher Patentschrift
relevante ,,prior art” gefunden wurde, wo in einer Patenschrift diese beschrieben oder
dargestellt ist (z.B. in Abbildungen/Figuren) und mit welcher Strategie in den Datenban-
ken gesucht wurde.

FUr die Evaluation von VisPat stellte die LG eine Sammlung von 12 EPA-Rechercheberich-
ten aus dem Technologiebereich ,,Autonomes Fahren® zusammen. Ziel war es, fur jeden
der 12 Félle zu prufen, ob VisPat die vom EPA ermittelten Patente zum Stand der Technik
(im Folgenden ,Zielpatente“ genannt) in seiner Datenbank findet, wenn mit ausgewahlten
Abbildungen aus der entsprechenden Patentanmeldung (im Folgenden ,,Suchpatent” ge-
nannt) recherchiert wird.10 Zusétzlich wurde gepruft, ob die semantische Suchfunktion
von VisPat die Zielpatente finden kann, wenn mit den in den EPA-Rechercheberichten do-
kumentierten textlichen Suchelementen gesucht wird. Detaillierte Beschreibungen des
Vorgehens und der Evaluationsergebnisse finden sich in der Anlage.

Das wesentliche Ergebnis der Auswertung ist, dass von 28 Zielpatenten keines mit der
Bildsuchfunktion von VisPat gefunden werden konnte. Mit der semantischen textuellen
Suche konnte das Tool drei von 28 Patenten finden. Bei der Interpretation dieses Ergeb-
nisses ist zu berdcksichtigen, dass in beiden Suchmodi nur die ersten 100 Ergebnisse
bertcksichtigt werden konnten.!1 Zu beachten ist auch, dass in den meisten Féllen die
Such- und die Zielabbildungen schon fir das menschliche Auge nur geringe visuelle Ahn-
lichkeiten aufwiesen (vgl. Abbildung 1). Da die implementierten Methoden der Bildanalyse
aber gerade fur die Reprdsentation solcher Ahnlichkeiten optimiert sind, muss die Wahr-
scheinlichkeit, die Zielpatente hoch platziert in der Ergebnisliste zu finden, als eher ge-
ring eingeschatzt werden. Dass VisPat in allen Fallen Bilder zurdckgegeben hat, die der
jeweiligen Zielabbildung visuell @hnlichen waren, bestatigt diese Einschatzung und die
grundlegende Funktionsfahigkeit der eingesetzten Methoden.

Wahrend dieses Ergebnis die Leistungsfahigkeit eines visuellen Ansatzes fur die Patent-
recherche in Frage zu stellen scheint, lasst sich daraus derzeit nur die Schlussfolgerung
ziehen, dass die Bildsuche allein nicht fur Stand-der-Technik-Recherchen geeignet ist.
Eine mogliche Erklarung ist, dass eine EPA-Beamtin in einer Patentabbildung nicht des-
halb relevanten Stand der Technik erkennt, weil sie sich auf visuelle Ahnlichkeiten ver-
lasst, sondern weil sie aufgrund ihres Fachwissens in der Lage ist, technische Ahnlichkei-
ten (in ansonsten visuell voéllig unterschiedlichen Objekten) zu erkennen.

Diese Schlussfolgerung kann allerdings nur vorlaufig sein. Denn auch wenn VisPat im Bild-
suchmodus kein einziges der Zielpatente zurdckgab, konnte nicht ausgeschlossen wer-
den, dass sich in einzelnen Fallen unter den ersten 100 Ergebnissen andere Patente be-
fanden, die im Sinne des Rechercheziels relevant waren. Daftr hatte in allen 12 Fallen
eine inhaltliche Auswertung der jeweils zurdckgegebenen 100 Patente durchgeflhrt wer-
den mussen. FUr eine solche Auswertung ware externe fachliche Expertise erforderlich
gewesen, was aber aus Ressourcengrdnden im Projekt nicht realisierbar war.

10 Es wurde sichergestellt, dass die entsprechenden Patente in der Datenbank enthalten sind.

11 Diese Grenze war technisch bedingt, da VisPat in der zum Zeitpunkt der Evaluation vorliegenden Version
bei der Bildsuche und bei der semantischen textuellen Suche jeweils nur die 100 &hnlichsten Treffer zu-
ruckgab. In der finalen Version des Prototyps wurde diese Grenze erweitert.



Abbildung 1: Qualitative Evaluation von VisPat*

FIG1

*llustration der Herausforderungen bei Stand-der-Technik-Recherchen mit VisPat. Die Abbildung links
stammt aus dem Suchpatent EP3621035A1, die Abbildung rechts aus dem Zielpatent EP2202601A2. Auch
wenn die beiden Abbildungen visuell ahnlich sind und die EPA hier relevanten Stand der Technik erkannt hat,
war die rechte Abbildung nicht unter den ersten 100 Treffen, wenn in VisPat mit der linken gesucht wurde
(vgl. Anlage, Fall 2).

Wie bereits angedeutet hat die intensive Erprobung von VisPat durch die LG aber auch
gezeigt, dass die Suche nach Bildahnlichkeiten in Patentdokumenten mit den eingesetz-
ten Methoden grundsétzlich ein funktionsfahiger Ansatz ist. Uberblicksrecherchen zum
Stand der Technik oder zu alternativen technischen Losungen konnten daher ein mogli-
cher Anwendungsfall fur den entwickelten visuellen Rechercheansatz sein. Erste quantita-
tive Untersuchungen des Projektpartners TIB scheinen diese Vermutung zu bestatigen.
Deutlich wurde aber auch, dass bei der Vorverarbeitung der Daten, bei der Auswahl von
DL-Algorithmen, dem Fine-tuning von Modellen und deren konzeptioneller Verknupfung
noch deutliches Optimierungspotenzial besteht. Qualitative Untersuchungen der LG unter-
stltzen diese Einschétzung (siehe Anlage).

AP 10: Kompetenzaufbau und Transfer

Die Aufgabe der LG in diesem AP bestand darin, in den Forschungseinrichtungen der
Leibniz-Gemeinschaft Kompetenzen im Bereich der Patentrecherche aufzubauen. Zudem
sollte die LG eine Verwertungsstrategie entwickeln und umsetzen, um Nutzer*innen far
den zu entwickelnden Prototyp zu identifizieren und bei seiner Anwendung zu beraten.
Aufgrund der starken zeitlichen Verzdgerung bei der Entwicklung von VisPat sowie des-
sen nur begrenzte Einsetzbarkeit in der Praxis von Forschungseinrichtungen und Trans-
ferstellen (siehe Abschnitt 2.4, Anlage und Berichtsteil 3), musste die LG ihre Tatigkeiten
in diesem AP auf den Kompetenzaufbau beschranken.

Ein Schwerpunkt dieser Arbeiten war die UnterstUtzung der Projektpartner bei fachlichen
Aspekten des Patentwesens und der Patentrecherche (vgl. dazu auch die Ausfihrungen
zu den AP 1, 2 und 7). Dies war besonders deshalb mdaglich, weil die LG fir die Projektbe-
arbeitung zu Beginn eine Mitarbeiterin gewinnen konnte, die Uber eine patentanwaltliche
Ausbildung verflgte (siehe dazu AP 11). Dadurch war die LG besonders fur das Team der
Entwickler*innen aber auch fur den Projektpartner IWIST mit dessen User-Centred-De-
sign-Ansatz zuverlassige Ansprechpartnerin bei Fragen zum Thema Patente und IP.



Zum Zweck des Kompetenzaufbaus in den Einrichtungen der Leibniz-Gemeinschaft setzte
die LG verschiedene MaBBnahmen um. Allgemein bewarb die LG das Projekt ExpResViP in
den Einrichtungen der Leibniz-Gemeinschaft mit Online-Informationen (E-Mails, Webseite
der Leibniz-Gemeinschaft), Vortrdgen im Arbeitskreis Wissenstransfer und vor den Lei-
tungen ausgewahlter Leibniz-Institute sowie durch die personliche Ansprache von Leib-
niz-Instituten mit groBem Patentportfolio.

FUr den konkreten Kompetenzaufbau zum Thema ,,Patente” in der Leibniz-Gemeinschaft
fahrte die LG am 29. Juni 2021 ein Online-Seminar fur Leibniz-Institute durch. Schwer-
punkt war die Vermittlung von Grundlagenwissen zu IP, Patenten und Patentrecherche.
Auf dieser Grundlage entwickelte die LG interaktive Online-Tutorials, die Kernthemen im
Bereich Patente und Patentrecherche abdecken (siehe Tabelle 2). Die multimedialen Tuto-
rials bestehen aus Informations-, Lern- und Selbsttesteinheiten und sind Gber des We-
pangebot der Leibniz-Gemeinschaft frei zuganglich. Bei Ihrer Erstellung wurde auf ex-
terne patentanwaltliche Beratung zuridckgegriffen, um in diesem rechtlich sensiblen Be-
reich die Richtigkeit der bereitgestellten Informationen sicherzustellen. Zur Unterstut-
zung von Erfinder*innen auf dem Weg zu einer Patentanmeldung bzw. zur Erlangung von
gewerblichen Schutzrechten fur Erfindungen wurden zum anderen ein Leitfaden und
mehrere Musterformulare erstellt. Letztere umfassen Erfindungsmeldungen an den Ar-
beitgeber fur allgemeine technische Erfindungen und fur Software-Erfindungen. Der Leit-
faden und die Musterformulare sind ebenfalls auf den Webseiten der Leibniz-Gemein-
schaft fir die Offentlichkeit verflugbar.

Auf Anregung des BMBF fuhrte die LG zudem ein Online-Seminar zum Thema ,,Free and
Open Source Software-Licensing” durch. An dem Seminar nahmen die Projektpartner und
Personen eines Leibniz-Instituts teil, das im Rahmen eines vom BMBF-geforderten Pro-
jekts ebenfalls ein Software-Tool entwickelt. Ziel des Seminars war es, Strategien zur Li-
zensierung von Anwendungen zu identifizieren, die einerseits dem Anspruch von Open
Source bzw. Open Science genugen und andererseits einen groBtmaglichen Schutz vor
kommerzieller Verwertung durch Dritte gewahrleisten. Dafur wurde auf das juristische
Fachwissen eines ausgewiesenen Experten in diesem Bereich zurtckgegriffen. Die doku-
mentierten Ergebnisse werden in die Entscheidung fur eine Release-Strategie fUr die
Softwareentwicklungen und die Datensatze des Projekts einflieBen.



Tabelle 2: Online-Tutorials zum Thema Patente und Patentrecherche

Inhalte Medien

Grundwissen zu IP, Schutzrechte, Patente (Art und
EinfGhrung Patentwissen Aufbau von Patentdokumenten), Patentanmeldun-
gen und Patentrecherche

Audio, Video,
Slides, Selbsttest

Nutzung der Recherchetools von DPMA, EPA und
WIPO: Suchfunktionen, Suchstrategien, Filtermdg-
lichkeiten und Optionen zur Ergebnisanalyse

Patentrecherche mit &ffentli-
chen Recherchetools

Audio, Video,
Slides, Selbsttest

Nutzung der DienstUbersichtsplattform WIPO In-

Weitere, nicht-kommerzielle Pa- | spire und der Recherchetools The Lens und Google Audio, Video,
tentrecherchetools Patents, Bedeutung von und Suche nach Nicht-Pa-  Slides, Selbsttest
tentliteratur

Grundlagen des Europdischen Patents, Validierung

Fakten zum EU- Europdischer Patente, Anderungen durch das Ein-  Audio, Video,
Einheitspatent heitspatent, das Einheitliche Patentgericht, Vor- Slides

und Nachteile des Einheitspatents

AP 11: Projektmanagement

FUr die LG waren die aktive Teilnahme an den monatlichen Projekttreffen und die Verwal-
tung der ihr zur Verfigung stehenden Haushaltsmittel (siehe auch Abschnitt 2.2.) Uber
die gesamte Laufzeit des Projekts zentrale Aufgaben in diesem Arbeitspaket.

Abweichend von der urspridnglichen Projektplanung tbernahm die LG zum 1. Januar 2023
auf Bitten des Projektpartners TIB zudem Aufgaben im Gesamtprojektmanagement.t2
Dazu gehorte besonders die Vorbereitung, Moderation und Dokumentation der monatli-
chen Projekttreffen, das Monitoring und die Weiterentwicklung des Gesamtablaufplans
des Projekts und die Kommunikation mit dem Projektbeirat. AuBerdem entwickelte die LG
das Logo fur VisPat und das Konzept fur ein Informationskurzvideo zum Prototyp. Letzte-
res setzte sie in enger Zusammenarbeit mit dem Projektpartner TIB um.

In diesem Zusammenhang engagierte sich die LG auch stéarker im Prozess der techni-
schen Entwicklung von VisPat, um dazu beizutragen, dass bis zum Ende des Projekts ein
funktionsféahiger Prototyp vorgelegt werden konnte. Dies war moglich, weil die LG zum 1.
August 2022 einen neuen Mitarbeiter flr ExpResViP gewinnen konnte, der Uber projekt-
relevante Expertise im Bereich Kl und ML verfugte. Dieser nahm an den wochentlichen
Developer-Meetings des Projekts teil, um den Entwicklungsfortschritt verfolgen und Ein-
schatzungen fur notwendige Anpassungen des Entwicklungsziels und die Optimierung
der Arbeitsprozesse gewinnen zu konnen.

12 Grund war, dass die beim Projektpartner TIB fUr die Projektkoordination zustandige Mitarbeiterin Ende
2022 unerwartet aus dem Projekt ausschied.



2.2. Mittelverwendung

FUr das Projekt standen der LG insgesamt Mittel in Hohe von EUR 110.472,00 zur Verfu-
gung (siehe Tabelle 3). Diese Mittel wurden fast ausschlieBlich fur Personalkosten (Pos.
0812, EUR 97.344,61) und fur sonstige allgemeine Verwaltungsaufgaben (Pos. 0843, EUR
13.044,76) verwendet. Wegen der Corona-Pandemie konnten in den Jahren 2020-2022
keine Dienstreisen unternommen werden. Die urspringlich kalkulierten Reisekosten (Pos.
0846, EUR 5.572,00) wurden daher Uberwiegend nicht fir diesen Zweck verausgabt.

Tabelle 3: Mittelverwendung im Projekt ExpResViP

Position U.rspr“[.]nglicher Gesamt- . AbschlieBende

finanzierungsplan (EUR) Mittelverwendung (EUR)
0812 87.182,00 97.344,61
0843 17.718,00 13.044,76
0846 5.572,00 79,60
Gesamt 110.472,00 110.468,97

Die Personalkosten verteilten sich auf die Beschaftigung einer Mitarbeiterin vom 15. Feb-
ruar 2021 bis 30. Juni 2022 (TV6D Bund Entgeltgruppe 13, Stufe 3) und eines Mitarbei-
ters vom 1. August 2022 bis 31. August 2023 (TV6D Bund Entgeltgruppe 13, Stufe 5).
Beide Beschaftigungsverhaltnisse hatten einen Umfang von 50 Prozent der regularen wo-
chentlichen Arbeitszeit. Tabelle 4 zeigt eine Abschatzung der Verteilung der damit far
das Projekt verfigbaren Personenmonate (insg. ca. 12,3) auf die einzelnen Arbeitspakete.

Da der Prototyp VisPat von den Projektpartnern erst zum Projektende vorgelegt werden
konnte, war es nicht mdoglich, die drei vorgesehenen Workshops zur Einfihrung der vor-
gesehenen Nutzer*innen in das Tool durchzufUhren. Die fUr diesen Zweck kalkulierten
Kosten in Hohe von EUR 9.000,00 (Position 0839 bzw. 0843) wurden stattdessen teil-
weise flr patentanwaltliche Beratung bei der Erstellung der Online-Tutorials (vgl. AP 10)
verausgabt (EUR 2.960,30). Verbleibende Mittel aus dieser Position sowie aus Position
0846 wurden im Rahmen der 20-Prozent-Regel fUr nicht antragpflichtige Mittelumwid-
mungen fur héher als erwartet ausgefallene Personalkosten (Position 0812) verwendet.



Tabelle 4: Verteilung der verfligbaren Personenmonate auf die Arbeitspakete

Urspringliche  Tatsachliche Ver-

Planung (PM) teilung (PM)
AP 1 0,4 1,0
AP 2 1,0 1,5
AP 7 0,5 1,8
AP 9O 0,5 2,0
AP 10 11,0 4,0
AP 11 1,0 2,0
Gesamt 14,4 12,3

2.3. Notwendigkeit und Angemessenheit der geleisteten Projektarbeiten

Die von der LG geleistete (patentfachliche) Unterstitzung der Projektpartner in allen Pha-
sen des Projekts trug wesentlich dazu bei, grundlegende Anforderungen an ein praxis-
taugliches, an den Bedurfnissen der Nutzer*innen orientiertes, visuelles PIS zu identifizie-
ren und in technisch grundsatzlich realisierbare Konzepte zu Ubersetzten.

Die erarbeiteten Beitrage zum Kompetenzaufbau im Bereich Patente und Patentrecher-
che besonders in den Einrichtungen der Leibniz-Gemeinschaft (siehe Abschnitt 2.1., AP
10), sind eine notwendige Voraussetzung, um ein innovatives Tool zur visuellen Patent-
recherche im Praxisalttag der adressierten Nutzer*innen (Forscher*innen mit Grindungs-
absichten und Expert*innen im Bereich Wissens- und Technologietransfer) zu etablieren.

Das entgegen der urspringlichen Projektplanung starkere Engagement der LG im Ge-
samtprojektmanagement und in der technischen Entwicklung im letzten Projektjahr half
sicherzustellen, dass die Projektpartner zum Projektende einen Prototyp vorlegen konn-
ten, der als Proof-of-Concept die innovativen Kernfunktionen eines visuellen PIS auf einer
einfachen Benutzeroberflache implementiert.

2.4. Nutzen und Verwertbarkeit des Ergebnisses

FUr Forschungseinrichtungen allgemein, besonders aber flr technologieorientierte For-
schungsinstitute wie sie in der Leibniz-Gemeinschaft vertreten sind, sind grundlegende
Kompetenzen im Bereich Patente und Patentrecherche wesentlich, um frih Verwertungs-
chancen zu erkennen und Innovationen effizient in den gesellschaftlichen Verwertungs-
prozess zu transferieren. Die von der LG im Rahmen des Projekts ExpResViP geleisteten
Arbeiten (siehe Abschnitt 2.1., AP 10) haben dazu beigetragen, die Grundlage, auf der
entsprechende Kompetenzen besonders in den Einrichtungen der Leibniz-Gemeinschaft
aufgebaut und entwickelt werden, nachhaltig zu starken.



Da der Prototyp VisPat erst zum Ende des Projekts zur Verflgung stand und sich in sei-
nen Funktionen, seiner Leistungsfahigkeit und seiner begrenzten Abdeckung der Patentli-
teratur®? als nur eingeschrankt praxistauglich erwiesen hat (vgl. AP 9), konnte die LG ur-
sprdnglich vorgesehene Arbeiten nicht wie geplant durchfihren. Dazu gehorte besonders
die Entwicklung einer Verwertungsstrategie fur VisPat und die Beratung von Anwen-
der*innen in den Einrichtungen der Leibniz-Gemeinschaft und der Fraunhofer Gesell-
schaft bei der Anwendung des entwickelten Tools. Die oben genannten Ergebnisse der LG
beim Kompetenzaufbau konnen jedoch in der Zukunft genutzt werden, um entspre-
chende technologische Neuentwicklungen leichter in die Transferpraxis der adressierten
Anwender*innen zu integrieren.

2.5. Projektrelevante Fortschritte Dritter

Die Arbeiten der LG zum Kompetenzaufbau sind als unabhangig von maoglicherweise ver-
gleichbaren Vorhaben Dritter zu betrachten. Die LG hat jedoch im Rahmen von ExpResViP
auch existierende PIS und deren Funktionen recherchiert (vgl. Abschnitt 2.1, AP 7). Dabei
ergab sich, dass diese weitgehend auf die Verarbeitung und Analyse von Textinformatio-
nen beschrankt sind. Auch wenn es Forschung im Bereich der visuellen Unterstitzung
von Patentrecherchen gibt, konnte die LG weder ein 6ffentliches bzw. frei verfugbares
noch ein kommerzielles PIS identifizieren, das den gesamten Informationsgehalt von Pa-
tentabbildungen nutzt. Insbesondere gab es nach diesen Recherchen kein System, das
die Suche mit Patentfiguren ermaoglicht. Es gibt jedoch Tools auf dem Markt, die einige
bildbasierte Funktionen oder Visualisierungstechniken anbieten. Google Patents zeigt bei-
spielsweise die Bezeichnungen der Konstruktionsteile in den Patentfiguren an (Bild-Text-
Referenz)4. IPRally ist ein kommerzielles Patentinformationssystem, das ebenfalls seman-
tische Technologien zur Darstellung von Bild-Text-Referenzen nutzt, und The Lens ver-
wendet Graphen zur Visualisierung semantischer Beziehungen. Diesen fruhen Befund
konnte die LG durch stichprobenartige Recherchen zum Projektende bestéatigen.

13 Die L6 wies schon frih im Projektverlauf darauf hin, dass der begrenzte Datensatz zur Patentliteratur, auf
den VisPat zugreifen kann, die Nutzbarkeit des Prototyps in der Praxis erheblich einschranken wird (vgl. die
Zwischenberichte der LG aus den Jahren 2021 und 2022).

14 Google Patents bietet auch die Option, ausgehend von einem z.B. mittels Schlagwortsuche gefundenen Pa-
tent nach ahnlichen Patenten zu suchen (Option ,E Similar“). Welche Technologien dabei zum Einsatz kom-
men und ob besonders auch Bildéanhnlichkeiten erkannt werden, war jedoch nicht zu ermitteln.



3.1. Wissenschaftlich-technisches Ergebnis des Vorhabens

I Rahmen des von der LG verantworteten Teilvorhabens von ExpResViP sollten keine
wissenschaftlich-technischen Ergebnisse erarbeitet werden. Das wissenschaftlich-techni-
sche Ergebnis des Gesamtprojekts ist in den Sachberichten der Projektpartner TIB und
|AIS ausfuhrlich dargestellt.

3.2. Fortschreibung des Verwertungsplans

Am Markt gibt es nach Recherchen der LG bisher kein PIS, das den vollen Informationsge-
halt von Bildelementen in Patendokumenten und dessen Verknupfung mit textlichen Infor-
mationen ausnutzt (vgl. Abschnitt 2.5.). Der Ansatz des Projekts kann daher weiterhin als
innovativ und seine allgemeinen wirtschaftlichen Verwertungschancen grundsatzlich als
gunstig gelten (angesichts des aktuellen rasanten Fortschritts in den relevanten Techno-
logiebereichen ist diese Bewertung jedoch unter einem starken zeitlichen Vorbehalt zu
betrachten). Nach Einschatzung der LG und der Projektpartner gibt es im Bereich der Pa-
tentrecherche nach wie vor ein grofBes wirtschaftliches Potenzial fur Losungen, die das
Informationsbedurfnis gerade auch von Nutzer*innen, die Uber keine starke Patentexper-
tise verflgen, effektiver und effizienter zu bedienen als bestehende Angebote.

Die besonderen unmittelbaren wirtschaftlichen Erfolgsaussichten, die die LG mit dem Pro-
jekt verband, mussen wegen der beschriebenen Einschrankungen in der praktischen Ein-
setzbarkeit von VisPat (vgl. Abschnitt 2.1., AP 9) jedoch als begrenzt gelten. So kann das
Tool derzeit beispielsweise weder im Bereich ,, Transfer” der LG noch in den Transferstel-
len der Leibniz-Einrichtungen zur Unterstitzung des Technologietransfers sinnvoll einge-
setzt werden. Sollte es den Projektpartnern in Folgeaktivitaten gelingen, die Leistungsfa-
higkeit von VisPat bei der Bildanalyse zu steigern, seine Bedienoberflache gemaB den im
Projekt durch Unterstitzung der LG entwickelten Anforderungent® zu optimieren und den
angeschlossenen Patentdatenbestand substanziell zu erweitern, sieht die LG in der Ein-
fuhrung des Tools in die genannten Kontexte jedoch ein relevantes wirtschaftliches Po-
tenzial im Sinne der Ziele des Projekts (Stérkung des Technologietransfers in For-
schungseinrichtungen).

Die mittelbaren wirtschaftlichen Erfolgsaussichten durch den gelungenen Aufbau von
Kompetenzen im Bereich Patente und Patentrecherche schatzt die LG als positiv ein.

Die LG hat im Rahmen des Projekts keine Schutzrechte angemeldet oder erteilt oder fur
das Projekt in Anspruch genommen.

3.3. Arbeiten, die zu keiner Lésung gefihrt haben

Teil der Formulierung einer Verwertungsstrategie fur den Prototyp VisPat hatte es sein
sollen zu prufen, ob die entwickelten technischen Ansatze zur Bildanalyse und zur Bildsu-
che bei Patentdaten den Betreibern von bestehenden PIS (6ffentlich/frei zuganglich oder
kommerziell) angeboten werden kdnnen. Zu diesem Zweck nahm die LG schon zu

15 Eine ausfuhrliche Darstellung der entwickelten Anforderungen an eine GUI fUr ein visuelles PIS findet sich
im Sachbericht des Projektpartners TIB.



Projektbeginn Kontakt zu Experten bei der WIPO, dem EPA und des DPMA auf und konnte
dabei grundsatzliches Interesse fur den Projektansatz wecken. Allerdings konnte hier
nicht sinnvoll nachgehalten werden, da der funktionsfahige Prototyp erst zum Projekt-
ende vorlag. Aus diesem Grund beantragte die LG eine einmonatige kostenneutrale Lauf-
zeitverlangerung, um abschlieBend zumindest eine Einschatzung fur das Potenzial ent-
sprechender Kooperationen gewinnen zu kdnnen. Dabei zeigte sich, dass einige Anbieter
von PIS bereits an Kl-gestUtzten, visuellen Erweiterungen ihrer Systeme arbeiten und
eine direkte Integration der in ExpResViP entwickelten Technologien daher aus organisati-
onsspezifischen sowie technischen Grinden derzeit nicht aussichtsreich ist.16

3.4. Einhaltung der Ausgaben- und Zeitplanung

Die LG musste ihre Zeit- und Ablaufplanung im Projektverlauf mehrfach anpassen. Dies
lag zum einen an der Corona-Pandemie und den damit verbundenen Einschrankungen
wie zum Beispiel in der Zusammenarbeit mit den Projektpartnern sowie bei der Planung
und Durchfihrung von Workshops und Befragungen. Starker Anpassungsbedarf ergab
sich zum anderen daraus, dass sich die Entwicklung des Prototyps deutlich verzdgerte
und dass die LG im letzten Drittel des Projekts Aufgaben Ubernahm, die schwerpunktma-
Big urspringlich anderen Projektpartnern zugewiesen waren (siehe Abschnitt 2.1., AP 9
und AP 11). Insgesamt konnte die LG den entstandenen Anpassungsbedarf jedoch gut
auffangen, sodass keine Abstriche bei den durchgefuhrten Arbeiten notwendig waren.

Die Ausgabeplanung konnte die LG insgesamt einhalten. Abweichungen ergaben sich le-
diglich daraus, dass kalkulierte und bewilligte Mittel fir Sach- und Reisekosten aus den
genannten Grunden nicht entsprechend verwendet werden konnten (siehe Abschnitt
2.2.). Diese Mittel wurden unter Bezug auf die 20-Prozent-Regel fur nicht antragspflich-
tige Mittelumwidmungen fur hdhere Personalkosten eingesetzt.

16 In diesem Rahmen wurde auch noch einmal geprUft, ob die in ExpResViP entwickelten Technologien zur
Bildanalyse auch in andere Anwendungskontexte der Leibniz-Gemeinschaft integriert werden kdnnten. So
hat etwa das Leibniz-Institut fUr Landerkunde schon zu Beginn des Projekts sein Interesse bekundet, diese
pei der Katalogisierung und fUr Recherchen in digitalen Kartenbestanden einzusetzen. Zum Abschluss des
Projekts konnte die LG hier einen Prozess aufsetzen, in dessen Rahmen die entwickelten Technologien in
der LG breiter vorgestellt und konkrete Adaptionsmoglichkeiten gepraft werden sollen.



Summative Evaluation
Teil 1: Qualitative Evaluation von VisPat auf Basis von EPO-Rechercheberichten!’
Empirical basis

The empirical basis for the following qualitative evaluation of VisPat consists of data from
12 prior art searches conducted by the European Patent Office (EPO). The cases are from
the technology area of autonomous driving. The EPO produces what are known as search
reports, which list the metadata of those patents that the EPO officer in charge considers
relevant to the patent application in question. The search reports also contain infor-
mation on the patent figures in which the EPO found relevant prior art. For each case, the
EPO also provides information on its search strategy and, in particular, on the textual
search elements used (keywords or free text).

The rationale of the evaluation was to check, for each of the 12 cases, whether VisPat,
when queried with selected figures of the patent application (hereafter referred to as
"query patent"), would return the patents containing prior art (hereafter referred to as
"target patents") as identified by the EPO. For this approach, we used VisPat's image
search function, which currently returns only the 100 images most similar to a query im-
age uploaded by the user. In addition, and as a cross-check, we also tested, if VisPat’s
semantic search function could recover the target patents by feeding it with the textual
search elements as documented in the EPO search reports (also considering only the first
100 results).18

Evaluation procedure

As a first step, we checked whether the target patents were actually in VisPat’s database.
Out of 28 target patents, only 7 were already in VisPat’s DB. We provided VisPat’s devel-
oper team with the data (XML and image files) of the missing patents and they pre-pro-
cessed and added them to the DB. As a cross-check, we then searched VisPat with an ar-
bitrary image from each target patent to make sure that the app can find it.1° All 28 tar-
get patents could be retrieved.

For the actual evaluation, we followed the following procedure: For each case and each
target patent referenced therein, we queried VisPat with the figures of the query patent;
to simplify the procedure, we selected the query figures that appeared most visually sim-
ilar to the figures of a given target patent (thereby focusing on those considered relevant
by the EPO); to check whether a target patent was among the 100 search results, we
used the browser search function with the corresponding patent application number and

17 Nicht verdéffentlichter Bericht fUr die Projektpartner, Stand Juli 2023 (angepasst fur die konsistente Dar-
stellung in diesem Bericht)

18 We only used the free text search elements for these tests. However, if they were in a language other than
English (as in cases 11 and 12), we skipped the test because the models used in VisPat are not optimized
for other languages. If only keywords were provided in a search report (as in case 8), we also didn’t per-
form the test.

19 When searching with an image file, which is already in the DB, the app should return it on position 1 with a
similarity score of 100 %.



clicked through the 10 result pages (refreshing the browser search function each time);
if a target patent could not be retrieved, we repeated our queries with appropriate image
type filters, as this might push the target figures higher up in the result list; finally, we
used VisPat's semantic search function as described above.

Results

The table below shows the results of the evaluation. Of the 28 target patents, none could
be retrieved by using VisPat’s image search function in the manner described above. Us-
ing semantic search, 3 out of 28 patents could be retrieved.

When interpreting this result, it is important to bear in mind that in both search modes
we only considered the first 100 results. We also note that in most cases the query and
target figures were visually quite dissimilar to the human eye - sometimes quite so (see
the table for more information on each case). So, if VisPat is working as intended, we
probably shouldn't expect to see our target patents at the top of the results list.20 Moreo-
ver, some results may not be surprising from a statistical point of view: flowcharts are
often visually quite similar due to the use of standardized shapes, lines and arrows; when
querying with a flowchart (as in case 6), it is then statistically rather unlikely to find the
target figures among the first 100 results (as the model is not able to decipher the
meaning of the text in the flowchart elements).

Conclusion

While this result might at first sight call into question the applicability of our visual ap-
proach to patent retrieval, the only conclusion we might draw at this point is that image
search alone would suffice for the kind of research that the EPO (or other patent profes-
sionals) carries out. The reason for this is that if, for example, an EPO officer finds rele-
vant prior art in a patent figure, this may not be because they rely on visual similarities,
but rather because their technological expertise allows them to discern technical similari-
ties (in otherwise visually completely different objects). We note that this conclusion can
only be tentative: While VisPat did not return any of the target patents in image search
mode, we can't rule out the possibility that it returned other patents relevant?! to the
query among its first 100 results. This can only be clarified by a detailed examination of
the returned patents, which would require appropriate technical expertise.

However, if this stands the test of time, we would need to investigate whether this could
also be a barrier to our intended target groups and their use cases. In any case, system-
atic studies of the performance of VisPat's visual search technology and the way it is cur-
rently implemented in the application are needed to properly contextualize our results
and draw sound conclusions.

20 Note that in all cases, VisPat returned images that were visually similar to a query figure (albeit to varying
degrees).

21 Relevance here understood in terms of the EPO search objective, i.e. finding prior art with respect to the
guery patent)



Table: Detailed results of the VisPat Evaluation*

Case
No.

Query patent
pub. no.

Target patents
pub. no.
appl. no.

Target
figures

DB

VisPat results

EP3770879A1

EP2830922A1
EP13768787NWB1

1, 2A-
2C, BA-
5C

yes

The figures of the query and target patents are visually
rather dissimilar across all image types. When searching
with query figures 1, 2, and 6, the target patent is not
among the first 100 results. This result doesn’t change
when applying appropriate image type filters. The target
patent is also not among the first 100 results when using
semantic search with the EPO textual search elements.

EP3688610A1

3,6,15

no

N.A.

EP2526508A1
EP11702743NWB1

1B,2,3

yes

The figures of the query and target patents are visually
rather dissimilar across all image types. Query figure 1 is
somewhat similar to target figure 5 (not considered rele-
vant by the EPO). When searching with query figure 1, the
target figure 5 is not among the first 100 results. This
result doesn’t change when searching for technical draw-
ings only. The target patent shows up on position 42
when using semantic search with the EPO textual search
elements.

EP3621035A1

EP2202601A2
EPO9014092NWAZ

yes

Figure 1 of the query patent is visually somewhat similar
to figure 1 of the target patent. When searching with
query figure 1 the target patent is not among the first
100 results. This result doesn’t change when applying
appropriate image type filters. The target patent is also
not among the first 100 results when using semantic
search with the EPO textual search elements.

EP3805906A1

EP2416231A1
EP10758472NWA1

1,2

yes

The figures of the query and target patents share some
visual similarities with respect to geometric shape (rec-
tangular objects). The target figure 2 shows this kind of
(unspecific) similarity with query figure 2. When search-
ing with query figure 2 the target patent is not among
the first 100 results. This result doesn’t change when ap-
plying appropriate image type filters. We note here that
both the query and target figures 2 are part of a multi-
figure image; it is possible that the observed search re-
sults change in favor of a hit by applying image segmen-
tation. Searching with query figures 5/6 and 7/8 (one im-
age each) also doesn’t return the target patent in the
first 100 results. Semantic search was not used here be-
cause the EPO used German textual search elements in
this case.

EP3792720A1

EP3510358A1
EP17848247NWB1

yes

The figure of the query patent and those of the target
patent are visually dissimilar across all image types. The
strongest similarity is between query figure 1 and target
figure 3 (not considered relevant by the EPO). When
searching with query figure 1 the target patent is not
among the first 100 results. This result doesn’t change
when applying appropriate image type filters. The target
patent is also not among the first 100 results when using
semantic search with the EPO textual search elements.

EP2428862A1
EP10009517NWAL

yes

The figure of the query patent and those of the target
patent are visually strongly dissimilar across all image
types. The strongest similarity is between query and tar-
get figure 1. When searching with query figure 1 the tar-
get patent is not among the first 100 results. The target
patent is also not among the first 100 results when using
semantic search with the EPO textual search elements.

EP3455688A1

no

EP1842825A2
EPO700688INWAZ

1,2

yes

The figure of the query patent and those of the target
patent are visually strongly dissimilar across all image
types. When searching with query figure 1 the target pa-
tent is not among the first 100 results. The target patent
is also not among the first 100 results when using
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No.
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pub. no.

Target patents
pub. no.
appl. no.

Target
figures

DB

VisPat results

semantic search with the EPO textual search elements.

EP3363673A1

EP2787427A1
EP13382127NWA1

yes

The figures of the query and target patents share some
visual similarities with respect to geometric shape (rec-
tangular objects). Query figures 3—6 show this kind of
(unspecific) similarity with target figures 3 and 4. When
searching with query figure 5 as a typical example the
target patent is not among the first 100 results. This re-
sult doesn’t change when applying appropriate image
type filters. The target patent is also not among the first
100 results when using semantic search with the EPO
textual search elements.

EP2937771A1
EP14165983NWAL

1, 2,5,
1

yes

The figures of the query and target patents share some
visual similarities with respect to geometric shape (rec-
tangular objects) and graphic detail. Query figures 3-6
show this kind of similarity with target figures 3-9. When
searching with query figures 3 and 4 the target patent is
not among the first 100 results. This result doesn’t
change when applying appropriate image type filters. The
target patent is also not among the first 100 results
when using semantic search with the EPO textual search
elements.

EP3140147A1
EP15708759NWB1

1,3

yes

The figures of the query and target patents share some
visual similarities with respect to geometric shape (rec-
tangular objects) and graphic detail. Query figures 3-6
show this kind of similarity with target figures 3-8. When
searching with query figure the target patent is not
among the first 100 results. This result doesn’t change
when applying appropriate image type filters. The target
patent is also not among the first 100 results when using
semantic search with the EPO textual search elements.

EP3533678A1

EP3134305A1
EP15723752NWB1

1-3

yes

The query figures are mostly graphs and flowcharts. The
three target figures are also flowcharts. When searching
with query figures 2A and 9 as visually most similar ex-
amples the target patent is not among the first 100 re-
sults. This result doesn’t change when applying appropri-
ate image type filters. The target patent is also not
among the first 100 results when using semantic search
with the EPO textual search elements.

EP2910444A1
EP15151392NWAL

yes

The query figures are mostly graphs and flowcharts. The
five target figures are also flowcharts. When searching
with query figures 5B and 9 as visually most similar ex-
amples the target patent is not among the first 100 re-
sults. This result doesn’t change when applying appropri-
ate image type filters. The target patent is also not
among the first 100 results when using semantic search
with the EPO textual search elements.

EP3110673A1
EP15710861INWB1

1-10

yes

The query and target figures are mostly graphs and
flowcharts. When searching with query figure 9 as the
visually most similar example the target patent is not
among the first 100 results. This result doesn’t change
when applying appropriate image type filters. The target
patent is also not among the first 100 results when using
semantic search with the EPO textual search elements.

EP2857271A2
EP14002505NWAZ2

1,4

yes

The query are mostly graphs and flowcharts. The target
figures 1 and 4 are a flowchart and a graph, respectively,
and are visually dissimilar to the query figures. When
searching with query figure 11 as an example for a
flowchart, which is somewhat similar to target figure 1,
the target patent is not among the first 100 results. This
result doesn’t change when applying appropriate image
type filters. The target patent is also not among the first
100 results when using semantic search with the EPO
textual search elements.
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EP3403865A1

EP2070787A1
EPO7806562NWAL

yes

Except for figures 7 and 8 of the target patent, the fig-
ures of the query patent are strongly dissimilar to those
of the target patent. When searching with query figure 3
as a typical example of a drawing, which is visually some-
what similar to target figures 7 and 8, the target patent
is not among the first 100 results. This result doesn’t
change when applying appropriate image type filters. We
note here that the target figures 7 and 8 are part of a
two-figure image; it is possible that the observed search
results change in favor of a hit by applying image seg-
mentation. The target patent shows up on position 4
when using semantic search with the EPO textual search
elements.

EP2743148A1
EP11847891INWA1

1,35

yes

The figure of the query patent and those of the target
patent are visually strongly dissimilar. A remote visual
similarity can be discerned between query figure 1 and
target figure 1. When searching with query figure 1 the
target patent is not among the first 100 results. This re-
sult doesn’t change when applying appropriate image
type filters. The target patent shows up on position 6
when using semantic search with the EPO textual search
elements.

EP3524938A1

EP1923796A1
EPO6024049NWAL

1,2

yes

There is a modest visual similarity between query patent
figures 1 and 2 and target figure 2. When searching with
query figure 1 the target patent is not among the first
100 results. This result doesn’t change when applying
appropriate image type filters. The EPO search terms, in
this case, were a list of keywords, which could not be
searched for meaningfully with VisPat’s lexical search.

EP2404230A1

4, 8a,
8b

No

N.A:

EP1120633A2
EPO1100359NWAZ

fa

yes

There is a visual similarity between query patent figures
1 and 2 and target figure 2A. When searching with query
figure 1 the target patent is not among the first 100 re-
sults. This result doesn’t change when applying appropri-
ate image type filters. The EPO search terms, in this
case, were a list of keywords, which could not be
searched for meaningfully with VisPat’s lexical search.

EP1081582A1
EPOO117238NWAL

yes

There is a visual similarity between query patent figures
1 and 2 and target figures 1 and 2. When searching with
query figure 1 the target patent is not among the first
100 results. This result doesn’t change when applying
appropriate image type filters. The EPO search terms, in
this case, were a list of keywords, which could not be
searched for meaningfully with VisPat’s lexical search.

EP3671691A1

EP3170163A1
EP16706133NWB1

yes

The figures of the query patent and those of the target
patent are visually strongly dissimilar. A remote visual
similarity can be discerned between query figures 1, 2A,
and 2B and target figure 1. When searching with query
figure 1 as a representative example of said three query
figures, the target patent is not among the first 100 re-
sults. This result doesn’t change when applying appropri-
ate image type filters. The target patent is also not
among the first 100 results when using semantic search
with the EPO textual search elements.

EP2911926A2
EP13788672NWB1

4-6

yes

The figures of the query patent and those of the target
patent are visually strongly dissimilar. A remote visual
similarity can be discerned between query figures 1, 2A,
and 2B and target figures 4-6. When searching with
query figure 1 as a representative example of said three
query figures, the target patent is not among the first
100 results. This result doesn’t change when applying
appropriate image type filters. The target patent is also
not among the first 100 results when using semantic
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search with the EPO textual search elements.

EP3204927A1
EP15787148NWB1

yes

The figures of the query patent and those of the target
patent are visually strongly dissimilar. A remote visual
similarity can be discerned between query figures 1, 2A,
and 2B and target figures 1. When searching with query
figure 1 as a representative example of said three query
figures, the target patent is not among the first 100 re-
sults. This result doesn’t change when applying appropri-
ate image type filters. The target patent is also not
among the first 100 results when using semantic search
with the EPO textual search elements.

10

EP3336663A1

EP1081582A1
EPOO117238NWA1

yes

Figure 2 of the query patent is modestly visually similar
to target figure 1. When searching with query figure 2
the target patent is not among the first 100 results. This
result doesn’t change when applying appropriate image
type filters. The target patent is also not among the first
100 results when using semantic search with the EPO
textual search elements.

EP1281158A1
EPO1944898NWB1

yes

Figure 2 of the query patent is modestly visually similar
to target figure 3 (not in orientation). When searching
with query figure 2 the target patent is not among the
first 100 results. This result doesn’t change when apply-
ing appropriate image type filters. The target patent is
also not among the first 100 results when using semantic
search with the EPO textual search elements.

11

EP3508967A1

EP1865404A1
EPO6730193NWAL

6-15

yes

The figures of the query patent and those of the target
patent are visually strongly dissimilar. Query figures 3a-
4b contain a visual element (a human hand), which also
appears in target figures 6A- 6D, 8, 11A, 11B, and 13-15.
When searching with query figures 3C and 3D (in one im-
age), the target patent is not among the first 100 results
(none of the first 100 result images contain a hand). This
result doesn’t change when applying appropriate image
type filters. Semantic search was not used here because
the EPO used German textual search elements in this
case.

EP3183155A1
EP15833691NWB1

4,5

yes

The figures of the query patent and those of the target
patent are visually strongly dissimilar. Query figure 1
contains a visual element (a steering wheel of car), which
also appears in target figures 4 and 5. When searching
with query figure 1, the target patent is not among the
first 100 results (some of the first 100 result images
contain a steering wheel). This result doesn’t change
when applying appropriate image type filters. Semantic
search was not used here because the EPO used German
textual search elements in this case.

12

EP3569463A1

EP2192014A2
EPO9014505NWAZ

1-7

yes

The figures of the query patent and those of the target
patent are visually mostly strongly dissimilar. Query pa-
tent figures 2A, 3B, 3C, 5A, and 5B are somewhat visually
similar to target figure 7. When searching with query pa-
tent figures 3B and 3C (part of a multi-figure image), the
target patent is not among the first 100 results. This re-
sult doesn’t change when applying appropriate image
type filters. Semantic search was not used here because
the EPO used German textual search elements in this
case.

EP2511131A1
EP10836032NWA1

yes

The figures of the query patent and those of the target
patent are visually strongly dissimilar. When searching
with query patent figures 3A-3C (multi-figure image), the
target patent is not among the first 100 results. This re-
sult doesn’t change when applying appropriate image
type filters. Semantic search was not used here because
the EPO used German textual search elements in this
case.
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*Note that the application number of a patent is relevant for VisPat. For the target patents, these numbers
are given in italics below the publication number. Each publication number also contains a hyperlink to the
corresponding patent data as provided by the EPO on its web service. The column "DB" indicates whether a
target patent is actually present in the VisPat database (for the three target patents not present in the DB,
the data were not available in a suitable format (i.e. WIPO datasets).

Example query and target figures

Below are examples of images from three of the twelve cases. They illustrate the maxi-
mum degree of visual similarity between query and target figures in this evaluation, as it
appears to the human eye. In addition, for each example, we show the first six images re-
turned by VisPat when searching with the corresponding query image.

Figure: Case 2*

EP19194843A1 EP15187158A1 EP12153815B1 EP10829278B1 EP137919228B1 EP1378507081
1 100.00% 2 94 20% 3 9407% 4 93.96% 5 93.86% 6 9351%
AG1 3 Fe.6

7 —
Sp 1 A
T — 3 \
L N | .
Z \\\*’>
VERFAHREN ZUM FUHREN EINES LANE DEPARTURE STEERING -
FAHRZEUGS HINTER EINEM CORRECTION WITH ROAD
VORAUSFAHRENDEN FAHRZEUG CAMBER AND CROSSWIND

Lifting frame for kfting a wind turbine
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METHOD AND DEVICE FOR
ALIGNING TOWER SECTIONS

SYSTEM FOR COMBINING DIRECT
CURRENT POWER FROM
MULTIPLE INPUTS

*Top left: query figure 1 (EP3621035A1); top right: target figure 1 (EP2202601A2); bottom: first 6 search
results of VisPat



Figure: Case 5*
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*Top left: query figure 3 (EP3363673A1); top right: target figure 3 (EP3140147A1); bottom: first 6 search

results of VisPat




