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Beurteilung der Glasqualitat

In verschiedenen L&ndern sind Bestrebungen im Gange, auf naturwissen-
schaftlicher Basis, d.h. durch Messen und Zahlen, Warte zu finden, die eine Be-
urteilung der Qualitat von Glaserzeugnissen aller Art zulassen. Uber den gegen-
wartigen Stand dieser Arbeiten wurde vor einiger Zeit im Fachausschuf? | dar
DG berichtet. Eine Notiz dartiber findet man in der Nachricht tber die Oktober-
Sitzung 1988 des Fachausschusses I, welche im April-Heft 1984 der "Glastechni-
schen Berichte" enthalten ist. Die angestellten Uberlegungen sind interessant
und bedeutungsvoll genug, umsich sowohl mit der Art der angewendeten Verfah-
ren, wie mit threr moéglichen Benutzung zur Betriebsiberwachung und zur Kenn-
zeichnung der Fertigerzeugnisse im Handel zu befassen.

Die Beurteilung der Glasqualitat im Betrieb hat einen doppelten Zweck, sie
dient einmal als Mittel zur Uberwachung des Betriebslaufes, denn die Fehler,
die im Gemengehaus,bei der Ofenfiihrung usw. gemacht werden, dricken sich viel-
fach im fertigen Erzeugnis aus und konnen aus den Eigenschaften und dem Ausse-
hen des Produktes erkannt werden. Zum anderen nu? die Sortierung das Qualitats-
niveau einer Produktion festlegen, indem entweder erste und zweite Qualitat
unterschieden wird oder all die Stiicke verworfen werden, die men fur den Ge
brauch als ungeeignet ansieht, oder die wegen unbefriedigenden Aussehens dam
Qualitatsniveau des Betriebes nicht entsprechen.

Das Ziel der Sortierung kann von dem zweiten Gesichtspunkte aus durchaus
verschiedenartig sein. Ein Betrieb kann sich z.B. darauf einstellen, seine Er-
zeugnisse dem allgemeinen Niveau oder dem Niveau eines Konkurrenzunternehmens
anzupessen, oder er kann den Versuch machen, wenn es das Herstellungsverfahren
und die Einrichtungen des Betriebes zulassen, eine besonders hochwertige Qua-
litdt zu erzeugen.

Methoden der Qualitatsbeurteilung

Sehr lange Zeit begnigte man sich zur Beurteilung der Glasqualitat mit
den Feststellungen, welche die Sortierer trafen, und auch in den Uberwachungs-
maldnahmen, welche sich auf das Glas selbst bezogen, ging man Uber gelegentli-
che chemische Analysen des Glases kaum hinaus. Man war sich dabei durchaus
klar dartber, daR die Ubliche Sortierung kein objektives und reproduzierbares
Ergebnis lieferte, sie hatte jedoch den Vorteil dar recht einfachen Durchfih-
rung und war auBerdem so elastisch, so daf} sie den Bedurfnissen des Marktes
angepafit werden konnte.

Fir die Bestrebungen, die Qualitatsbeurteilung Uber das bisherige System
des Sortierens nach dem Augenschein hinaus genauer auszubildan, waren zunachst
Gesichtspunkte der Fabrikationsuberwachung magebend. Man war sich klar dar-
Uber, dal mit AusschuBzahlen uiid Prozentsatzen, die unter wechselnden Bedin-
gungen ermittelt wurden, keine zuverlassigen Schlisse z.B. auf die Gite der
ufenfihrung gezogen werden konnten. Deshalb ging nmen zun&chst dazu Uber, den
Ausschufl zu klassifizieren, indem man nach Steinchen, Blasen, Schlieren usw.
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unterschied. .Aber auch diese Zahlen sind nicht als Absolutwerte aufzufassen.
Es besteht durchaus die Moglichkeit, dal} die Gesichtspunkte, nach denen z.B*
Blaschen beurteilt werden, sich im Laufe der Zeit anQern.

Es lag deshalb nahe, einen Schritt weiterzugehen, beispielsweise die
Blasen im Glas zu z&hlen. Des Verfahren dazu ist bekannt, man benutzt entwe-
der einen oder mehrere Ausschnitte aus Hohlgefélen oder Sticke von Flach-
glas, zeichnet alle Blasen, die bei bestimmter Beleuchtung mit bloRem Auge
sichtbar Sind, mit Fettstift an und z&hlt dann diese Zeichen ab und bekommt
auf diese Weise nsch einfacher Umrechnung eine Kennzahl, z.B. Blaschen je
Flasche oder Blaschen je nf* Flachglas. Dieses Verfahren ist nicht nur des-
halb unsicher, weil man aus einer kleinen Probe auf eine groRe Produktion
schlieBen mul3, es hat auch den Nachteil, daB die Blasendurchmesser nicht be-
riacksichtigt werden. Uber diese Fragen hat RAVBALER eingehend berichtet.

'‘Wehrend men Blasen leicht auszdhlen kann und in etwa auch fir Steinchen
trotz ihrer geringen Haufigkeit eine ahnliche MeRzahl zu finden sein wird,
ist eine zahlenmaRige Festlegung von Schlieren oder auch von Oberflachensto-
rungen, wie z.B. den Wellen des Tafelglases, recht schwierig durchzufihren.

Eine gewisse Verbesserung bildet das in den WSA Ubliche Beurteilungs-
verfahren fur Schlieren nach SWICKERI). Dieser klassifiziert mit Hilfe ein-
facher Beschreibungen:

Klasse Mikroskop zeigt Qualitat
A praktisch frei von Schlieren beste Handelsqualitat
B feine Streifen, gut verteilt, gute Handelsqualitat
keine Spannungskonzentration
C wohl verteilte,ziemlich kraftige oder Handelsqualitat

unregelméaRige Schlieren;
begrenzte Bereiche feiner Streifen

D begrenzte Bezirke scharfer Streifen; gefahrlich
Zugspannung an der Aul3enseite,
starke Schlieren

? "eingehullte™ (cased, Glas hat an der unbrauchbar
Oberflache andere Zusammensetzung als
im Kern) oder &uRere Schicht steht un-
ter starker Zugspannung

Das Verfahren gibt eine Art Anweisung flr den Sortierer, laRt aber der
individuellen Beurteilung noch weiten Spielraum. Wenn man noch weitergehen
will, so stoBt men auf das schwierige Problem der Bewertung des Schlieren-
gehaltes und seiner Verteilung.

SCHARDIN hat fur den Fall der Wellen des Flachglases ausfihrlich ge-
zeigt, welche Mdglichkeiten bestehen, die verschiedene rdumliche Verteilung
bei der Beurteilung zu bericksichtigen. Ansatze zur Festlegung bestimmter
Verfahren der Mittelwertbildung liegen vor. Des entsprechende gilt fur die
Schlierigkeit. Auch hier kann man mit ortlich konzentrierten, starken Unter-
schieden einerseits und mit grof3flachig verteilten geringen Veranderungen an-
dererseits rechnen und hat die Aufgabe, beide in ein gemeinsames Bewertungs-
schema zu bringen. Die nachstehend gezeigte Linie kann beispielsweise die

SWMICKER, V.C.: Ringschnittprifung von Glaabehéltern. Bull.Amer.ceram.Soc.
18 (1929) S.143, Ref. Glastechn.Ber._17 (1939) 3.313.
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Anderungen des Brechungsindex langs einer Schnittkante eines Flachglases oder
langs des Umfanges einer Flasche zeigen, und wenn men ein Urteil r die
Schlierigkeit abgeben will, mu man irgendein Urteil (ber die Bedeutung der
einzelnen Grade der Schlierigkeit und die Bedeutung der raumlichen .Ausdehnung
der verschiedenen Abweichungen bilden.

[a die genannten Verfahren der Qualitatsbeurteilung noch wenig entwickelt
sind, konnten sie bisher fUr die Beurteilung des Fabrikationsvorganges nur we-
nig herangezogen werden. Sie bringen zwar eine Verbesserung gegentber den rei-
nen Ausschulziffern, aber bei weitem noch keinen Absolutwert. Man ging deshalb
far die Beurteilung des Betriebsvorganges zunadchst von den eigentlichen Quali-
tatsmerkmalen des Glases ab und wandte sich den physikalischen Eigenschafts-
werten zu, insbesondere der Dichte, dem Brechungsindex und der Leiltfahigkeit
und benutzte diese Zahlen zur Uberwachung des Fabrikationsvorganges.. Man kann
aber auf diese Weise nichts anderes erfassen als durchschnittliche Anderungen
in der Glaszusammensetzung, denn diese Eigenschaftswerte &andern sich nur dann,
wenn sich die Glaszusammensetzung verandert.

Die Verfahren zur Beobachtung dieser Eigenschaftswerte sind inzwischen
so weit entwickelt worden, daB sie als brauchbare und einfache Kontrolle far
die Arbeitsweise der Gemerégeanlage und auch des Ofens angesprochen werden
konnen. Soweit es sich umdie Gemengeltiberwachung handelt, hat die Beobachtung
der Eigenschaftswerte den Nachteil, daB sie erst beim fertigen Glas einsetzt.
Methoden zur direkten Beurteilung des Gemenges sind in dieser Richtung als
Erganzung unerlaBlich. Im Ofen selbst sind die Verfahren in erster Linie ge-
eignet, die GleichmaRigkeit der Glaszusammensetzung zu Uberwachen. Man bekommt
Hinweise, ob und in welchem Ausma3 Gemengednderungen notwendig sind. Daneben
besteht die Mdglichkeit, die Homogenisierung und auch die GleichméaRigkeit des
Glases an den verschiedenen Entnahmestellen zu Uberwachen. Bei sehr sorgféaltig
gefihrten Anlagen fiuhrt die Beobachtung der physikalischen Eigenschaftswerte
nicht immer zum gewinschten Ergebnis, 1hre Aussagen konnen u.U. durch Neben-
einflisse Uberdeckt werden.

Es ist deshalb verstandlich, daf man versucht, trotz aller genannten
Schwierigkeiten die Kontrolle der eigentlichen Glasqualitdt weiterzutraiben
und der Beurteilung des Fabrikationsvorganges dienstbar zu machen. Chre Zwei-
fel liegen in dieser Richtung noch zahlreiche Mdglichkeiten,und die nachsten
Jahre werden sicher Fortschritte in dieser Hinsicht bringen.

Ganz anders steht es undie Beurteilung der Verkaufsqualitat nach sol-
chen Verfahren. Grundsatzlich wird die Moglichkeit bestehen, die fur die
Fabrikationskontrolle entwickelten Methoden auch flir die Festlegung der Han-
delsqualitat heranzuziehen und fur diesen Zweck Glasqualitaten nach Blasen-
zahl, Schlierenkennziffer usw. festzulegen. Es fragt sich aber, ob eine sol-
che Methode zweckentsprechend ist. Die Lebensdauer der Glaserzeugnisse wird
durch die mit dem Auge zu beobachtenden Fehler im allgemeinen nicht beein-
fluRt. Diese Fehler sind im allgemeinen so gering, dal3 sie die Festigkeit
sei es von Hohlgefalien oder von Flachglas nicht nennenswert verdndern. Sie
sind in erster Linie fur die asthetische Wirkung bedeutungsvoll. Min wird
z.B. Blasen in einem Kelchglas ablehnen, weil sie den Gesamteindruck ernst-
lich beeintrachtigen und Wellen in einem Flachglas nicht wiinschen, weil sie
beim Durchblicken stéren kdénnen.
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Es fragt sich nun, ob man die Beurteilung der Vor- oder Nachteile eines
Produktes Kunden abnehmen soll, indem man ihm sagt, das Erzeugnis ent-
sprache einer bestimmten Norm und indem man ihn auf diese Weise zu uberzeu-
gen versucht, zu denken, die Nom schlieBe alle *schlechten' Erzeugnisse aus,
so dafl das genormte Erzeugnis gut sei. Diese .Art der Anwendung exakter Pruf-
verfahren liegt ohne Zweifel an der Grenze des fiur die Normung Zuléssigen
und in Betracht Kommenden. Der Benutzer beurteilt das Glas nach den Sinnas-
eindricken, die es ihm vermittelt. Dabei spielen persdnliche Auffassungen
eine erhebliche Rolle. Man koénnte zwar auch hier Mittelwerte, z.B. nach dem
System der Gallup-Umfragen,bilden und auf diesem statistisch erfaliten Quer-
schnitt eine Norm aufbauen. Einfacher und auch einleuchtend erscheint es
aber,fir den gedachten Zweck die Auswahl des Glases nach Sinneseindriicken,
d.h. nach der Sortierung durchzufthren.
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