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3. Der Auflosung ist durch geeignete Form-
gebung weitgehendst entgegen zu arbeiten; Ver-
meidung bezw. Tieferlegung der obersten waag-
rechten Fugen.

4. Bei Kiihlung ist darauf zu achten, daB
nicht zu stark gekiihlt wird, um eine zu starke
Erh6hung der thermischen Stromungen zu ver-
meiden. Der Kiihlung auf weite Fugen ist der
Vorzug zu geben.

5. Bei Steinsetzen oder AuBer-Betrieb-

Setzung sind die iiblichen VorsichtsmaBnahmen
zu treffen.

Ich hoffe, mit meinen Ausfithrungen er-
reicht zu haben, daB dem Gebiet , Wannenstein-
Schutz“ eine noch groBere Aufmerksamkeit als
bisher geschenkt wird, denn nur dann wird es
uns gelingen das Steinmaterial zu schiitzen und
seine Lebensdauer zu verlingern, ohne den
Tonerdegehalt der Steine erhohen zu miissen.
Meiner Meinung nach bewegt sich die Entwick-
lung der Wannensteinherstellung in falscher
Richtung; denn jedes Mehr an Tonerde erhoht
die Gefahr der Streifen- und Schlierenbildung
und kann dadurch ein Zuriickgehen der Lei-
stung an Qualititsglas bewirken.

Untersuchung von Draht- und Rohglasplatten auf Biegungsfestigkeit.

Von Dr.-Ing. H. Craemer, Frankfurt a. M.
(Eingegangen am 13. 2. 30.)

A) Zweck der Versuche

war es, die Biegungsfestigkeit von Draht- und
Rohglastafeln verschiedener Herkunft (A und
B) kennen zu lernen, sowie ein Urteil zu ge-
winnen itber den EinfluB der Maschenweite und
der Anordnung des Drahtgewebes auf diesc
Festigkeit. Im Einzelnen sollte die Tragfihig-
keit rechteckiger Platten unter gleichmaBig ver-
teilter Belastung festgestellt werden a) bei freier
Auflagerung an den Schmalseiten, b) bei Auf-
lagerung auf allen 4 Rindern.

B) Versuchsstiicke.

Es standen zur Verfiigung je 3 Tafeln mit
den folgenden Bezeichnungen
Al A2 A3 A4 B5 B6 B7 B8 B14 B15;
die Abmessungen betrugen, bis auf einige kleine
Abweichungen,
75X75 150X75 75x75 15075 75X75 150375 cm.

Die Dicke der Stiicke betrug in mm
im Mittel von je 3 Tafeln
7,1 69 70 67 69 71 70 7,0 7,0 65

Die Tafeln hatten starke Unebenheiten; die
Stiarke des gleichen Stiickes schwankte bis zu
1,0 mm, teilweise noch dariiber.

Die ersten acht Fabrikate waren mit einem
Drahtnetz versehen; die Dicke des Drahts war
in mm
im Mittel (- 0,05 mm) bei
Al A2 A3 A4 B5 B6 B7 B8 Bl4 B15
055 050 06 05 05 05 05 05

Die Maschen waren viereckig mit Ausnahme
der mit sechseckigem Gewebe verschenen Gli-
ser B5 und B7; die Maschenweite betrug in mm
im Mittel

194 72
Das

130 76 72 AT BH 10
Eigengewicht in kg wurde zu

90 95 19,0 19,2 10,0 10,6 19,5 195 07 19,0
9,0 10,0 20,7 19,8 103 10,0 20,0 20,5 9,3 190
10,0 109 186 192 90 08 200 205 9,4 185

im Mittel
93 10,1 194 194 10,1 10,1 198 202 05 188

festgestellt.

C) Versuchsdurchfiihrung.

Als Auflager dienten zwei sauber ge-
hobelte Bocke, deren Leisten mit einer doppelten
Filzlage bespannt waren, um eine gute Druck-
verteilung zu sichern und Ortliche Ueberan-
strengungen, die bei Glas sehr gefihrlich sind,
zu vermeiden. Vor Belastung wurden die Auflager
mit der Wasserwaage gepriift. Die Entfernung
der Auflager war bei den groBlen Platten 1 =
144 cm, bei den kleinen 1 = 70, und zwar im
Lichten gemessen, da infolge der Durchbiegung
die Glastafeln sehr nahe den inneren Kanten
aufsaBen.

Auf eine unmittelbare Beobachtung der
Bruchlast bei vierseitiger Auflagerung wurde
verzichtet, da eine solche Auflagerung in ein-
wandfreier Weise versuchstechnisch nicht durch-
fithrbar ist und iiberdies die notwendige Ver-
ankerung in den Ecken sehr schwer durchzi-
fithren gewesen wire; die Ergebnisse wiren
daher sehr stark vom Zufall beeinfluBt gewesen.
Statt dessen wurde die Tragfihigkeit bei vier-
seitiger Lagerung aus den ermittelten Material-
festigkeiten rechnerisch abgeleitet.

Als Belastungsmaterial diente Dbei
den groBen Platten Sand. Ueber die Platte
wurde zunichst eine Zeltbahn gelegt und dann
langsam der Sand aufgebracht; nach dem Bruch
wurde der Sand mit der Zeltbahn abgenommen
und beides zusammen gewogen. Bei den kleinen
Platten wurde die Sandschicht bei dieser Art
der Belastung so hoch, daB der Sand scitlich
herabfiel; es wurde daher nur ein druckverteilen-
des Sandpolster, in eine Decke gewickelt, be-
lassen und die iibrige Last durch Ziegelsteine,
deren Gewicht zu durchschnittlich 3,5 kg je
Stiick ermittelt wurde, gebildet.

Die Glastafeln wurden so gelegt, daB die
Seiten mit den gréBten Rauhigkeiten nach oben,
also in die Druckzone, zu liegen kamen.

Die so aufgebrachten Belastungen be-
trugen in kg
Al A2 A3
142,0 205,0 77,0
155,0 225,0 58,6
178,5 231,0 52,0

A4 B5 B6

77,0 205,0 219,0
79,5 225,0 200,5
81,0 189,0 238,0

B7 B8 Bl4
68,0 810 203,0
80,0 80,2 183,0
82,0 81,0 2250

B15
58,0
578
76,0,
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also zusammen mit Eigengewicht (s. unter B)
eine Bruchbelastung Qo von
151,0 2145 96,0 96,2 215,0 2296 87,5 100,5 212,7
164,0 235,0 79,3 99,3 2353 210,5 100,0 109,7 192,3
188,5 241,0 70,6 10,2 189,9 247,8 102,0 101,5 234,4
oder im Durchschnitt
168,0 230,5 2135 2205 213,0
82,0 98,5 96,5 104,0 82,5.
Die gr6Bte und kleinste Abweichung vom
Versuchsmittel ist demnach in ©)
12 5 17 2 10 8 & 6 10 14
—10 7 14 2 11 8 9 3 10 7

77,0
76,8
94,5

D) Auswertung.
1. Materialfestigkeit.

Die Biegungsbruchfestigkeit ergibt sich nach
der Formel kb=Qo 1/8 W, wo | die Spannweite
ist, Qo die Bruchlast und W das Widerstands-
moment. Es hat fiir die Beurteilung von Handels-
ware keinen Sinn, das Widerstandsmoment ectwa
auf die tatsichliche Durchschnittsstirke der be-
treffenden Glastafel zu beziehen, da die Licfe-
rung nicht nach diesen MaBen, sondern nach
dem SollmaB von 6 -8 mm fiir Drahtglas und
6 -7 mm fiir Rohglas erfolgt. Es wurde deshalb

W= ?65 mﬁw = 0,125 cm? fiir Drahtglas
und W = % . 0,652 = 5,28 fiir Rohglas ge-

setzt. Mit diesen Werten und den beobachteten

Bruchlasten Qo erhidlt man nach obiger Formel

eine Biegungsbruchfestigkeit in kg/em? von

A1l A2 A3 A4 B5 B6 B7 B8 B14 B15

241 330 305 328 353 i. M. 311

241 289 284 306 2810 4 280,

Es zeigte sich also wieder die bekanntet)

Erscheinung, daB die Materialfestigkei-

ten Dbei kleinen Versuchsstiicken

oroBer erhalten werden, da diese geringere

GuBspannungen haben.

Besonders interessant ist, daB sich dieser
EinfluB noch bei so groBen Tafeln wie den hier
gepriiften (75 bzw. 150 cm lang) deutlich zeigte,
wiahrend bisher diese Erscheinung, soweit mir
bekannt, nur bis zu Breiten von 40 cm verfolgt
wurde. Bei Beurteilung von Festig-
keitsangabenistalsoauchbeigroBen
Tafeln die GréBe des Versuchsstiicks
in Betracht zu ziehen.

2. Tragfahigkeit bei vierseitiger
Auflagerung.

Nach den Marcusschen Formeln ist das
8fache Bruchmoment einer 4seitig gelagerten
Platte, bezogen auf diz Lingeneinheit, (wenn
|y die kleinere Seitenlange, Q, die Bruchlast
und « das Seitenverhiltnis bezeichnen),

1) Siehe Graf, Glastechn. Ber., 3. Jg., Heft 3,
8. 159,

9
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Es ist also moglich, aus der beobachteten
Bruchlast Qo bei 2seitiger Lagerung diejenige
Qe bei 4seitiger Lagerung zu errechnen. Die
Abminderung infolge Drillung werde mit Riick-
sicht auf die konstruktive Schwierigkeit einer
entsprechenden Lagerung nur mit dem halben
Betrag angesetzt, so daB
1 5 a2
2 614 at
Setzt man die entsprechenden Werte ein,

Vg1~ wird.

so erhdlt man fiir die quadratischen Platten
mit « = 1

Qq =253 Qs ;
ftr rechteckige mit « = 2

Q:z = 4,71 Qo -

Im einzelnen wird die Bruchlast in kg fiir
Al A2 A3 A4 B5 B6 B7 B8 Bl14 B15
425 583 540 580 539
380 404 454 401 389

E) Zusammenfassung der Ergebnisse.

Es betrug im Mittel von 3 Versuchen bei
den Fabrikaten
Al A2 A3 A4 B> BG6
die Bruchlast in kg bei
2 Enden (Schmalseiten)
168,0 230,5 2135 2295 213,0
82,0 98,5 96,5 104,0 82,5

Die stirksten UnregelmiBigkeiten hatten die

Fabrikate A1, A3 und B15.
Die Biegungsfestigkeit war in kg/cm?
241 330 305 328 353
241 289 284 306 231
die Tragfahigkeit in kg bei 4seitiger Lage-
rung
425 583 540 580 539
380 404 454 491 339.

Die ungiinstigsten Ergebnisse
hatten also die weitmaschigen Gléa-
ser Al und A3.

Dagegen war bei den weitmaschigen Fabri-
katen B6 wund B7 kein Unterschied
gegenitber den engmaschigen Glidsern
B5 und B8 der gleichen Herkunft erkennbar.
Bemerkenswert ist ferner, daB die Festigkeit der
groBen Rohglastafeln genau den Mittelwert der-
jenigen gleich groBer Drahtgliser besaB, wih-
rend die kleinen Rohglastafeln mit 353 kg/
cm? sogar die weitaus hochste Festig-
keit aufwiesen. Dies bestitigt die Feststellung
von Graf (a. a. O.), daB durch die Draht-
einlagen der iblichen Anordnung der Ein-
tritt des Bruchs nicht verzégert wird.

B7 B8 B1i BI5
Auflagerung an





