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‘Bild 7. Auflichtaufnahme einer Ritzspur mit um 180° ge-
drehtem Diamanten (Bild 1, Richtung II). Ritzlast: 15 g,
Ritzticfe: 2,4 um.

:

Bild 8. Interferenzmikroskopische Aufnahme einer Ritzspur
mit um 180° gedrehtem Diamanten. Ritzlast: 10 g, Ge-
schwindigkeit: 1 mm/s, Spurtiefe: 2 um.

Bild 9. Interferenzmikroskopische Aufnahme eincr Ritzspur
mit um 180° gedrehtem Diamanten. Ritzlast: 15 g, Ge-
schwindigkeit: /190 mm/s, Spurtiefe: 2,4 um.

Bild 10. Auflichtaufnahme einer Ritzspur mit losgerissenen
Willen. Ritzlast: 15 g, Geschwindigkeit: 1/, mm/s,
Spurtiefe: 2,4 um,
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Glasstandmesser mit feststehenden Elektroden
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(Eingegangen am 5. Dezember 1960)

Die bisherigen Glasstandmesser fiir Glasschmelzwannen
oder dgl., die in verschiedener Ausfihrung verwendet
werden, haben viele Vorziige, erwecken aber zum Teil den
Eindruck, dafl die Entwicklung auf diesem Gebiet noch nicht
abgeschlossen ist. Es wurde daher bei der Konstruktion eines
neuen Glasstandmessers vor einigen Jahren versucht, andere
Wege zu gehen. Durch eine neuartige Bauweise suchte man
bessere Resultate zu erzielen als dies mit den bekannten Sy-
stemen moglich ist. Der Kostenfrage wurde hierbei besondere
Bedeutung beigelegt. P. WEBER-KLEIN hat vor lingerem [1]
eine umfassende Ubersicht iiber die bekannten Ausfithrungen

gegeben. In ihr ist auch die hier beschriebene neue Kon-
struktion erwihnt worden [2].

Die Leistungen des Glasstandmessers mit feststehenden
Elektroden kénnen heute nach sechsjahriger Erprobung ein-
wandfrei beurteilt werden, was zur Zeit der Abfassung det
Arbeit von P. WEBER-KLEIN [1] noch nicht méglich war.
Die damaligen Angaben koénnen jetzt erginzt werden
(Tabelle 1).

Zunichst sollen die Arbeitsweise dieses Glasstandmessers
erldutert und die wichtigsten Betriebsdaten angegeben wet-
den. Der Glasstandmesser arbeitet im Gegensatz zu den ilte-
ren, seit lingerem bekannten Systemen mit feststehenden
Elektroden, die teilweise in das Glasbad eintauchen. Bei
Verinderung des Glasstandes wird die von der Glas-
schmelze bedeckte Obetfliche der Elektrodenkorper ver-
groBert bzw. verkleinert. Die dadurch bedingte Anderung
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des elektrischen Widerstandes der Glasschmelze wird zur Be-
einflussung der Mel3- und Regelorgane benutzt.

Als gunstigste Form der Elektrode erwies sich die Drei-
ecksform. Der eclektrische Widerstand zwischen den z. T.

O\

Bild 1. Schaltbild des Glasstandmessers.

R, und R, sind feste Widerstinde, Rj ist ein einstellbarer Widerstand.
Rg ist der Widerstand der MeBstrecke im Glasbad zwischen den Elektroden
E, und E,.

in das Glasbad tauchenden Elektroden ist abhingig von der
Eintauchtiefe, der Glaszusammensetzung und der Glas-
temperatur.

Anderungen in der Glaszusammensetzung, dic die Gro8e
des elektrischen Widerstandes merklich beeinflussen, sind in

ciner kontinuierlich betriebenen Wanne nicht zu erwarten.
Selbst stirkere Schlieren im Glas beeinflussen erfahrungs-
gemill den MeBwett nur uawesentlich.

Um von groferen Temperaturschwankungen unabhin-
gig zu sein, wurde anfinglich cin zweites Elektrodenpaar
in das Glasbad ecingesetzt, das in Briickenschaltung Tem-
peratur- und Glaszusammensetzungsschwankungen kom-
pensiert. Diese Anordnung hat sich in der Praxis als entbeht-
lich erwiesen, da die Anderung des elektrischen Widerstan-
des durch Temperaturschwankungen bei den in Frage kom-
menden Temperaturen klein ist gegeniiber der Anderung des
elektrischen Widerstandes, hervorgerufen durch die Niveau-
hoheninderung. Da sich die vom Glas bedeckten FElektro-
denflichen und damit der elektrische Widerstand mit dem
Quadrat der Eintauchtiefe h dndert (F = h?-sin a), kann auf
die Kompensationselektroden verzichtet werden. Der Aufbau
und die Wirkungsweise des Glasstandmessers gehen aus
Bild 1 hervor.

Was die bauseitigen Erfordernisse bei Hohlglaswannen
anbelangt, so sind zwei Bohrungen in der Speiserabdeckung
von je 30 mm ¥ erforderlich. Hervorzuheben ist, daB eine
Kiihlung der Elektroden nicht erforderlich ist. Der MefBbe-
reich betrigt 30 mm, die Mefgenaunigkeit + 0,2 mm.

In det Regel etfordern Glasstandmesser stets einen ge-
wissen Aufwand an Wartung. Bei dem Glasstandmesser mit
feststchenden Elektroden ist, wie die Erfahrung gezeigt hat,
det Wartungsaufwand seht gering. Ebenso giinstig verhilt
es sich mit den Reparaturkosten.

Zu den Anschaffungskosten kann gesagt werden, dal}
diese im wesentlichen durch den Preis fiir das Platin bestimmt
werden. Da der Platinveriust unbedeutend ist, kénnen auch
die Anschaffungskosten dieses Glasstandmessers als gering
bezeichnet werden.

Tabelle 1. Eigenschaften verschiedener GlasstandmelBgerite
Elektr.
MeBverfahren Abtastung mit Pt-Elektrode Widerst.- | Pneumatische Sonde | Radioisotop. Messung
Messung
. ; : : . Isotope
) Kihnreich| Siemens | Glaswerke - Schoppe . Lab.
Hersteller Honeywell & Meixner | & Halske Ruhr Haiverel |- o Faeser Ir);e;ctlilzg Berthold
. . Rinne Rinne . ] ;
Vorzugsw. Einbau Rinne Wit Wanie Rinne Wanne Wanne Rinne Rinne
Anordnung der Fiihler oben sgilzleilgh sé)i‘t)fi:?h oben seitlich seitlich seitlich seitlich
Beschaffenheit der Keramik mit Pt-Spitze oder Keramik A
Fiihler Metallrohe m. Pt-Kegel Metallrohr | Metallrohr|  Co 60 Co 60
- Bohrung 40 [mm] & o
Bauscitige Erforder- Bohrung e o Bohrung Seitendffnungen , 3
nisse 40 [mm] & Sféé“f?%“ﬁﬁf 30 [mm] @ | etwa 120 » 200 [mm] | Xeine keine
5 Luft- bzw. - Zihlrohr,| Zihlrohr,
L%ftkgh- Wasser- k})({lzlisscr;) Khillrllfn Sonden, Wasserkiihl. Wasser- Wasser-
pEE kithlung*) | <4418 g kithlung kithlung
MeBbeteich [mm] 50 25 ‘ 25 30 ‘ 2 100 15-=30 15—30
MeBgenauigkeit [mm] + 0,2 4+ 0.2 + 0,1 + 0,1-0,2 ’ + 0,1 + 0,2 + 0,25 bis 0,50
Zulissige Temp. [°C] 1500 1500 1500 1400 1400 1400 beliebig | beliebig
Wartung gering gering ‘ gering keine ’ gering gering keine keine
Anschaffungskosten hoch gering ' gering gering hoch hoch hoch gering
*) bei seitlich eingebauter Elektrode
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