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Kurzbericht

Das Projekt AdaNowo — Adaptive, selbstoptimierende Vliesstoffproduktion auf Basis von
Reinforcement Learning — hatte das Ziel, die Herstellung von Vliesstoffen durch den Einsatz
kinstlicher Intelligenz nachhaltig zu verbessern. Im Zentrum stand die Entwicklung eines
lernfihigen Agentensystems, das Produktionsprozesse selbststandig optimieren, flexibel auf
neue Anforderungen reagieren und dabei wirtschaftliche, qualitative und sicherheitsrelevante
ZielgroRen gleichermaRen bericksichtigen kann. Hintergrund ist die zunehmende Bedeutung
kleiner LosgréRen und héufiger Produktwechsel in der Textilindustrie, die eine wirtschaftliche
Produktion in Hochlohnléndern wie Deutschland vor groRe Herausforderungen stellt.

Ausgangspunkt des Vorhabens war der Stand der Technik in der industriellen
Prozessoptimierung. Bisiang stiitzen sich Unternehmen vor allem auf manuell erworbenes
Erfahrungswissen, das von erfahrenen Maschinenfuhrern in den Produktionsallitag
eingebracht wird. Klassische Automatisierungssysteme  kdnnen Anderungen der
Produktionsbedingungen nur eingeschrankt beriicksichtigen und stoRen daher an Grenzen.
Methoden des Reinforcement Learning eréffnen neue Mbglichkeiten: Sie erlauben gine
kontinuierliche Anpassung und Verbesserung von Prozesseinstellungen auf Basis von Daten,
Erfahrungen und Ruckmeldungen der Bediener. Genau an diese Entwicklungen knupfte

AdaNowo an.

Der Projektablauf gliederte sich in mehrere Arbeitsschritte: Zunachst wurden die
Anforderungen an eine Kl-gestutzte Prozessfilhrung gemeinsam mit allen Partnern spezifiziert
und in Form einer mehrdimensionalen Zielfunktion formalisiert. Diese Zielfunktion
beriicksichtigt technische Kenngréfen wie Flachengewicht und Zugfestigkeit, wirtschaftliche
Aspekte wie den Deckungsbeitrag sowie das Feedback der Anlagenfuhrer. AnschlieBend
wurden geeignete Algorithmen ausgewdhit und in einer virtuellen Test- und
Trainingsumgebung erprobt. Simulationsmodelle erméglichten es, Lernprozesse des Agenten
kostengiinstig und ohne Produktionsstillstand durchzufthren. Parallel dazu entstand eine
durchgangige Systemarchitektur mit definierten  Schnittstellen, die den sicheren

Informationsaustausch zwischen Agent, Anlage und Mensch gewahrleistet.

Auf dieser Basis wurden die entwickelten Optimierungsverfahren zunachst in Simulationen
validiert und anschlieRend an einer realen Viiesstoffanlage in Augsburg getestet. Fur die
praktische Anwendung wurden eigens entwickelte Benutzeroberflichen eingefiihrt: Die LabUI
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zur Eingabe und Verwaltung von Laborergebnissen, die AgentUl zur direkten Interaktion
zwischen Bediener und Agent sowie ein Dashboard zur Visualisierung zentraler Kennzahlen.
In den abschlieBenden Validierungsschritten zeigte der Agent, dass er neue Produkte
selbststdndig erlernen, wirtschaftlich vorteilhafte Einstellungen finden und dabei
Qualitatsvorgaben zuverldssig erfullen kann. Im Vergleich zu einem erfahrenen Bediener
konnte er Produktivitat und Wirtschaftlichkeit messbar steigern. Besonders hervorzuheben ist
das synergetische Zusammenspiel von Mensch und Agent: Wéhrend der Agent komplexe
Zusammenhange und mehrdimensionale Korrelationen analysiert, bringt der Bediener sein
Erfahrungswissen ein. Diese Kombination erhéht sowohl Transparenz als auch Akzeptanz der

Technologie.

Die Projektleitung durch MAT Solutions stellte sicher, dass alle Arbeitspakete planmafig
koordiniert, zeitgerecht abgeschlossen und die definierten Ziele erreicht wurden. RegelmaRige
Workshops, digitale Statusmeetings und eine enge Abstimmung im Konsortium
gewdhrleisteten, dass der Projektfortschritt jederzeit transparent war und Anpassungen bei

Bedarf unmittelbar umgesetzt werden konnten.

Als wesentliches Ergebnis liegt nun ein validiertes Agentensystem vor, das sowohl in
Simulationen als auch unter realen Produktionsbedingungen seine Leistungsféahigkeit
bewiesen hat. Es ermdglicht die autonome, datenbasierte Prozessoptimierung in der
Vliesstoffproduktion und eréffnet zugleich neue Perspektiven fiir verwandte Industrien wie
technische Textilien, Papier oder Folien. Neben der technischen Funktionsféhigkeit wurde
auch das wirtschaftliche Potenzial nachgewiesen: Bereits kleine Verbesserungen in den
Prozesseinstellungen kénnen zu deutlichen Einsparungen fihren, sodass sich der Einsatz des

Systems fiir Unternehmen schon nach kurzer Zeit amortisiert.

Die Projektergebnisse wurden durch wissenschaftliche Publikationen, Fachvortrdge und

Messeauftritte breit gestreut. Dadurch sind sie sowohl in der internationalen

Forschungsgemeinschaft als auch in der Industrie sichtbar und anschlussfahig. AdaNowo

demonstriert exemplarisch, wie durch die Kombination moderner Ki-Methoden, industrieller
Prozesskenntnis und interdisziplindrer Zusammenarbeit ein innovatives Optimierungssystem
geschaffen werden kann, das einen spirbaren Beitrag zur Wettbewerbsfahigkeit der Industrie
in Hochlohnldndern leistet. Damit wurde die zentrale Zielsetzung des Projekts, eine adaptive
und selbstoptimierende Vliesstoffproduktion zu entwickeln, erfolgreich erreicht.
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