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1. Durchgefuhrte Arbeiten, erzielte Ergebnisse und voraussichtlicher
Nutzen

Das GERICS war an folgenden Arbeitspaketen beteiligt:

e Arbeitspaket 5 Synthese (Leitung: LMU)
e A5.1 Vergleichender Bewertungsrahmen (Leitung: LMU)
e A5.4 Bewertung der Machbarkeit von Transformationspfaden (Leitung: PIK)
e A5.5 Erstellung eines interaktiven CDR-Atlas (Leitung: GEOMAR)

o Arbeitspaket 7 Stakeholder- und Politkdialoge (Leitung: IASS)
e A7.2 Entwicklung und Durchfiihrung transdisziplinarer Dialoge zu landbasierten CDR-
Methoden (Leitung: GERICS)

Der enge Austausch mit dem Transfer-Manager der LMU im Kontext unserer Aktivitdten in A7.2
spiegelt sich teilweise auch in der Dokumentation von A7.1 wider.

AP5: Synthese (Leitung: LMU; alle Partner)

Task 1: Vergleichender Bewertungsrahmen (Leitung: LMU; GEOMAR, GERICS, IASS, PIK-RD5,
PIK-RD3, SWP)

Die Arbeiten am CDRterra-Bewertungsrahmen gehen von in der Literatur bestehenden
Bewertungsrahmen aus (z.B. IPCC SR1.5 (2018) Ch. 4; Singh et al., 2020; IPCC AR6-WG2 Ch. 2;
IPCC AR6-WG3 Ch. 12; HICAM framework Studien in Forster et al., 2022, Borchers et al. 2024) und
wurden von Anfang an in engem Austausch mit allen CDRterra-Verbundprojekten (unter anderem
wahrend der drei Synthese-Workshops, verortet in AP6.2, sowie bilateraler Treffen) entwickelt und mit
dem Verbundprojekt ASMASYS unserer Partnermission CDRmare eng abgestimmt. Zusatzlich
standen wir im Austausch mit Entscheidungstragenden und Interessenvertreter:innen aus der Politik,
Industrie und Zivilgesellschaft wahrend unserer Stakeholder-Workshops, verortet in AP7.1, und
weiteren individuellen Treffen wie beispielsweise den Workshops rund um die LNe. Dadurch konnten
wir unterschiedliche Perspektiven systematisch in die Entwicklung integrieren und in der
Projektlaufzeit eine konsistente Version des Bewertungsrahmens fertigstellen.

Der CDRterra-Bewertungsrahmen bildet eine systematische Struktur zentraler Kriterien, die eine
umfassende Einschatzung der Machbarkeit und Wiinschbarkeit von CDR-Methoden ermdglichen. Ziel
ist es, eine transparente und empirisch fundierte Entscheidungsgrundlage fiir den Skalierungsprozess
von CDR-Methoden zu schaffen, die mit (ibergeordneten gesellschaftlichen Werten in Einklang steht.
Dabei erlaubt der Rahmen sowohl die Bewertung von CDR-Mafinahmen als auch die Identifikation
und Abwéagung von Zielkonflikten mit Nachhaltigkeitszielen tUber das Sustainable Development Goal
13 der Vereinten Nationen (Klimaschutz) hinaus. Die Bewertungsergebnisse richten sich an
Entscheidungstragende in Politik und Verwaltung sowie an Akteur:innen aus Wirtschaft, Wissenschaft
und Zivilgesellschaft, die den Entwicklungspfad von CDR mitgestalten. Wissenschaftliche Studien
geleitet von den Verbiinden STEPSEC, CDR-PoEt und ASMASYS (CDRmare) identifizierten Defizite
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bestehender Bewertungsrahmen (vor allem in Tank et al., 2025; Gulde et al., 2025), welche wir mit
unserem CDRterra-Bewertungsrahmen schlieRen konnten (ahnlich zu Baatz et al., 2025; Holland-
Cunz und Baatz, 2025). Diese umfassen die Trennung von beschreibenden Informationen und
Bewertung, die Unterscheidung zwischen Machbarkeit (,Kann die Methode realisiert werden®) und
Wiinschbarkeit (,Soll die Methode realisiert werden®), die explizite und transparente Darstellung der
Bewertungsmalstabe sowie die Unterscheidung zwischen der Bewertung des Prozesses der CDR-
Umsetzung und den Auswirkungen einer CDR-Methode.

Der CDRterra-Bewertungsrahmen Iasst sich grob in eine beschreibende Ebene unterteilen, die zur
Strukturierung und Erfassung aller erforderlichen Informationen dient (beschreibende Dimensionen,
beschreibende Kriterien, Indikatoren und Variablen), sowie in eine Ebene, die im nachsten Schritt zur
Auswertung dieser Informationen bendtigt wird. Der wichtigste Teil dieser Informationsebene ist eine
sehr detaillierte Datenbank, die aus rund 120 Variablen besteht. Diese Variablen sind rund 90
Indikatoren zugeordnet (eine Variable kann in mehr als einem Indikator verwendet werden), die als
Schnittstelle zwischen den beschreibenden Informationen und der Bewertungsebene dienen. Fiir
jeden Indikator haben wir spezifische Bewertungsschemata entwickelt, die in Ubereinstimmung mit
dem jeweiligen Bewertungsstandard des Kriteriums definiert sind, zu dem der Indikator gehort (ein
Indikator kann in mehr als einem Kriterium verwendet werden). Die 18 Bewertungskriterien bieten
transparent formulierte Bewertungsmalstabe, die zur Bewertung der beschreibenden Informationen
verwendet werden. Die Bewertungskriterien gehéren zu sechs Dimensionen, die Ubergreifende
gesellschaftliche Fragen zum Einsatz von CDR-Methoden zusammenfassen. Bei der Anwendung auf
einzelne Methoden zum Beispiel im Rahmen einer zukiinftigen Fallstudie oder eines zukiinftigen
Szenarios ermdglicht unser Tool eine transparente Bewertung sowohl der Auswirkungen auf die CDR-
Umsetzung (Umsetzungsprozesse einer CDR-Methode) als auch der Auswirkungen einer CDR-
Methode auf das Klima, die Umwelt, den Menschen sowie des Verhaltnisses und der Verteilung dieser
Auswirkungen. Dartber hinaus unterscheiden wir bei unserer Bewertung zwischen Fragen zur
Machbarkeit des Implementierungsprozesses (,Kann die Methode realisiert werden?*; z. B.
technologische Machbarkeit, Verfligbarkeit von Ressourcen, Einhaltung gesetzlicher Vorschriften,
politische Durchfiihrbarkeit), zur Fairness des Implementierungsprozesses (z. B. transparente
Kommunikation von Informationen und inklusive Entscheidungsfindung) und zur Bewertung der
Winschbarkeit der Auswirkungen einer CDR-Methode (,Soll die Methode realisiert werden?*) was in
Verbindung mit allgemeinen Vorstellungen, gesellschaftlichen Normen und Zielen steht.

Da keine geeignete Fallstudie fir Deutschland verfligbar war, die ein CDR-Portfolio unter einheitlichen
Rahmenbedingungen ausreichend beschreibt, haben wir gemeinsam mit allen CDRterra-
Verbundprojekten ein entsprechendes Zukunftsszenario entwickelt. Diese Arbeiten basieren unter
anderem auf den Ergebnissen aus Task 3.3. Das CDRterra-Szenario beschreibt ein ambitioniertes,
auf Deutschland zugeschnittenes Zukunftsbild, in dem zehn CO,-Entnahmeverfahren kombiniert
eingesetzt werden. Es basiert auf abgestimmten Annahmen zu Ressourcen, Technologien und
politischen Rahmenbedingungen und bericksichtigt Wechselwirkungen zwischen den Methoden, etwa
bei Flachen-, Energie- und Speicherbedarf. Voraussetzung bleibt eine konsequente
Emissionsminderung. Das Portfolio umfasst Ansatze wie Aufforstung, Agroforst, Zwischenfruchtanbau
und beschleunigte Verwitterung, die eine veranderte und intensivere Flachennutzung erfordern.
Biomassebasierte Verfahren (BECCS, Pflanzenkohle) setzen eine effiziente Nutzung von Reststoffen
sowie den Ausbau von CO2-Abscheidung und -Speicherung voraus. Chemische Optionen wie DACCS
und kinstliche Photosynthese erganzen das Spektrum, sind jedoch stark von Energieverflgbarkeit,
Kostenentwicklung und technologischem Fortschritt abhangig. Der Einsatz von CO,-negativen
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Hauswande erweitert das Portfolio, geht jedoch mit regulatorischen und infrastrukturellen
Unsicherheiten einher. Insgesamt zeigt das Szenario, dass relevante CO,-Entnahmemengen nur
durch ein abgestimmtes Zusammenspiel aller Verfahren und den parallelen Aufbau von Transport-
und Speicherinfrastruktur erreichbar sind. Der Mehrwert liegt in einem diversifizierten Ansatz, der
Potenziale blndelt, jedoch tiefgreifende Transformationen in Landnutzung, Energiesystem und
Governance voraussetzt.

Die Bewertung der CDR-Verfahren zeigt ein insgesamt differenziertes Bild mit jeweils spezifischen
Starken und Zielkonflikten. Agroforstsysteme mit Langumtriebsbdumen zeichnen sich durch hohe
Okologische und gesellschaftliche Zusatznutzen sowie gute Ressourcenverfiigbarkeit aus, sind jedoch
derzeit 6konomisch wenig attraktiv und mit Unsicherheiten hinsichtlich Verteilungswirkungen
verbunden. Aufforstung und nachhaltiges Waldmanagement weisen einen hohen Reifegrad und breite
positive Umweltwirkungen auf, stehen jedoch in Konkurrenz zur Flachennutzung und sind mit
Unsicherheiten in Bezug auf Governance und Verteilungsgerechtigkeit behaftet. Biomassebasierte
Ansatze zeigen unterschiedliche Profile: BECCS bietet eine hohe Klimawirksamkeit und zusatzliche
Emissionsminderungen, ist jedoch stark von regulatorischen Rahmenbedingungen,
Infrastrukturaufbau und gesellschaftlicher Akzeptanz abhangig. Die Nutzung von Pflanzenkohle
(PyCCS) schneidet insgesamt besonders positiv ab, da sie vergleichsweise wenige
Umsetzungshemmnisse, vielféltige Umwelt- und Gesundheitsvorteile sowie 6konomische Potenziale
aufweist, bei gleichzeitig noch begrenzter Wirkung in frihen Anwendungsphasen. MalRnahmen zur
Erhéhung des Bodenkohlenstoffs durch Zwischenfruchtanbau sind technisch etabliert,
ressourcenschonend und 6kologisch vorteilhaft, jedoch durch begrenzte Speicherdauer sowie
Herausforderungen bei Monitoring und Verifizierung eingeschrankt. Ubergreifend zeigt sich, dass alle
Methoden relevante Beitrage leisten konnen, ihre Umsetzung jedoch von wirtschaftlichen Anreizen,
verlasslichen regulatorischen Rahmenbedingungen sowie einer Verbesserung von Monitoring- und
Bewertungsgrundlagen abhangt. Gleichzeitig bestehen weiterhin Wissensliicken, insbesondere
hinsichtlich Kosteneffizienz, politischer Umsetzbarkeit und Verteilungseffekten.

Task 4: Bewertung der Machbarkeit von Transformationspfaden (Leitung: PIK-RD3; GERICS,
IASS, PIK-RD5, SWP)

In Anlehnung an den CDRterra-Bewertungsrahmen wurden verschiedene Risiko-Dimensionen und
qualitative Szenario-Bausteine erarbeitet. Neben politischen und gesellschaftlichen Aspekten (s. Task
5.3), wurden auch technologische, juristische, 6kologische, finanzielle, ethische, klimatische und
systemische Risiken berticksichtigt. Bei einem Stakeholder-Workshop aus AP7 in Miinchen wurden
diese vorgestellt und diskutiert. Auf der Grundlage dieses Austausches folgte ein thematisches
Clustering sowie die Entwicklung von mehreren Narrativen fur mégliche risikoarme CDR-
Transformationspfade. Aus den unterschiedlichen Narrativen resultieren verschiedene Risikoprofile.
Es zeigte sich, dass nicht alle Risiken gleichzeitig limitiert werden kénnen. Falls neue CDR Optionen
und CCS nicht zur Verfligung stehen oder nicht genutzt werden sollen, reduziert dies die
technologischen und juristischen Risiken, fiihrt aber zu sehr hohen CO2-Preisen und daraus
resultierend hdheren sozio-6konomischen Risiken in Verbindung mit Verteilungskonflikten.
Abgemildert werden kann dieser Zielkonflikt, wenn Emissionen starker reduziert werden kénnen, etwa
durch eine Ernahrungsumstellung. Allerdings kann ein Verlassen auf solche Verhaltensanderungen
ebenso eine riskante Strategie sein. Welche Risiken als akzeptabel eingeschatzt werden, und welche
Risiken vermieden werden sollten, ist eine gesellschaftliche und politische Entscheidung, die durch
diese Arbeit informiert werden kann. Die Studie ist vertraulich angehangt.
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Weiterhin wurde zu einer Analyse beigetragen, die die 6konomischen Risiken einer Trennung von
CDR und Emissionsreduktionszielen betrachtet (Merfort et al., 2025). Getrennte Ziele fiir Emissionen
und CDR werden haufig vorgeschlagen, um héhere Planungssicherheit fir Emissionsreduktion und
CDR zu schaffen, und um das Risiko einer Verschleppung von Emissionsreduktion aufgrund einer
Wette auf zukiinftiges CDR (,mitigation deterrence”) zu reduzieren. Getrennte Ziele kdnnen jedoch zu
Effizienzverlusten und damit héheren volkswirtschaftlichen Kosten fihren. In dieser Studie wurden
diese Folgen erstmals quantifiziert. Es konnte gezeigt werden, dass die 6konomischen Verluste mit
Kostensteigerungen von bis zu 10% moderat sind. Getrennte Ziele fiir Emissionen und CDR sind
daher eine MaRnahme, bei der Risiken in einigen Dimensionen stark gesenkt werden kdnnen, andere
Risiken aber nur moderat steigen.

Es wurde auch zu einer Analyse beigetragen, in der die Treiber von héherem CDR-Einsatz in
Szenarien des sechsten Sachstandsbericht (AR6) des Weltklimarats untersucht werden (Priitz et al.,
2023, s. auch 2.1 AP1 Task 3). Es gibt viele Faktoren, die die Menge an CDR beeinflussen, wie die
Diskontrate, Emissionspreistrajektorien, und das Szenariodesign. Starke Korrelationen zeigten sich
aber nur mit Emissionsreduktionen und dem Zeitpunkt von netto-Null CO2 Emissionen.

Task 5: Exploration von interaktiven CDR-Atlas-Konzepten (Leitung: GEOMAR; GERICS, LMU,
PIK-RD5)

Das Konzept des CDRatlas besteht darin, eine frei zugangliche Online-Plattform zu schaffen, die
notwendige Informationen fiir politische Entscheidungstrager, Stakeholder und die Offentlichkeit in
verstandlicher Form bereitstellt. Der CDRatlas integriert dabei die Erkenntnisse aus den
Forschungsprogrammen CDRterra und CDRmare und préasentiert die Forschungsergebnisse sowie
das gewonnene Wissen auf einer Website. In die Diskussion zum CDR-Atlas-Konzept flossen auch
Wissen und Erfahrungen aus der federfihrenden Entwicklung des Netto-Null-2050-Atlas der
Helmholtz-Klimainitiative (https://netto-null.org/) ein.

Die Website wurde inzwischen veroffentlicht (https://cdratlas.de). Dort stellt der CDRatlas
Grundlagenwissen, vertiefte Analysen zu verschiedenen CDR-Methoden sowie eine kontinuierlich
aktualisierte CDR-Bibliothek bereit. Das Grundlagenwissen umfasst die jeweiligen Mechanismen,
Vorteile und Risiken. Fir die vertiefte Analyse bietet der CDRatlas detaillierte Prozessketten fiir
verschiedene CDR-Methoden. Zudem stellt der CDRatlas Visualisierungen zu den unterschiedlichen
Phasen des Lebenszyklus von CDR-Aktivitdten bereit, darunter Planung, Umsetzung und MRV
(Monitoring, Reporting und Verifizierung) usw. Die Prozesse werden sowohl in versténdlicher Sprache
als auch mithilfe interaktiver Visualisierungen dargestellt.

Derzeit umfasst der CDRatlas OAE sowie die (Wieder-)Ansiedlung von Mangroven. Weitere CDR-
Methoden werden erganzt, darunter AR, BECCS, die Wiederherstellung von Seegraswiesen sowie die
Kultivierung von Makroalgen. Die auf der Website des CDRatlas veroffentlichten Informationen
koénnen unter Angabe der entsprechenden Quellenangabe weiterverwendet werden.
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AP7: Stakeholder- und Politik-Dialog (Leitung: IASS/LMU; GEOMAR)

Task 1: Koordination der Stakeholder-Dialoge und des Wissenstransfers (Leitung: IASS und
LMU; GEOMAR)

Stakeholder-Mapping: Im Rahmen von AP7 wurde zu Beginn des Projekts ein Stakeholder-Mapping
durchgefihrt, um die zentralen Akteure im Bereich CDR in Deutschland zu identifizieren. Dabei wurde
der Transfermanager von einer externen Expertin unterstitzt. Fiir das Mapping wurden Akteur:innen
aus Politik, Wirtschaft und Zivilgesellschaft recherchiert, die bereits im Bereich CDR aktiv sind oder mit
hoher Wahrscheinlichkeit aktiv werden. Auch europaische und internationale Akteure wurden
beriicksichtigt. Die Ergebnisse wurden in einer Liste zusammengetragen, die fortlaufend gepflegt wird.
Statt der urspriinglich geplanten festen Gruppenstruktur wurde ein erweitertes, flexibles Stakeholder-
Netzwerk aufgebaut, das sich an die dynamischen Entwicklungen im Forschungsfeld anpasst.
Hintergrund war auch der zeitversetzte Start einzelner Konsortien. Das Mapping wurde bei der ersten
Generalversammlung vorgestellt und nach zwei Feedbackrunden erweitert und angepasst.

Stakeholder-Workshops: Zentral fiir den Stakeholder-Dialog in AP7 waren die Stakeholder-
Workshops. Es wurden zwei Stakeholder-Workshops durchgefiihrt:

e 2022 Workshop zum Bewertungsrahmen, organisiert mit AP6

e 2023 Workshop zum Thema ,Potenziale von CDR in Deutschland“ im Rahmen des CDR-
Dialogs

Die Workshops wurden offen fiir alle Konsortien gestaltet, auch solche, die verspatet starteten.
Beteiligte wurden friihzeitig in Planung und Kommunikation eingebunden und konnten den aktuellen
Forschungsstand der Verbundprojekte einflieRen lassen. Die Diskussionen mit Stakeholdern wurden
dokumentiert und es wurde aktiv Feedback zu Forschungsfragen oder Methoden eingeholt. Das
Feedback und die Diskussionen wurden den Forschenden zur Verfiigung gestellt. Die Riickmeldungen
und Fragen gaben den Forschenden Einblick in die Fragen und Herangehensweisen auf3erhalb der
wissenschaftlichen Forschung. Das fiihrte u.a. zu Anpassungen des allgemeinen
Bewertungsrahmens, der Szenarienauswahl oder neuen Forschungsfragen innerhalb von
CDRSynTra, aber auch bei den anderen Konsortien.

Workshop .CDRterra Stakeholder Workshop® (28.09.2022. PIK Potsdam)

Der Workshop versammelte Vertreter:innen aus Ministerien, Behérden, Wissenschaft, Industrie und
Zivilgesellschaft, um Gber Herausforderungen, Chancen und Bewertungsmalfstdbe von CDR zu
diskutieren. In World-Cafés wurden u. a. folgende Schwerpunkte behandelt:

e Politk & Skalierung: Fehlende Langfriststrategien, unsichere  regulatorische
Rahmenbedingungen und mangelnde Anreize hemmen den Markthochlauf. Gerade fir KMU
sind bestehende Férderbedingungen schwer umsetzbar

e Bewertung & Governance: Es besteht ein Bedarf an einem praktikablen Bewertungsrahmen fiir
Technologien und Risiken. Neben technischen Aspekten wurden auch ethische Fragen wie
intergenerationale Gerechtigkeit, Teilhabe und internationale Verantwortung diskutiert
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e Kommunikation & Einbindung: Stakeholder &uRerten ein starkes Interesse an klar
aufbereiteten, praxisnahen Informationen und wiinschen sich mehr Transparenz, Austausch
und Beteiligung am Forschungsprozess.

.Mogliche Pfade der Kohlendioxid-Entnahme (CDR) in Deutschland” (13.10.2023, CDR-Dialog 2023
im Deutschen Museum)

Am 13. Oktober 2023 fand im Rahmen des CDR-Dialogs 2023 ein Workshop im Deutschen Museum
statt, der sich mit den moglichen Entwicklungs- und Entscheidungswegen fiir CO2-Entnahme in
Deutschland beschéftigte. Ziel war es, zentrale Ergebnisse aus der wissenschaftlichen Forschung und
den aktuellen Stand des Bewertungsrahmens zu diskutieren und gemeinsam mit Stakeholdern aus
Politik, Wissenschaft, Wirtschaft und Zivilgesellschaft politische Handlungsoptionen zu identifizieren.

Im Zentrum standen u.a. vier mogliche CDR-Pfade, die sich in Umfang, Technologieeinsatz und
politischem Fokus unterscheiden. In Kleingruppen wurden diese Szenarien diskutiert, wobei Themen
wie gesellschaftliche Akzeptanz, Zielkonflikte, Governance-Strukturen sowie regulatorische und
technische Rahmenbedingungen im Vordergrund standen.

Der Workshop ermdglichte einen offenen Austausch tiber Chancen, Risiken und Gestaltungsoptionen
von CDR in Deutschland. Er betonte die Notwendigkeit einer proaktiven politischen Rahmensetzung
sowie den friihzeitigen Dialog mit der Gesellschaft. Die Ergebnisse dienen als Grundlage fiir kiinftige
Policy-Briefs und Entscheidungshilfen fiir Politik und Verwaltung.

Stellungnahmen zu klimapolitischen Prozessen:

Stellungnahme zum Carbon Removal Carbon Farming Certification Framework der EU

Im Rahmen des Forschungsprogramms wurden zwei Stellungnahmen zum geplanten Carbon
Removal Certification Framework (CRCF) der Europaischen Union eingereicht — im Mai 2022 und im
Marz 2023. Beide zielten darauf ab, wissenschaftliche Expertise in die Ausgestaltung eines robusten
Zertifizierungsrahmens fir CO2-Entnahmen einzubringen. Die Stellungnahmen wurden unter
Beteiligung aller Konsortialpartner verfasst und in mehreren Abstimmungsrunden iteriert.

In der ersten Stellungnahme (Mai 2022) betonte CDRterra die Notwendigkeit einer transparenten,
wissenschaftsbasierten Zertifizierung, die sich an bestehenden internationalen Standards orientiert
und auf einem belastbaren Monitoring-, Reporting- und Verification-System (MRV) aufbaut. Zudem
wurde auf die enge Verzahnung mit Nachhaltigkeitszielen und mdgliche Zielkonflikte hingewiesen

In der zweiten Stellungnahme (Marz 2023) pladierte CDRterra fiir eine klare Abgrenzung zwischen
Emissionsminderung und CO2-Entnahme. Gefordert wurde, dass Zertifikate eindeutig und
nachvollziehbar ausgestellt werden und Mechanismen zur Sicherstellung von Permanenz und Haftung
bei Riickflissen geschaffen werden. Ebenso wurde die Notwendigkeit betont, das Do-No-Harm-
Prinzip konkret zu operationalisieren und negative Effekte auf Biodiversitat und andere
Okosystemleistungen zu vermeiden

Mit beiden Stellungnahmen konnte CDRterra die Perspektive der Forschung in den europaischen
Politikprozess einbringen und die Bedeutung wissenschaftlich fundierter Kriterien fiir eine
glaubwiirdige Zertifizierung von CO2-Entnahmen hervorheben.
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Stellungnahme zum Aktionsprogramm Natirlicher Klimaschutz (ANK) des BMUV

CDRterra hat 2023 eine Stellungnahme zum Aktionsprogramm Natlrlicher Klimaschutz (ANK) des
BMUYV eingereicht. Darin wird das Programm begrii3t und betont, dass naturbasierte Lésungen wie
Bodenkohlenstoffspeicherung, Aufforstung und Moorwiedervernassung wichtig, aber allein nicht
ausreichend sind. Hervorgehoben wurden die Notwendigkeit eines robusten Monitorings (MRV), die
Vermeidung von Doppelz&hlungen, der Einsatz integrierter Modelle sowie die enge Verzahnung von
Forschung, Politik und Gesellschaft. Damit brachte CDRterra die wissenschaftliche Perspektive in den
Dialogprozess zum ANK ein.

Stellungnahme zum 2040-Ziel der EU

Im Juni 2023 hat CDRterra eine Stellungnahme zum Konsultationsprozess der Europaischen
Kommission zum 2040-Ziel eingereicht. Diese Stellungnahme wurde vom Transfermanager koordiniert
und alle Konsortien hatten die Mdglichkeit, ihre Expertise dazu einzubringen. In der Stellungnahme
spricht sich CDRterra fiir eine ambitionierte Treibhausgasreduktion von 80-90 % bis 2040 gegeniiber
1990 aus und betont die Notwendigkeit, CO2-Entnahme als erganzende MalRnahme zur
Emissionsminderung einzubeziehen. Hervorgehoben werden der frilhzeitige Aufbau eines breiten
Methodenspektrums, robuste Rahmenbedingungen fiir Monitoring, Reporting und Verification (MRV)
sowie ein verbindliches Zertifizierungssystem. Zudem verweist die Stellungnahme auf den Bedarf an
internationaler Zusammenarbeit und kontinuierlicher Forschung, um Potenziale, Risiken und
Zielkonflikte fundiert zu bewerten.

Ubersicht iiber Webinare, Vortrdge und Netzwerktreffen (Auswahl):

Im Berichtszeitraum beteiligte sich CDRterra mit einer Vielzahl an Webinaren, Vortragen und
Netzwerktreffen, um Forschungsergebnisse zur CO2-Entnahme einem breiteren Publikum zugénglich
zu machen und den Austausch zwischen Wissenschaft, Politik, Wirtschaft und Zivilgesellschaft zu
fordern. Die Beitrage deckten ein breites Spektrum ab — von wissenschaftlichen Fachvortragen auf
internationalen Konferenzen Gber thematische Webinare bis hin zu Diskussionsrunden mit
Stakeholdern und politischen Entscheidungstrager:innen oder informellem Austausch mit NGOs, Start-
Ups, Behorden, etc.

Besondere Schwerpunkte lagen auf der Vorstellung von Ergebnissen aus den CDRterra-Projekten,
der Einordnung der Rolle von CO2-Entnahme im Klimapfad Deutschlands und Europas sowie auf
Fragen der Governance, Regulierung und gesellschaftlichen Akzeptanz. Erganzend wurden mehrere
Workshops und Netzwerktreffen organisiert bzw. begleitet, die der engeren Vernetzung innerhalb der
Forschungsgemeinschaft sowie dem Austausch mit Partnerprogrammen wie CDRmare dienten. Dazu
gehorten aulerdem externe Anfragen, die vom Transfermanager koordiniert wurden. Entweder vertrat
er dann CDRterra nach auflen oder stellte den Kontakt zu den Expert*innen her. Durch diese
Aktivitaten konnte CDRterra seine wissenschaftliche Expertise sichtbar machen und das internationale
Netzwerk zur CO2-Entnahme weiter ausbauen.
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Ubersicht der Aktivititen (Auswahl mit GERICS-Beteiligung):

Die folgende Liste umfasst eine Ubersicht tiber die Aktivitaten zum Stakeholder- und Politik-Dialog
wahrend der Laufzeit (nicht genannt sind die von CDRSynTra ausgerichteten politischen Formate aus
Task 3 und Beteiligungen an Stakeholder-Workshops anderer CDRterra-Projekte; Konferenzen, die
neben wissenschaftlichem auch substanziellen Stakeholder-Dialog beinhalteten, sind zudem
genannt). Dazu zahlen nicht nur Veranstaltungen wie Webinare, Prasentation oder Workshops,
sondern auch der regelmafliige Austausch mit Stakeholdern. Diese Interaktionen waren fiir die
Beziehungs- und Vertrauensbildung wichtig sowie fiir den Austausch des aktuellen Stands der
Projekte, die Diskussion offener Fragen und die Entwicklung neuer Ideen und Kooperationen.

Aktivitit Datum Vertreter:in aus
CDRterra

The 3rd International Conference on Negative CO2 18.06- Pongratz, Julia

Emissions, 2024 21.06.2024 El Zohbi, Juliane
Fehr, Lukas
Moustakis, Yiannis
Havermann, Felix

LANDSCAPE 2024 17.-19.09.2024 | El Zohbi, Juliane

Agroecosystems in Transformation: Visions,

Technologies and Actors

CDRterra Webinar "CO2-Entnahme braucht Debatte — 04.06.2025 Fehr, Lukas

Gesellschaftliche Perspektiven auf CDR" El Zohbi, Juliane
(& Nils Matzner
Maximilian Witting)
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Task 2: Entwicklung und Durchfiihrung transdisziplinarer Dialoge zu landbasierten CDR-
Methoden (Leitung: GERICS)

Task 7.2 umfasste die Durchfiihrung eines Dialogprozesses zu landbasierten CDR-Methoden im
Landwirtschaftssektor (siehe Abb. 1). Ziel war es, die Informationsbedarfe regionaler
landwirtschaftlicher Akteur:innen systematisch zu erfassen, um darauf aufbauend Praxiswissen
passgenau aufzubereiten und Forschungsergebnisse so zu gestalten, dass sie fir die Anwendung in
der landwirtschaftlichen Praxis nutzbar werden.

Deskriptive Dimensionen der CDRterra Bewertungsmatrix

O A
Environmen! tal Technological Climate change Policy and Societal
4» - impacts conditions Economics mitigation goverance aspects
M X
4 4 4 4 3 3

120 Kontakte durch 63 Einladungen 29 Interviews qualitative

) 22 Informationsbedarfe
Stakeholderanalyse per Email Inhaltsanalyse

Kontaktpflege, Austausch & Feedback (inkl. AP5)

oy

290, Reflektion fiir Ubertragbarkeit & Transfer
22 Verbreitung der Ergebnisse

Abbildung 1: Ubersicht Gber die in Task 7.2 durchgefiihrten Arbeitsschritte.

Stakeholderanalyse

Im ersten Schritt grenzten wir die Studie auf den Raum Hamburg und Schleswig-Holstein ein. Diese
Region wurde von keiner anderen Forschungsgruppe unter CDRterra beforscht. In dieser Region sind
die meisten Betriebe als unabhangige, kleine Familienunternehmen organisiert, was bedeutet, dass
die Landwirt:innen selbst Uber Investitionen und die Betriebsorganisation entscheiden. Dies ist ein
wichtiger Aspekt bei der Beantwortung der Frage, welche Voraussetzungen fiir die Umsetzung von
CDR-Praktiken im Agrarsektor erforderlich sind. Wir flihrten eine Stakeholderanalyse fiir die Region
durch. Diese umfasste die Identifikation, Kategorisierung und Erfassung von 120 relevanten
Akteur:innen in Hamburg und Schleswig-Holstein. Das Vorgehen ist im Projektbericht “7.2.1.
Meilenstein Projektbericht: Stakeholder-Analyse regionale Verwaltung und Agrarsektor® El Zohbi, J. &
Rechid. D. (2022) beschrieben und wurde auf der projektinternen Software-Plattform Confluence fir
alle CDRterra Partner:innen zuganglich gemacht.

Fir die Identifikation geeigneter Interviewpartner:innen zur Untersuchung der Umsetzung
landwirtschaftlicher CDR-bezogener Praktiken in Norddeutschland nutzten wir das dreistufige, sozio-
systemische Konzept der Mikro-, Meso- und Makroebenen und ordneten unsere 120 Kontakte
entsprechend ein. Alle Landwirt:innen — unabhangig davon, ob sie bereits Erfahrungen mit
CDR-Praktiken wie Bodenkohlenstoffanreicherung, Biokohle oder Agroforstwirtschaft hatten — wurden
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der Mikroebene zugeordnet. Die Mesoebene umfasste Akteursgruppen wie Bauernverbande,
landwirtschaftliche Beratende, Produzenten von Biokohle, Umweltverbande,
Nichtregierungsorganisationen sowie regionale Netzwerke. Die Makroebene setzte sich aus
Vertreter:innen lokaler und regionaler Behdrden zusammen, die vollstandig oder teilweise im Bereich
Landwirtschaft tatig sind.

Vorbereitung der Dialoge

Die Rekrutierung der Interviewpartner:innen erfolgte entsprechend dieser Zuordnung: Fiir die
Mikroebene wurden alle ausgewahlten landwirtschaftlichen Kontakte per E-Mail eingeladen. Auf der
Mesoebene priorisierten wir Akteure, bei denen ein grundsatzliches Interesse an CDR vermutet
werden konnte. Auf der Makroebene kontaktierten wir alle relevanten Behordenvertreter, die potenziell
mit CDR-Themen befasst waren. Insgesamt wurden 63 Einladungen per E-Mail versandt. Die
Ricklaufquote mit bestatigter Teilnahme lag bei 46 %. Die Einladung wurde fortgesetzt, bis keine
neuen Erkenntnisse zu entstehen schienen und somit theoretische Sattigung erreicht wurde — dieser
Punkt war nach 29 Interviews gegeben. Alle Teilnehmenden unterzeichneten vor dem Interview ein
Einverstéandnisformular, das Informationen zum Studienziel, zum Projekt, zu den Inhalten sowie zu
Datenschutzrechten enthielt und Anonymitat zusicherte. Eine Vergitung erfolgte nicht. Zwischen
Januar und Juli 2023 fiihrten wir 29 Interviews mit insgesamt 34 Personen durch.

In Vorbereitung auf die Interviews wurde ein Gesprachsleitfaden fir die Interviews entworfen.
Fragestellungen, die zur Entwicklung des CDRterra -Bewertungsrahmens wichtig waren (siehe AP5),
wurden in der Erstellung des Gesprachsleitfadens aufgenommen. Diese betrafen u.a. die
Wahrnehmung und die Bewertung von CO2 Entnahme MaRnahmen. Der Interviewleitfaden wurde an
das jeweilige berufliche Profil sowie an den Bezug der Interviewten zu CDR angepasst. Dabei wurden
ihr Wissen und ihre Erfahrungen, ihre Einschatzungen zu spezifischen CDR-Methoden sowie ihr
Informations- und Wissensbedarf berlicksichtigt. Nach drei Testinterviews wurden die Fragen
Uberarbeitet, um die Formulierungen zu prazisieren und die Verstandlichkeit zu erhéhen.

Informationsbedarfe

Fir die Auswertung der Interviews fiihrten wir eine qualitative Inhaltsanalyse der transkribierten
Gesprachsdaten durch. Zentrales Element dieser Analyse war es, fortlaufende Textsegmente
systematisch den Kategorien eines zuvor entwickelten Kategorienschemas zuzuordnen.

Die Ergebnisse der Analyse zeigen ein vielschichtiges Bild des aktuellen Wissensstandes, der
Erwartungen und der offenen Fragen im Hinblick auf landbasierte CDR-Praktiken im Agrarsektor.
Obwohl alle Interviewten mit einzelnen Praktiken wie Bodenkohlenstoffaufbau, Agroforstwirtschaft
oder der Anwendung von Pflanzenkohle vertraut waren, bestand haufig kein klares Verstandnis des
Ubergeordneten CDR-Konzeptes. Vor allem auf der Mikro- und Mesoebene wurde deutlich, dass CDR
teilweise mit allgemeinen EmissionsminderungsmafRnahmen verwechselt wird, was eine grundlegende
begriffliche Unsicherheit widerspiegelt.

Um dieses Verstandnisdefizit systematisch zu erfassen, wurden die Aussagen entlang der sechs
Dimensionen des CDRterra-Bewertungsrahmens (AP5) ausgewertet: Climate change mitigation,
Technological conditions, Environmental impacts, Economics, Policy & government, and Social
aspects. Hieraus wurden 22 konkrete Informationsbedarfe abgeleitet, die in ihrer Gesamtheit

Teilprojekt 4: Beitrag zur Synthese und Transfer durch transdisziplindre Dialoge mit regionalen
Praxisakteuren (Férderkennzeichen 01LS2101D)
Sachbericht zum Verwendungsnachweis Teil Il: Eingehende Darstellung Seite 12



Geférdert durch:

* Bundesministerium
an fiir Forschung, Technologie
und Raumfahrt

i

CDRSynTra

widerspiegeln, welche Kenntnisse landwirtschaftliche Entscheidungstrager bendétigen, um
CDR-Praktiken fundiert bewerten und potenziell implementieren zu kdnnen.

Im Bereich von Climate change mitigation standen fiir die Interviewten insbesondere Fragen zur
Langzeitstabilitdt der Kohlenstoffspeicherung, zur Kombinierbarkeit verschiedener CDR-Verfahren, zur
Messung und Verifizierung von Kohlenstoffflissen sowie zur relativen Dauerhaftigkeit der Speicherung
unterschiedlicher Praktiken im Vordergrund. Unsicherheiten bestanden vor allem hinsichtlich der
langfristigen Stabilitdt von Pflanzenkohle im Boden und der Frage, wie zuverlassig sich Kohlenstoff in
heterogenen Bdden quantifizieren lasst. Die Befiirchtung moéglicher Fehimessungen oder mangelnder
Standardisierung wurde wiederholt geaulRert, verbunden mit der Sorge, dass unprazise Messungen
politische Fehlanreize oder den Vorwurf des Greenwashings begtinstigen konnten. Ebenso bestand
ein ausgepragtes Interesse daran, welche CDR-Optionen den langsten Klimanutzen garantieren.

Die technologischen Informationsbedarfe (Technological conditions) konzentrierten sich vor allem auf
die praktischen Voraussetzungen und betrieblichen Anpassungen, die mit der Umsetzung von
CDR-Praktiken einhergehen. Mehrere Interviewte dulRerten Unklarheiten dartber, wie sich der
Humusaufbau unter unterschiedlichen Ausgangsbedingungen effektiv und dauerhaft sichern lasst. Bei
Pflanzenkohle standen vor allem Fragen zur Herkunft und Qualitat der Biomasse im Raum,
insbesondere madgliche Verunreinigungen oder Nutzungskonkurrenzen. Daruber hinaus zeigte sich,
dass tiefgreifende Veranderungen wie die Umstellung auf Agroforstsysteme eine umfassende
Neuorganisation des Betriebsablaufs erfordern. Es bestanden Unsicherheiten dariiber, wie diese
Umstellung technisch, logistisch und arbeitswirtschaftlich realisierbar ist. Schlieflich wurde auch die
Maglichkeit zukiinftiger, bislang unbekannter Technologien angesprochen, die in den
landwirtschaftlichen Alltag integriert werden kdnnten.

In Bezug auf Umweltwirkungen (Environmental impacts) bezogen sich die Informationsbedarfe vor
allem auf die 6kologischen Folgen eines erhéhten Kohlenstoffgehalts im Boden, die Auswirkungen von
Pflanzenkohle auf Bodenprozesse, das Risiko potenzieller Schadstoffeintrage sowie die 6kologischen
Zusatznutzen einzelner Methoden. Es wurde deutlich, dass trotz langjahriger Anwendung
humusaufbauender Praktiken viele natlirliche Bodenprozesse weiterhin unzureichend verstanden
werden. Hinsichtlich Pflanzenkohle duf3erten Interviewte einen hohen Bedarf an verlasslichen
Informationen zu mdglichen Nebenwirkungen im Boden sowie zur potenziellen Freisetzung
unerwinschter Stoffe. Besonders betont wurde der Wunsch nach einem besseren Verstandnis der
Okologischen Co-Benefits, wie Bodenverbesserung, Wasserhaltekapazitat, Erosionsschutz oder
Klimaresilienz, um die Mehrwerte verschiedener CDR-Praktiken angemessen beurteilen zu kénnen.

Die 6konomische Dimension (Economics) war jene, zu der die gréf3te Anzahl an Informationsbedarfen
artikuliert wurde. Zentrale Fragen betrafen die Preis- und Skalierbarkeit von Pflanzenkohle, die
moglichen Wettbewerbsvorteile durch CDR-Implementierung, die Ertragswirkung verschiedener
Praktiken und die gesamtbetriebliche Wirtschaftlichkeit. Pflanzenkohle wurde vielfach als potenziell
vielversprechend, aber derzeit noch zu teuer fiir den breiten Einsatz eingeschatzt. Gleichzeitig war
unklar, ob die Anwendung tatsachlich zu messbaren Ertragssteigerungen fiihren kann und wie diese
von standortspezifischen Bedingungen abhangen. Alle Akteursgruppen betonten, dass CDR-Praktiken
nur dann eine realistische Zukunft haben, wenn sie fiir landwirtschaftliche Betriebe wirtschaftlich
tragfahig sind — sei es Uber Ertragsvorteile, Kostenreduktionen, Zertifikate oder &ffentliche
Forderprogramme.
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Politische Informationsbedarfe (Policy & government) bezogen sich auf Anreizsysteme, Regulierungen
und die Planungssicherheit fur landwirtschaftliche Entscheidungsprozesse. Besonders bei neueren
Verfahren wie Pflanzenkohle wurde die Frage aufgeworfen, welche politischen Instrumente notwendig
waren, um eine breitere Einfllhrung zu ermdglichen. Mehrere Befragte duflerten erhebliche Sorgen
bezlglich regulatorischer Unsicherheiten sowie mangelnder Koharenz zwischen bestehenden und
zuklinftigen Regelwerken. Insbesondere die Mdglichkeit, durch politische Entscheidungen langfristig in
bestimmte Bewirtschaftungsformen ,festgelegt® zu werden, fiihrte zu deutlichen Vorbehalten.
Insgesamt bestand der Wunsch nach klaren, verlasslichen politischen Leitlinien, die praktikabel sind
und nicht im Widerspruch zu bestehenden Vorgaben stehen.

Die sozialen Informationsbedarfe (Social aspects) umfassten Fragen zu Gerechtigkeit und Fairness,
zur gesellschaftlichen Anerkennung der Bereitstellung 6ffentlicher Giiter sowie zur Akzeptanz
sichtbarer landschaftlicher Veranderungen. Ein zentraler Punkt war die Sorge, dass Betriebe mit
bereits hohem Bodenkohlenstoff benachteiligt werden kénnten, wenn Vergltungssysteme
ausschlieRlich auf zusatzlichen Zuwéachsen basieren. Gleichzeitig wurde diskutiert, wie die vielfaltigen
Okosystemleistungen der Landwirtschaft angemessen honoriert werden kénnten. SchlieRlich bestand
insbesondere bei Agroforstsystemen oder Biomasseentnahme das Bediirfnis, mdgliche Konflikte mit
der lokalen Bevdlkerung besser zu verstehen und kommunikativ adressieren zu kdnnen.

In ihrer Gesamtheit verdeutlichen die 22 Informationsbedarfe, dass landwirtschaftliche Akteur:innen
eine ganzheitliche, wissenschaftlich fundierte, aber zugleich praxisnahe Wissensbasis bendétigen, um
CDR-Praktiken zu bewerten. Der stark 6konomisch gepragte Charakter vieler Fragen zeigt, dass
insbesondere Landwirt:innen ihre Entscheidungen mafigeblich an wirtschaftlicher Tragfahigkeit
ausrichten. Gleichzeitig machen die Informationsbedarfe in den anderen Dimensionen deutlich, dass
erfolgreiche CDR-Implementierung nur gelingen kann, wenn auch technologische, 6kologische,
politische und soziale Unsicherheiten adressiert werden. Die Ergebnisse unterstreichen daher die
Bedeutung transdisziplindrer Wissenskooperationen sowie die Entwicklung klarer, nutzerorientierter
Handlungsempfehlungen.

Die Ergebnisse wurden im September 2025 in der Zeitschrift Frontiers in Climate mit dem Titel ,What
regional agricultural actors want to know about carbon dioxide removal in Northern Germany*“ (El
Zohbi et al.) publiziert (siehe Publikationsliste).

Erprobung

Der Meilenstein 7.2.3 sah vor, Entwiirfe der Bewertungsmatrix aus AP5 gemeinsam mit
Praxispartner:innen zu erproben. Zum Zeitpunkt der Umsetzung war die Entwicklung der
CDRterra-Bewertungsmatrix jedoch noch nicht ausreichend fortgeschritten, um erste Entwiirfe in den
Praxistest zu geben. Daher wurde entschieden, stattdessen den ersten verdffentlichten CDRterra
Policy Brief sowie das erste CDRterra Factsheet als Grundlage fir ein friihzeitiges Feedback aus der
Praxis auszuwahlen. Beide Materialien wurden an jene Interviewpartner:innen versendet, die im
Verlauf der Interviewreihe den Wunsch geauRert hatten, Informationsmaterialien zu CDR erhalten zu
wollen (insgesamt 18). Erganzend dazu wurde eine kurze Umfrage per Email eingesetzt, um ein
gezieltes und systematisches Feedback aus Sicht des regionalen Agrarsektors zur Nitzlichkeit,
Verstandlichkeit und Praxisrelevanz der Materialien zu erfassen und anschlielend dem Konsortium
zur Verfiigung zu stellen. Die eingegangenen Riickmeldungen reichten von inhaltlichen
Préazisierungen bis hin zur Einschatzung, dass die vorliegenden Materialien teilweise noch zu
praxisfern seien.
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Parallel hierzu wurden die identifizierten 22 Informationsbedarfe in einem Bericht fiir die
Weiterentwicklung der CDRterra-Bewertungsmatrix in AP5 aufbereitet. Der Bericht mit dem Titel ,A
stakeholder perspective on the assessment of CDR — a case study from the Northern German
agricultural sector” (El Zohhi, J.) wurde im Dezember 2023 an die Wissenschaftler:innen aus AP5
Ubermittelt. Darin wurden die Perspektiven des regionalen Agrarsektors systematisch den damaligen
Entwicklungsstadnden der Bewertungsmatrix gegenlbergestellt. Der Bericht zeigte auf, an welchen
Stellen sich Praxisanforderungen und bestehende Elemente der Bewertungsmatrix Uberschneiden
und wo zuséatzliche Bedarfe bestehen. Gleichzeitig diente er als Impulsgeber flr die Weiterentwicklung
von Kriterien, Indikatoren und Variablen sowie als unterstiitzende Grundlage fiir die Konzeption einer
Strategie zur spateren Anwendung des Bewertungsrahmens auf3erhalb von CDRterra.

Ubertragbarkeit

Fir den Meilenstein 7.2.4 wurde ein Ansatz gewahlt, der die im Projekt gewonnenen Erfahrungen aus
der Interviewreihe mit landwirtschaftlichen Akteur:innen systematisch mit den Erfahrungen weiterer
Stakeholder-Interaktionen innerhalb des CDRterra-Verbunds verknilpft. In Zusammenarbeit mit dem
Transfermanager (Task 7.1) sowie einem Wissenschaftler aus dem CDRPoEt-Konsortium wurde ein
reflexiver Austauschprozess initiiert, der Forschende aus dem gesamten CDRterra-Programm einlud,
ihre bisherigen Erfahrungen in der Zusammenarbeit mit Stakeholdern zu reflektieren.

Ziel dieses Prozesses war es, Gemeinsamkeiten und Unterschiede in der Stakeholder-Ansprache,
typische Herausforderungen sowie bewahrte Praktiken zu identifizieren und daraus Erkenntnisse zur
Ubertragbarkeit auf zukiinftige Stakeholder-Aktivitaten im CDR-Kontext abzuleiten. Die
zusammengetragenen Reflexionen ermdglichten es, Potenziale fiir eine effektivere Gestaltung
kiinftiger Stakeholder-Einbindungen herauszuarbeiten und strukturiert aufzubereiten.

Die Ergebnisse dieses Austauschs wurden in einem Reflexionspapier verdffentlicht:

El Zohbi et al. (2024): ,Engaging Stakeholders in Your Carbon Dioxide Removal Research. Reflection
Paper with Learnings & Recommendations from the CDRterra research programme®.

Das Papier fasst zentrale Lernerfahrungen sowie konkrete Empfehlungen fiir die Gestaltung von
Stakeholder-Interaktionen in der CDR-Forschung zusammen und dient damit als Grundlage fir die
Weiterentwicklung zukiinftiger Transferaktivitdten im Rahmen von CDR.

Kontaktpflege

Ein zentraler Bestandteil der Projektarbeit war die kontinuierliche Pflege der Kontakte zu relevanten
Stakeholdern. Diese erfolgte fortlaufend per E-Mail, telefonisch sowie vor Ort im Rahmen
verschiedener regionaler Veranstaltungen. Uber die im Zuge der Interviewstudie entstandenen
Kontakte hinaus wurde der Austausch mit den beteiligten Akteurinnen und Akteuren bewusst
weitergefihrt, um potenzielle Kooperationsmdglichkeiten offen zu halten.

Im Frihjahr 2025 erfolgte schliel3lich eine gezielte Kontaktaufnahme zu Praxispartner:innen, um
Maoglichkeiten fir eine weiterfiihrende Zusammenarbeit im Rahmen von CDRSynTra2 auszuloten. Im
Zuge dieser Gesprache entstanden drei konkrete Interessensbekundungen fiir die Einbindung der
Partner in den Vollantrag bzw. die Teilhabenvorhabenbeschreibung von CDRSynTra2.
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Verwertung der Ergebnisse

Die urspriinglich fir Task 7.2 definierten Ziele wurden umfassend erreicht. Im Projektverlauf konnten
Wissen und Erfahrungen aus der landwirtschaftlichen Praxis systematisch erhoben und ausgewertet
werden. Dabei wurde deutlich, dass Informationsbedarfe zu den zentralen Barrieren fiir die
Umsetzung landbasierter CDR-Praktiken gehdren. Diese spezifischen Bedarfe wurden in strukturierter
Form anhand des CDRterra-Bewertungsrahmens identifiziert und aufbereitet. Darliber hinaus liefen
sich aus den Gesprachen mit landwirtschaftlichen Akteur:innen konkrete Hinweise auf geeignete
Transferformate ableiten. Insgesamt zeigt die Analyse, dass CDR-Praktiken in der Landwirtschaft —
wie auch in anderen Bereichen — nur dann erfolgreich implementiert werden kdnnen, wenn
handlungsorientiertes Wissen in einem co-entwickelten Prozess gemeinsam mit den Praxispartnern
erarbeitet wird.

Die im Projekt gewonnenen Erkenntnisse fanden dartber hinaus Eingang in weitere wissenschaftliche
und wissenschaftsnahe Aktivitadten. GERICS hat mafRgeblich zur Erstellung des Policy Briefs
~Erfolgsentscheidend: Eine gesellschaftliche Debatte liber das Ob und Wie einer CO2-Entnahme im
groRen Mafstab® beigetragen und war im Juni 2025 am begleitenden CDRterra-Webinar zur
Veroffentlichung beteiligt. Zudem gehort GERICS zum Autor:innenteam des Kommentars ,,Don’t
expect too much from the trees — a critical comment on forest-based CDR", dessen federfiihrende
Autoren aus den CDRterra-Konsortien BioNET und STEPSEC stammen. Der Kommentar wurde im
Februar 2026 erneut bei dem Journal Climate Policy eingereicht.

Auf Grundlage der Ergebnisse aus CDRSynTra kniipft GERICS im Folgeprojekt CDRSynTra2
unmittelbar an. Gemeinsam mit ausgewahlten Partner:innen aus Landwirtschaft und Klimaschutz
werden Konzepte fiir eine zielgruppenspezifische Aufbereitung der erforderlichen Informationen
entwickelt. Die Inhalte sollen — abhangig von den Bediirfnissen der jeweiligen Zielgruppe — sowohl
grundlegende Einfihrungen in CDR-Praktiken als auch weiterfiihrende Informationen zu spezifischen
Anwendungsfragen, Rahmenbedingungen und Wirkmechanismen einzelner oder kombinierter
MafRnahmen umfassen. In den vorbereitenden Gesprachen wurden bereits erste Formatideen
benannt, darunter Vortragseinbindungen, kooperative Workshops sowie praxisorientierte
Handreichungen. Nach der gemeinsamen Festlegung einer Zielstellung wird ein regelmaRiger
bilateraler Austausch etabliert. Um die Informationsbedarfe auf Basis des aktuellen Forschungsstands
fachlich fundiert aufbereiten zu kdnnen, wird zudem ein wissenschaftliches Expert*innen-Netzwerk
aus den 17 Konsortien von CDRterra2 und weiteren relevanten Akteur:innen zusammengestelit.

Teilprojekt 4: Beitrag zur Synthese und Transfer durch transdisziplindre Dialoge mit regionalen
Praxisakteuren (Férderkennzeichen 01LS2101D)
Sachbericht zum Verwendungsnachweis Teil Il: Eingehende Darstellung Seite 16



Geférdert durch:

* Bundesministerium
an fiir Forschung, Technologie
und Raumfahrt

i

CDRSynTra

2. Wichtigste Positionen des zahlenmaliigen Nachweises

Die genaue Aufschliisselung der tber die gesamte Projektlaufzeit angefallenen Kosten in den
jeweiligen Positionen des zahlenmafRigen Nachweises kann den einzelnen Verwendungsnachweisen
der Projektpartner (inkl. Beleglisten) entnommen werden. Hauptkostenfaktoren waren die
Personalkosten sowie die CDRterra-weiten Veranstaltungen. Aufgrund von Verzégerungen bei der
Personaleinstellung und temporarer Reduzierung der Arbeitszeiten einiger Mitarbeitenden wurden zur
Aufrechterhaltung des Projektfortschritts Personalmittel fiir die temporare Mitarbeit weiterer Personen
in CDRSynTra neben den urspriinglich vorgesehenen Personen eingesetzt. Aufgrund der dem
zeitversetzten Start der CDRterra-Projekte geschuldeten verlangerten Laufzeit und damit auch
einhergehendem erhéhten Betreuungsbedarf erfolgten zwei Antrage auf Aufstockung mit gleichzeitiger
Verlangerung des Projekizeitraums. Die Verlangerungen liefen vom 01.11.2024 bis 30.06.2025 und
vom 01.07.2025 bis 31.10.2025, wobei der Férderumfang drastisch reduziert wurde und auch nicht
alle Verbundpartner an den Laufzeitverlangerungen bzw. Aufstockungsantragen teilnahmen.
Insgesamt entsprachen die Ausgaben des Verbundes den urspriinglich bewilligten Summen,
Einzelheiten sind den Verwendungsnachweisen der einzelnen Partnerinstitutionen zu entnehmen.

3. Notwendigkeit und Angemessenheit der geleisteten Projektarbeiten

Die durchgefiihrten Forschungsarbeiten sowie die daflir aufgewandten Ressourcen erwiesen sich als
angemessen und erforderlich fir die Erreichung der Projekiziele. Sie entsprachen den im
Projektantrag formulierten Planungen bzw. den in der kostenneutralen Verlangerung und Aufstockung
bewilligten Anpassungen.

GemalR der Vorhabenplanung fielen insbesondere die Personalkosten zur Anstellung von
erforderlichen wissenschaftlichen Mitarbeitenden ins Gewicht, die folgende Aufgaben zu bewaltigen
hatten: Kartierung der Forschungslandschaft, Nachverfolgung und Bewertung des Sachstands zur
Optimierung von Forschungswirkung und wissenschaftlichem Fortschritt, Simulation der
Erdsystemfolgen von CDR-Methoden und -Portfolios mit zwei umfassenden Erdsystemmodellen,
Simulation von risikoarmen Mitigationsportfolios mit einem Integrated Assessment Model,
transdisziplindre Analyse von Governance-Regimen und Politiken, Entwicklung und Anwendung eines
multidimensionalen Bewertungsrahmens sowie Design und Durchfihrung des zielgruppenspezifischen
Dialogs mit relevanten gesellschaftlichen Akteursgruppen. Daneben fielen Personalkosten ins
Gewicht, die vor allem CDRterra-tbergreifende koordinatorische und essentielle unterstiitzende
Arbeiten leiteten und durchfiihrten: Programmmanagement, Offentlichkeitsarbeit Giber diverse PR-
Plattformen sowie Graphikkommunikationsdesign.

Die wissenschaftliche Komplexitat von CDR und die gesellschaftlichen Positionen gegeniiber CDR
erforderten zielgerichtete Kommunikations- und Dialogformate. Die Einbindung relevanter
Akteursgruppen (Bildung, Politik, Verwaltung, NGOs, internationale Partner) war essenzieller Teil der
Arbeiten in CDRSynTra, der zur Umsetzung der Forschungsziele beitrug. Fir den Austausch mit der
Offentlichkeit mussten deshalb entsprechende Formate ermdglicht werden, in denen der Dialog
vertrauensvoll stattfinden konnte, wofir digitale Formate zwar erganzen, aber alleine nicht gentigen;
deshalb fielen fiir diverse Veranstaltungen Raum- und Cateringgebiihren an. Ahnlich bedurfte es
CDRterra-weite Prasenztreffen, um ein nachhaltiges Netzwerk CDR-Forschender in Deutschland zu
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schaffen, zu denen auch relevante Akteur:innen aus dem internationalen Umfeld hinzugeladen
wurden.

4. Voraussichtlicher Nutzen und Verwertbarkeit der Ergebnisse

Die Verwertung der Projektergebnisse konnte gemaf der urspriinglichen Planung umgesetzt werden.
Der voraussichtliche Nutzen und die Verwertbarkeit der Projektergebnisse werden in vielerlei Hinsicht
als hoch eingeschatzt.

Als universitare und gemeinnutzige Einrichtungen streben die Projektpartner keine konkrete
wirtschaftliche Verwertung der Ergebnisse an. Erkenntnisse und entwickelte Produkte werden
grundsatzlich den Projektpartnern und der Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt.

Der Schwerpunkt der Verwertung der CDRSynTra-Ergebnisse liegt auf der wissenschaftlichen
Verwertung. Die wissenschaftlichen Erfolgsaussichten werden als positiv und vielseitig beurteilt. Sie
ergeben sich aus dem grof3en Bedarf nach einer wissenschaftlich fundierten Grundlage fir die
Bewertung von CDR-MalRnahmen und -Portfolios fiir Deutschland und, wo nétig, im Kontext der EU
und der Welt, und zwar in ihrer vollen Breite: von 6kologischen Auswirkungen Uber gesellschaftliche
Akzeptanz und politische Umsetzbarkeit hin zu einer 6konomischen Bewertung. Die
wissenschaftlichen Erfolgsaussichten wurden durch die an den universitaren und
Forschungseinrichtungen bestehende Infrastruktur zur Wissensverbreitung und -aufbereitung gestarkt.
Hierzu zahlen auch die Ausbildung von Nachwuchswissenschaftler:innen (voll oder teilweise 11
Postdocs, 7 Doktorand:innen und 2 weitere ECS) an den Institutionen und flankiert durch die Early-
Career-Trainings sowie der Wissenstransfer an Studierende Uber die Einbindung aller Pls sowie
einiger Postdocs und Doktorand:innen in die universitére Lehre, von studentischen Hilfskraften an
GEOMAR, LMU (Uber den Projektzeitraum insgesamt 5) und PIK-RDS5 (liber den Projektzeitraum
insgesamt 13) und 4 Masterarbeiten (Leon Brubacher (LMU), Katharina Raberg (LMU), Leon Stephan
(PIK-RD5), Christiane Hamann (PIK-RD5)). Die wissenschaftlichen Erkenntnisse und (Zwischen-
)Projektergebnisse wurden vom Projektteam in internationalen Expertennetzwerken verbreitet, im
Stakeholder-Dialog genutzt (Stakeholder-Workshops und zielgruppenspezifische Formate wie
parlamentarische Friihstiicke und ministerielle Rundgesprache) sowie auf nationalen und
internationalen wissenschaftlichen Tagungen und nationalen und internationalen Konferenzen, teils
unter Beteiligung aus Industrie und Wirtschaft, prasentiert (vgl. Ubersicht zu Vortragen in Abschnitt
2.6). Auf diese Weise konnte bereits wahrend der Projektlaufzeit ein breites Interesse an den
Methodeninnovationen und Ergebnissen geweckt werden. Die Projektergebnisse finden direkt tiber
Autor:innenbeteiligung und indirekt tGber publizierte Fachartikel kurz- bis mittelfristig Eingang in die
Berichte des IPCC und State of CDR Reports. Die den Publikationen zugrunde liegenden Daten sind
auf wissenschaftlichen Plattformen veréffentlicht bzw. in Vorbereitung dafir (zenodo, World Data
Center for Climate).

Die wissenschaftliche und technische Anschlussfahigkeit wird als positiv beurteilt. In
Folgeprojekten (insbesondere CDRSynTra2) wird auf CDRSynTra-Ergebnissen aufgebaut werden.
Dazu zahlen die wissenschaftliche Erweiterung der Methoden und Analysen in identifizierte
Forschungsliicken hinein und die vertiefte Anwendung des multidimensionalen Bewertungsrahmens.

Die technische und praktische Anschlussfahigkeit der erzielten Projektergebnisse ergibt sich aus der
iterativen und fortlaufenden Erarbeitung gemeinsam mit Stakeholdern aus Politik, Verwaltung und von
Verbanden, wodurch ihre Integration in Prozesse der Umsetzung ermdglicht wurde. Folgeprojekte
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sehen eine Erweiterung und Vertiefung des Netzwerks Forschender und Akteur:innen im CDR-Bereich
vor. Viele Formate sind modular anwendbar und tbertragbar. Der Wissenstransfer wurde durch
multiplikatorisch wirksame Formate (Schulen, Politikformate, Workshops und Webinar, etc.) nachhaltig
gestaltet. Das aufgebaute Stakeholdernetzwerk und die Bekanntheit von CDRterra bieten die
Maoglichkeit auch weiterhin einen direkten Kontakt zu den relevanten Organisationen zu halten und
Dialogformate fortzufiihren. Es hat sich gezeigt, dass der gezielte Einsatz von Wissenstransfer
aufderordentlich dazu beitragt, die Forschungsergebnisse in politische und gesellschaftliche Kontexte
einzubringen und dort zum Gegenstand von Diskussionen zu nutzen. Dabei sind wissenschaftliche
Einrichtungen als Gastgeber gut geeignet, weil sie weniger Partikularinteressen als einem
Erkenntnisinteresse folgen.

Die in CDRSynTra geleisteten Arbeiten stellen wichtige Vorarbeiten flr internationale Projekte dar, die
unter anderem im Rahmen des siebten Sachstandsberichtszyklus des IPCC (AR7) relevant sind: Die
Entwicklungsarbeiten der Erdsystemmodelle stellen Vorarbeiten fiir das Coupled Model
Intercomparison Project Phase 7 (CMIP7) dar. Die Implementierung von Agroforst, Bodenkohlenstoff,
und Alkalinitatserh6hung in das Integrated Assessment Modell wird in Szenarien genutzt, die in die
AR7-Datenbank eingehen. Die Ergebnisse zu Pflanzenkohle und OAE gehen bereits in das Horizon
2020 Projekt UPTAKE ein, und werden dort nicht nur in der Modellierung von Transformationspfaden
genutzt, sondern unterstitzen auch die Bereitstellung einer Parametrisierung, die in anderen IAMs
genutzt werden kann. Die Abbildung von Alkalinitdtserhdhung im Modell REMIND fiihrt zu den ersten
IAM-Szenarien, in denen marines CDR eine substanzielle Rolle spielt. Die Implementierung wurde
aufderdem bereits im Horizon 2020 Projekt RESCUE genutzt. In diesem Projekt liegt der Fokus auf der
Interaktion von IAMs mit Erdsystemmodellen. Hier wurde auch die Modellversion des MPI-ESM um
BECCS erweitert. Im Rahmen von ARY7 ist ein hohes Interesse an CDR zu verzeichnen; CDRSynTra-
Forschende sind, teils leitend, an entsprechenden Modellvergleichsprojekten, aber auch dem
Sachstandsbericht selbst und dem IPCC Methodikbericht zu CDR und CCU/S, beteiligt.

5. Fortschritt auf dem Gebiet bei anderen Stellen

Von dritter Seite sind keine Ergebnisse bekannt geworden, welche die Notwendigkeit der in
CDRSynTra durchgefiihrten Arbeiten in Frage gestellt oder erwarteten Projektergebnissen
vorweggenommen hatten. Die Partner haben fortlaufend aktuelle Entwicklungen in der
wissenschaftlichen Literatur verfolgt und in ihre Arbeiten einflieRen lassen.

6. Veroffentlichungen

Die Forschenden des CDRSynTra-Projektes arbeiteten die Projektergebnisse zu zahireichen
wissenschaftlichen Publikationen und Publikationen fiir die breite Offentlichkeit (Biicher, Policy Briefs,
Factsheets) auf und trugen ihre Expertise zu weiteren Publikationen bei. Mehrere weitere Manuskripte
befinden sich derzeit im Gutachterprozess, mehrere weitere sind in Vorbereitung. Es wurden Vortrage
auf wissenschaftlichen Konferenzen sowie Fachvortrage fiir ein breites Publikum gehalten. Eine
Aufstellung findet sich in den folgenden Listen. Daneben traten die Forschenden zum Thema CDR
wiederholt in den deutschen Medien auf.
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Erfolgte Veroffentlichungen mit GERICS Beteiligung in begutachteten Fachjournalen:

1. El Zohbi, J., Griesing, L., Torma, G., & Rechid, D. (2025). What regional agricultural actors
want to know about carbon dioxide removal in Northern Germany. Frontiers in Climate, 7.
https://doi.org/10.3389/fclim.2025.1627432

In begutachteten Fachjournalen mit GERICS Beteiligung eingereichte Veroffentlichungen:

1. Witting, M., Otto, D., El Zohbi, J., Fehr, L., Gulde, F., Matzner, N.: Don’t expect too much from
the trees — a critical comment on forest-based CDR. Submitted in Climate Policy.

Publikationen mit GERICS Beteiligung fiir die nicht-wissenschaftliche Offentlichkeit:
Policy Briefs mit GERICS Beteiligung

1. El Zohbi, J., Haas, T., Hoppe, |., Matzner, N., Montero de Oliveira, F. E., & Witting, M. (2025).
CDRterra Policy Brief "Erfolgsentscheidend: Eine gesellschaftliche Debatte tGber das Ob und
Wie einer CO2-Entnahme im grolRen MaRstab". Zenodo.
https://doi.org/10.5281/zenodo.10590683

Andere Publikationen mit GERICS Beteiligung:

1. El Zohbi, J., Fehr, L., Eberenz, S., Otto, D., Rechid, D., Jeménez Martinez, M., Montero-de-
Oliveira, F.-E., Gulde, F., Bartels, L., Witting, M., Matzner, N., Reinecke, S., Fischer, S., Strauss,
V. (2024): Engaging Stakeholders in Your Carbon Dioxide Removal Research.
https://doi.org/10.5281/zenodo.10848490.

2. El Zohbi, J.: Ein Blick in die Zukunft- Wie sich das Klima Deutschlands andert. In: Mein Acker,
multiple Anspriiche — Wie viel vertragt der landliche Raum noch? DLKG-Schriftenreihe 21/2025;
Deutsche Landeskulturgesellschaft, 2025; pp. 37-44

3. El Zohbi, J., & Rechid, D. (2024). Removing carbon dioxide from the atmosphere. Open
Access Government, 41(1), 412—413. https://doi.org/10.56367/0AG-041-9508

4. EIl Zohbi, J., Valencia Cotera, R., & Rechid, D. (2024). Removing carbon dioxide from the
atmosphere: GERICS’ stakeholder consultation. https://edition.pagesuite-
professional.co.uk/html5/reader/production/default.aspx?pubname=&edid=c18aea26-3d01-
49e3-b839-bdf0a1b27beb

5. ElZohbi, J., Griesing, L., Rechid, D.: “CO2-Entnahme aus der Atmosphare: Erfahrungsberichte
aus der landwirtschaftlichen Praxis”, Konferenzband ,Agrarforschung zum Klimawandel -
Konferenz der Deutschen Agrarforschungsallianz* 11.-14.03.2024, Potsdam
https://www.dafa.de/wp-content/uploads/AgrarKlima2024-Konferenzband.pdf
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Reinecke, S, Paul, C., El Zohbi, J., Hagemann, N., Seibert, R., Winkler, K., Witting, M.: Wege

der CO2-Entnahme im Landnutzungssektor — Interaktive Session der Férdermallnahme
CDRterra Konferenzband ,Agrarforschung zum Klimawandel - Konferenz der Deutschen
Agrarforschungsallianz* 11.-14.03.2024, Potsdam https://www.dafa.de/wp-

content/uploads/AgrarKlima2024-Konferenzband.pdf

El Zohbi, J. (2022) Die Rolle der Landwirtschaft Neu Denken - Potenziale fir den Klimaschutz
durch aktive Entnahme von CO:2 aus der Atmosphéare. Bauernblatt Schleswig-Holstein und
Hamburg 2022, 2022.

Fachvortrage mit GERICS Beteiligung :

1.

Bildungszentrum fir Natur, Umwelt und landliche Rdume des Landes Schleswig-Holstein
(BNUR) - Veranstaltung: Anpassungen an den Klimawandel — Wie reagiert die Landwirtschaft
im Norden? 2022, Rendsburg

- Vortrag: Was kommt auf uns zu? Anderungen des Klimas in Schleswig-Holstein.
Inklusive Umfrage zu Erfahrungen mit CDR im Agrarbereich. Juliane El Zohbi

Negative Emissions Conference Oxford 2024

- Poster: Everything as usual and yet quite different: Stakeholder Engagement in the
CDR landscape. Lukas Fehr, Juliane El Zohbi, Samuel Eberenz

Agrarforschung zum Klimawandel - Konferenz der Deutschen Agrarforschungsallianz, Potsdam

- Poster: ,CO2 -Entnahme aus der Atmosphare: Erfahrungsberichte aus der
landwirtschaftlichen Praxis* Juliane El Zohbi, Lea Griesing, Diana Rechid — sowie
Co-Organisation und Durchfiihrung der Session ,Wege der CO2-Entnahme im
Landnutzungssektor — Interaktive Session der FérdermaRnahme CDRterra“

LANDSCAPES 2024 Agroecosystems in Transformation: Visions, Technologies and Actors,
Berlin

- Vortrag ,A local stakeholder perspective on biomass-based carbon-dioxide removal - a
case study from Northern German agricultural sector Juliane El Zohbi, Diana Rechid,
Gabriele Torma

European Meteorological Society (EMS) Annual Meeting 2024, Barcelona und Online

- Vortrag “Agriculture can contribute to carbon dioxide removal from the atmosphere —
but what information do regional practitioners need from research?” Juliane El Zohbi
& Diana Rechid, Vol. 21, EMS2024-875, 2024
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