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1 Kurzdarstellung

1.1 Aufgabenstellung

Eines der Hauptziele dieses Projektes ist die Untersuchung von Ertragsprofilen von PV-
Systemen und PV-betriebenen Gewadchshduser im tropischen Klima von Nigeria.

Neben nutzlicher Information zum Ertragsprofil sollen die Systeme fiir eine
soziookonomische Abschadtzung der Folgen von PV auf die Endnutzer an den
Installationsorten ermoglichen. So kann der 6rtliche Ist-Zustand der Energieproduktion
mit dem neuen PV-System verglichen werden.

Insgesamt hatte das Projektkonsortiums die folgenden Ziele:

1. Untersuchung des Ertrags von PV-Systemen und PV-basierten Hybrid-Systemen im
tropischen Klima Nigerias

2. Abschdtzung der sozio6konomischen Folgen des SUNfarming-Konzepts fur
Energie und Nahrungsmittel und der weiteren installierten PV-Systeme auf die
entsprechenden Gemeinden

3. Umsetzung des 5-in-1-Konzepts von SUNfarming zur Energie- und
Nahrungsmittelproduktion in Nigeria

4, Zusammenstellen eines Referenz-Datensatzes zum Ertragsprofil von PV-Systemen,
der fur PV-Systemkonstrukteure und Installateure sowie fiir potenzielle Investoren wie
SUNfarming GmbH und Vermarkter relevant ist

5. Kapazitatsaufbau durch praktische Ausbildung (Knowledge-transfer) im Bereich PV

und Energieerzeugung.

Der Aufgabenbereich von SUNfarming umfasste die technische Auslegung, Detailplanung
und Umsetzung von verschiedenen PV und Agri-PV Anwendungen mit Batteriespeicher an
insgesamt 5 Standorten auf dem Universitats—-Campus in Nsukka sowie einem
ausgewadhlten Standort in Abuja.

Des Weiteren sollten drei vor Ort Aufenthalte fir Training und die Installation stattfinden.

1.2 Voraussetzungen fir das Vorhaben

- Technische Auslegungen aller Systeme

- Bereitstellung alle Materialien und Komponenten von SUNfarming — Lieferbereitschaft
- Logistische Abwicklung durch PTJ — Lieferung aller Materialien nach Nsukka, Nigeria
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- Bereitschaft der Universitat in Nsukka zur intensiven Kooperation in der Vorbereitung und
wahrend der Projektumsetzung

- Wartung und selbstandiger Betrieb der Anlagen durch den lokalen Projektpartner

- Schaffung von Rahmenbedingungen fir die Durchfiihrung von Schulungseinheiten

1.3 Projektablauf

- Vor Ort Auftakt-Workshops mit Prasentation der geplanten Systeme sowie auch technische
Schulung fiir Studenten. Besichtigung aller Projektstandorte an der University of Nigeria,
Nsukka (5.-8. August 2019).

- Alle Systeme wurden technisch ausgelegt, Zeichnungen, Schaltpldane und Stiicklisten erstellt.

- Alle Materialien wurden bestellt, kontrolliert und in transportfahige Einheiten verpackt.

- Alle Materialien, Komponenten und Systeme, die fiir die Installation in Nigeria benotigt
werden, wurden vollstandig geliefert bzw. aus dem SF-Lager abgeholt und befanden sich ab
Marz 2020 im Lager von Jilich und warten auf den Versand.

- Online-Meeting aller Projektpartner (Dienstag, 23. Marz 2021). Sunfarming hat alle gelieferten
Systeme vorgestellt, diese den Standorten zugeordnet und auch den lokalen Bedarf an
Werkzeug, Arbeitskraften sowie auch die Schulungskapazitaten definiert.

- Vier weitere kleinere von Jilich angefragte Systeme wurden designed, in die bestehende
technische Auslegung integriert und geliefert.

- Die Verschiffung wurde insbesondere durch das Zollabfertigungsverfahren in Nigeria erheblich
verzogert, sodass die Lieferung erst Anfang 2022 bei der Universitat in Nsukka eingetroffen ist.

- Planung der SUNfarming Installation sowie Schulungen in Nigeria (Ablaufplan, Koordination mit
den lokalen Ressourcen, Visa beantragen, Fliige buchen, Transport und Unterkunft vor Ort
abstimmen, Sicherheitsvorkehrungen, etc.)

- SUNfarming Team ist am 30.05. in Abuja, Nigeria eingetroffen. Die Weiterreise nach Nsukka
erfolgte am Folgetag. Die Installation der Systeme begann am Mittwoch, dem 1. Juni 2022, an
den vorgesehenen Standorten innerhalb der University of Nigeria, Nsukka. Die urspringlich fir
den 01.07.22 geplante Riickreise musste aufgrund von Verzégerungen in den Abldufen um 1
Woche verschoben werden.

- Alle Systeme an jedem geplanten Projektstandort wurden installiert und erfolgreich in Betrieb
genommen und getestet.

- Der gesamte Installationsprozess wurde von lGber 10 Studenten durchgehend als praktischen
Training begleitet. AbschlieRend wurde noch ein theoretisches Training durchgefiihrt sowie
auch eine detaillierte Einweisung in die Anlagen.

- Alle Anlagen wurden mit einer entsprechenden Dokumentation Gbergeben.
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- Fur aufkommende Fragen nach Projektabschluss, stand unser technisches Team stets online zur
Verfligung.

- Die finale vor Ort Schulung durch das qualifizierte SUNfarming Team aus Stidafrika fand im
Oktober 2023 statt.

1.4 Wissenschaftlicher und technischer Stand

- Alle installierten Systeme sind an allen Standorten im Einsatz und werden von den Partner
genutzt.

- Daten werden Uber die installierten Monitoringsystem kontinuierlich erfasst.

- Die Performance der Anlagen wird hinsichtlich des Zusammenspiels zwischen Erzeugung,
Speicherung und Verbrauch weiterhin optimiert.

- Ebenfalls erfolgt eine Datenerfassung hinsichtlich des Pflanzenwachstums und Ertrage
unterhalb der Agri-PV Einheit.

- Die hier genannten Tatigkeiten sind noch nicht abgeschlossen und fallen in die
Aufgabenbereiche der anderen Projektpartner. Mit aussagekraftigen Ergebnissen ist dann mit
dem vollstandigen Abschlusses des Projekts zu rechnen.

1.5 Zusammenarbeit mit anderen Stellen

Wir als Sunfarming haben lGberwiegend und sehr eng mit dem FZ Jilich und dem
Projektleiter Dr. Solomon Agbo zusammengearbeitet. Herr Dr. Agbo war stets unser
Ansprechpartner fiir alle Angelegenheiten. Die Zusammenarbeit hat in einem
herausfordernden Projekt sehr gut funktioniert. Seine Prasenz und auch

Schnittstellfunktion war fir das Projekt von enormer Wichtigkeit.

2 Eingehende Darstellung

2.1Erzielte Ergebnisse

- Alle Ziele wurden zu 100% erreicht.

- Die Anlagen an allen sechs Projektstandorten wurden erfolgreich installiert, in Betrieb
genommen und an die Universitat (ibergeben. Die entsprechenden Handover Dokumente
wurden von der Universitdat sowie vom FZ Jilich unterzeichnet. Die Originale liegen den
jeweiligen Parteien im Original vor und kdnnen bei Bedarf vorgelegt werden. Die dem
Handover zugehorige Fotodokumentationen sind diesem Dokument angehangt.
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m System Specification

1 20 kWp Food & Energy Training Centre + SUNhome
5 kWp Ground Mounted PV System
20 kWh Li-Battery Storage

2 20 kWp Ground Mounted PV System
20 kWh Li-Battery Storage

3 5 kWp Ground Mounted PV System
4 x 1.5 kWp Ground Mounted Test Stand
10 kWh Li-Battery Storage
Weather Station

4 1 kWp Charging Station
3 kWh Lead-Gel-Battery Storage
E-Scooter & E-Bike

5 5 kWp Food & Energy (extended)
5 kWh Li-Battery Storage

6 5 kWp Ground Mounted PV System
5 kWh Li-Battery Storage

Am Installationstraining inklusive theoretischer Vertiefung sowie praktische Einweisung in die
System im Juni 2022 haben insgesamt 15 Studenten teilgenommen.

An dem 3-tdgigen Installationstraining inklusive theoretischer Vertiefung sowie praktische
Einweisung in das System haben 8 Studenten teilgenommen.

Bei der Schulung im Oktober 2023 konnten 37 Studenten ausgebildet werden
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2.2 Wichtigste Positionen des zahlenmaRigen Nachweises
Die Gesamtkosten der Vorkalkulation betrugen 193.683,60 €. Das Ergebnis der

Nachkalkulation ergab Gesamtkosten von 194.406,44 €. Somit Uberstiegen die
Projektkosten die Kalkulation lediglich um 722,84 €. Diese zusdtzlichen Kosten werden

vom Zuwendungsempfinger getragen.

Personalkosten

Die Personalkosten der Gesamtvorkalkulation betrugen 26.497,45 €. Die Nachkalkulation
ergab Gesamtkosten von 26.662,00 €.

Die Kernelemente dieses Kostenblocks sind die Auslegung und Detailplanung aller
Systeme, sowie auch die Beschaffung aller Komponenten sowie die Vorbereitung zur

Lieferung. Des Weiteren auch die Installtion der Systeme in Nigeria.
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Fremdleistungen

Die Kosten fiir Fremdleistungen betrugen in der Gesamtvorkalkulation 155.037,00 €. Die
Nachkalkulation ergab Gesamtkosten von 155.012,00 €.

Die Fremdleistungen liber den gesamten Projektzeitraum setzen sich folgenden
Komponenten zusammen:

- Site Visit und Projektvorstellung durch Projektentwickler, externen Projektleiter, Off-grid
experte und Elektriker

- Bauvorbereitung und -leitung fiir den Installationsprozess inkl. Nachbereitung (Handover-
Dokumentation)

- Elektrotechnische Projektumsetzung und Installationsschulung wahrend Installation

- Theoretische Schulungen mit Vor- und Nachbereitung

- Projektleitung

2.3 Notwendigkeit und Angemessenheit der geleisteten Arbeit
Es besteht kein Zweifel daran, dass das Projekt ohne unsere Arbeiten nicht hatte

durchgefiihrt werden kénnen. Die Zuwendung wurde sachgerecht und sparsam verwendet.

2.4 Nutzen und Verwertbarkeit
Zum Zeitpunkt der Antragstellung war die internationale Strategie von SUNfarming

Projekte mit dem Ziel zu entwickeln, bilaterale PPAs mit staatlichen Organisationen zu
verhandeln, die wiederum die Basis fiir eine Finanzierung darstellen. Aufgrund der
Erfahrung mit langjahrigen Projektentwicklungsprozessen in herausfordernden Landern
und im Anbetracht des zunehmenden aktiven Marktes in Deutschland hat sich die
internationale Ausrichtung von SUNfarming hin zu einer EPC-Strategie gedndert.

Daraus resultiert eine Angebotsoffensive adressiert an alle langjahrigen internationalen
Partner. SUNfarming hat mit seinen Agri-PV Konzepten bereits vielzahlige
Alleinstellungsmerkmale, die insbesondere durch herausfordernde und anspruchsvolle
Projekte wie diese immer wieder unterstrichen werden kdnnen.

SUNfarming nutzt die errichtet Anlagen als einschldagige Referenz, um insbesondere auch

in Nigeria perspektivisch Anlagen zu verkaufen. Um diese Prozessen weiterhin zu
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puschen, freuen wir uns auf die finalen Ergebnisse bzw. Veroffentlichungen der

wissenschaftlichen Projektpartner zu weiteren Verwendung.

3 Anhang

Bilderdokumentationen zu Kapitel 2.1



Abuja, Nigeria

FARIVIING National Space Research
and Development Agency

Handover Documentation

8.1 Photo documentation
Construction of the PV plant

SUNfarming GmbH | Zum Wasserwerk 12 | 15537 Erkner | Germany | info@sunfarming.de 2



Abuja, Nigeria

National Space Research
and Development Agency
Handover Documentation

FARMING

SUNfarming GmbH | Zum Wasserwerk 12 | 15537 Erkner | Germany | inffo@sunfarming.de



Abuja, Nigeria

National Space Research
and Development Agency
Handover Documentation

FARMING

Inverters room

SUNfarming GmbH | Zum Wasserwerk 12 | 15537 Erkner | Germany | info@sunfarming.de



UNN-Nsukka
FARIVIING Charging Station

Handover Documentation

8.1 Photo documentation
Charging station construction

SUNfarming GmbH | Zum Wasserwerk 12 | 15537 Erkner | Germany | inffo@sunfarming.de 2



UNN-Nsukka
FARIVIING Charging Station

Handover Documentation

Finished charging station

SUNfarming GmbH | Zum Wasserwerk 12 | 15537 Erkner | Germany | inffo@sunfarming.de 3



UNN-Nsukka
FARIVIING Charging Station

Handover Documentation

SUNfarming GmbH | Zum Wasserwerk 12 | 15537 Erkner | Germany | inffo@sunfarming.de 4



UNN-Nsukka
FARIVIING Charging Station

Handover Documentation

Batteries & enclosures

SUNfarming GmbH | Zum Wasserwerk 12 | 15537 Erkner | Germany | inffo@sunfarming.de 5



UNN-Nsukka
FARIVIING Energy Centre

Handover Documentation

8.1 Photo documentation
Construction of the Food & Energy plant

SUNfarming GmbH | Zum Wasserwerk 12 | 15537 Erkner | Germany | inffo@sunfarming.de 2



UNN-Nsukka
FARIVIING Energy Centre

Handover Documentation

SUNfarming GmbH | Zum Wasserwerk 12 | 15537 Erkner | Germany | inffo@sunfarming.de 3



UNN-Nsukka
FARIVIING Energy Centre

Handover Documentation

b

SUNfarming GmbH | Zum Wasserwerk 12 | 15537 Erkner | Germany | info@sunfarming.de 4











































































