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Angabe zu verstehen, muB man sich erinnern,
daB damals bei den Bergleuten die Kobalterze
(wegen ihres Arsengehaltes) als Teufelsprodukte
galten. Wo Tscheuschner diese Angabe ge-
schopft hat, ist mir unbekannt; sie ist auf alle
Fille unwahrscheinlich und stimmt auch zeitlich
mit den angegebenen Mitteilungen der Chro-
nisten nicht.

In der Masse gefirbtes blaues Kobaltglas
diirfte also seit etwa 1540 bekannt sein; es wurde
zuerst anscheinend in Venedig praktisch ver-
wendet. Spéter wird das blaue Kobaltglas auch
als Glasmalerfarbe benutzt. Auf Glasfenstern im
bayerischen Nationalmuseum ist die blaue Kobalt-
farbe zuerst 1565, auf Glasgeméilden im lLandes-
museum in Stuttgart') zuerst 1566 und 1567
nachgewiesen.

In der Literatur wird immer angegeben, daf3
Kobalt in irgend einer Form den alten Aegyptern
und Romern bekannt gewesen sein miisse, da
in den blauen Glisern jener Herkunft Kobalt ge-
funden worden sei. Tatsdchlich liegt hier ein
Irrtum vor. Ich habe selbst'?) Dutzende solcher
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antiker Glédser untersucht und in dgyptischen und
romischen Gldsern niemals Kobalt feststellen
konnen. Deshalb bin ich der Sache nach-
gegangen'?), wie diese irrige Angabe in die Lite-
ratur gekommen ist. Sie beruht auf einer irrigen
analytischen Feststellung von Kobalt in einem
romischen Glase durch Davy 1815.

Dagegen ist vor einigen Jahren bei den Aus-
grabungen in Nippur durch die Pennsylvanische
Universitit dunkelblauer , kiinstlicher Lasurstein*
zutage gekommen, welcher der Zeit von 1450
v. Chr. angehort. Dieser kiinstliche assyrisch-
babylonische Lasurstein enthilt nun merkwiir-
digerweise, wie ich selbst habe feststellen konnen,
tatsichlich Kobaltoxyd. Das ist der einzige be-
kannte Fall, wo in alter Zeit wirklich Kobalt fest-
gestellt worden ist. Dieser Befund stellt uns
vor eine Fiille unlésbarer Ritsel. Die allge-
meine Verwendung von Kobalt fiir technische
Zwecke kann, wie oben auseinandergesetzt, nicht
vor 1500 n. Chr. erfolgt sein. (6476)

B. Neumann, Antike Gliaser IIl. Z.
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Neuere Steinstrahlbrenner.
Von Privatdozent Dr.-Ing. Lamort.
(Nach einem Referat vor dem FachausschuB II der DGG, 12. Mai 1932.)

Arbeitsweise der Steinstrahlbrenner. — Antonbrenner.

— Neuere Brennerkonstruktionen des Westdeutschen In-

dustrie-Ofenbaus. — Leistung der WIO-Brenner.

ie festen Korper sind in der Strahlung den

Gasen wesentlich dberlegen und es mufl
sich daher lohnen, das Ziel der Benutzung fester
Strahler in den groBen Industriedfen ernstlich
zu verfolgen. Es ist dabei klar, daB man groBe
Ofenrdume von in den Seitenwidnden
angebrachten Strahlflichen nicht
geniigend beheizen kann, nicht allein
deshalb, weil die Rauchgase bei groBerem Ab-
stand die Strahlung zu stark absorbieren, son-
dern auch deshalb, weil man in den Seitenwinden
nicht geniigend groBe Heizflichen unterbringen
kann. Es ist daher notig, bei groBen Ofenrdumen
auch die Strahlbrenner inder Decke an-
zubringen und zu diesem Zweck wurde die Kon-
struktion, die ich beschreiben will, besonders
ausgebildet. Die Brenner kénnen bequem
zusammen mit Héngedeckensteinen
in den Decken angeordnet werden.

Es ist weiter darauf hinzuweisen, daB man
bei Verwendung von Steinstrahlbrennern prak-
tisch ohne Luftiiberschul auskommen kann und
daher hohere Temperaturen erzielt, als bei Ver-
wendung groBer Brenner mit Flammenentwick-

lung, und daB man ferner dann sogar ganz
ohne Luftvorwidrmung die Glas-
schmelze mit Ferngas ausfithren kann.

Bei Gelegenheit der jetzt vorgenommenen
Versuche konnte ich zunichst {feststellen,
wobei auch bekannte Beobachtungen aus der
Praxis der Diisenbrennerbeheizung mit heran-
gezogen wurden, daB die sog. Strahlbrenner
bisher keineswegs in dem MaBe mit-
tels des feuerfesten Materials der
Strahlbrenner strahlten und auch nicht immer
so weitgehend flammenlos brannten, wie
man annahm.

Es sei zuerst die Frage der flammenlosen
Verbrennung behandelt. In einem hellglithenden
Ofenraume sind brennende Gase nicht sichtbar,
wenn sie nicht eine gewisse Menge von ausge-
schiedenem Rufl enthalten. Die in der Kilte
sichtbare blaue Flammenfarbe sieht man im
glithenden Ofenraume nicht.

Was man in der Praxis oft an Koksofengas-
brennern beobachtet, sowohl an einfachen Diisen-
brennern als auch an Strahlplatten, konnte jetzt
wieder bestitigt werden. Auch bei Gasiiber-
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schuB, solange er nicht groBere Ausmafe an-
nimmt, ist keine Flamme im Ofen zu sehen, man
sieht aber trotzdem dann auf dem Abzug das
an der AuBenluft brennende Gas.

Es wurde bisher angenommen, daB bei den
Strahlsteinen bzw. Strahlplatten die in den Aus-
tritts6ffnungen entwickelte Hitze in weitem Aus-
maBe durch Leitung auf den Stein {ibergeht.
Bei einer Nachrechnung findet man jedoch, daB
nur ein verhiltnismiaBig geringer Teil der Wirme
auf diese Weise iibergehen kann, sogar bei Be-
nutzung von Material sehr guter Wirmeleitfihig-
keit wie Karborundum. Es werden wohl noch
durch Konvektion und Gasstrahlung von dem
austretenden Strahl weitere Wirmemengen an
das die Diisenoffnung umgebende feuerfeste
Material iibertragen, aber als Endergebnis kann
die Wirme im Stein doch nur bis zu
einer geringen Entfernung um die
Diisentffnungen herumvordringen.

Wenn von einer heifen Fliche aus Warme
an kiltere Ofenpartien oder an zu erhitzendes Gut
itbertragen werden soll, muB ein Temperatur-
gefille vorhanden sein. Bei groBen Heizflichen
ist die erforderliche Uebertemperatur sehr klein.
Die WBG hat berechnet, daB ein Temperatur-
gefille von rund 30° geniigt, um von der Decke
einer Glasschmelzwanne die fiir die durchschnitt-
liche Betriebsstarke notige Wirmemenge auf ein
Glasbad gleicher Oberfliche iiberzustrahlen. Sind
die Strahlflichen kleiner, so muB die betreffende
Uebertemperatur entsprechend hoéher sein. Es
folgt aus diesen Ueberlegungen, daf diejenigen
Flachen, welche infolge des Steinstrahlbrenner-
prinzipes groBere Wirmemengen ausstrahlen,
sich von passiven Wandflichen durch Ueber-
temperatur abheben miissen.

Bild 1 zeigt einen bekannten, gut arbeitenden
Steinstrahlbrenner, der auch in ,,Stahl- u. Eisen‘
beschrieben wurde, den Antonbrenner. Der
Antonstein, der fiir seinen Betrieb einen nur
verhéiltnismifig gerin-
gen Druck von 40 mm
benotigt und daher mit
einem Gasinjektor be-
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Bild 2. WIO-Strahlbrenner.

Bild 1.

Anton-Brenner.

trieben werden kann, hat als weitere Besonder-
heit ziemlich weite Ausblasediisen, die
von innen her von schrig angeordneten, engeren
Zufuhrkanilen gespeist werden. Die Gesamt-
fliche der AuBenoffnungen betrigt etwa ein
Sechstel der Gesamtfliche. Man konnte nun bei
niherer Priifung die interessante Feststellung
machen, daB dieses Sechstel eine Uebertempe-
ratur gegeniiber dem Rest der Oberfliche auf-
weist.

Es folgt aus den bisherigen Ueberlegungen,
daB es jedenfalls fiir eine Wéirmeiibertragung
durch Steinstrahlung giinstig sein— muf}; wenn
die Verbrennung beim Austritt der Gase aus den
Strahlplatten bereits moglichst weitgehend be-
endet ist. Hierdurch wird aber das feuerfeste
Material umso stiarker beansprucht und bei den
iiblichen Strahlplatten treten dann umso leichter
Riickziindungen auf,

Bild 3.

WIO-Strahlbrenner.

Bild 2 und Bild 3 zeigen die Konstruk-
tion des Westdeutschen Industrie-
Ofenbaues in Bonn. Es werden Gas
und Luftim eigentlichen Diisenstein
noch getrennt gefithrt und treffen
sicherstzwischendenvorden Diisen-
stein vorgebauten Rostbalken, die
mit Quernocken versehen sind. Das
Feuer tritt dann weitgehend entwickelt aus dem
Brenner aus, bei dem an die Stelle der klei-
nen Oeffnungen der iiblichen Strahiplatten
Schlitze getreten sind, wodurch dic aktiv
strahlende Flache vergroBert wird.

Brenner dieser Art sind noch nicht in der
Glasindustrie eingefiihrt, jedoch ist bereits in der
Kupferindustrie eine Hingedecke von 20 qm mit
solchen Brennern versehen. (Osnabriicker Kupfer-
und Drahtwerk.)

Bei dieser Konstruktion werden durch die
vorgebauten Roste auBerdem noch die Diisen-
steine geschiitzt, die infolge ihres Formates
(eine Unterteilung ist bei Diisensteinen nie be-
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quem einzurichten) zum Springen neigen, auch
konnen Feuerriickschlige nicht stattfinden.
Ohne Schwierigkeit 148t sich unter Be-
nutzung eines kleinen Rekuperators mit Rohren
aus gewohnlichem Handelseisen bequem ohne
Gefihrdung des Eisens eine Vorwirmungstem-
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Bild 4. Anheizkurve eines kleinen Rekuperator-
Schmiedeofens bei der Verwendung von Ferngas.

peratur der Verbrennungsluft von 400° erzielen,
wenn man das Gleichstrom-Verfahren anwendet.
Beim Betrieb mit Koksofengas und bei Benutzung
von auf diese Weise auf 400° vorgewirmter Luft
wurde die auf Bild 4 dargestellte Anheizkurve
erhalten.

Der Ofen ging in 11, Stunden auf die ver-
langte Temperatur von 1550°. Ohne Vorwirmung
waren bereits vorher als Hochsttemperatur
16000 erzielt worden. Die Hochsttemperatur, die
bei der Verwendung von vorgewidrmter Luft
erzielt wird, ist noch nicht festgestellt.

Bei Benutzung solch hoher Temperaturen
mufl auf eine geniigende Haltbarkeit des feuer-
festen Materiales geachtet werden. Bisher er-
wies sich Sillimanit (Mullitalsteine von Scheid-
hauer & Giessing, die unterhalb von 1600’ auch
unter einem Druck von 2 kg/cm® noch keine
Spur von Erweichung zeigen) als Rostbalken-
material sehr gut geeignet.

Bild 5 zeigt die neueste Konstruktion dieses
Brenners. Es handelt sich hier um die Anwen-
dung als Seitenbrenner, wobei die Brennerober-
fliche im Verhiltnis zur Herdfldche ziemlich klein
ist. Hier werden durch schrige Fiihrung des
untersten Teiles der Rostbalken die austretenden

in einem spiteren FA-Bericht.

Gase gezwungen, auf konvektivem Wege an die
Rostbalken weiter Wirme abzugeben, die dann
ausgestrahlt wird. Die Beobachtung des Rostes
in einem Hirteofen von der gegeniiberliegenden
Ofenseite aus ergab, daB bei im iibrigen etwa
13800 heiBen Ofenwinden (optisch an der Riick-
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Bild 5. Neueste Konstruktion des WIO-Brenners.

wand und auch mit Thermoelement in Herdmitte
gemessen) in den Rostschlitzen und auf den
schrigen Rostbalken eine Temperatur von 1500°
vorhanden war. Die gesamte Rostfliche strahlte
hell-weiBglithend und beheizte den Ofen durch
Strahlwirkung.

Die Abgase des Brenners wurden entlang
des sofort oberhalb des Brenners ansetzenden
Gewolbes gefithrt, um ihre Temperatureinwir-
kung zu priifen. Es hoben sich am Gewolbe nur
noch ganz kurze, weie Zungen ab.

Es werden z. Zt. Versuche mit gereinigtem
Generatorgas durchgefithrt. Selbst mit Gene-
ratorgas aus Koks mit nur 900 WE Heizwert
und 30 mm Gasdruck erhilt man interessante
Ergebnisse. — 1250° wurden in einem kleinen
Schmiedeofen leicht erzielt bei Anwendung von
300—3500 Luftvorwirmung.

Bemerkung der Schriftleitung: Die Aus-
sprache iiber Herrn Lamorts Ausfithrungen
erscheint gekiirzt im Berichty) iiber die FA-
Sitzungen in Frankfurt (Main) 1932, ausfiihrlich
(6525)

1) Siehe Glastechn. Ber., 10 (1932), H. 8, S. 462.

Ueber neue, besonders fiir Glastfen geeignete feuerfeste Baustoffe.
Von Vlad. Skola, Aussig a. E.

(Eingegangen 1.
Aeltere Verfahren zur Herstellung hochfeuerfesten Materials fiir die Glasfabrikation.
Der FabrikationsprozeB der Corhart-Blocke.
— Die Verwendungsmoglichkeit und die Haltbarkeit der Corhart-Blocke. — Untersuchung

gossener, kristalliner feuerfester Steine. —
der Corhart-Blocke.

Juni 1932.)
— Die Herstellung ge-
— Die Eigenschaften

itber die Wirtschaftlichkeit der Corhart-Blocke.

ie besonders vorteilhaften Eigenschaften von

hochtonerdehaltigen Massen in Bezug auf
ihre Feuerfestigkeit, Widerstandsfihigkeit gegen
die Einwirkung geschmolzener Glasmassen und
technischer Schlacken wurden lidngst erkannt. So
zeigt z. B. die bekannte hochwiderstandsfihige
Marquardtmasse folgende chemische Zusammen-
setzung, welche im wesentlichen der Verbindung

ALO;. SiO, entspricht:

SiO, 20.75
ALO, 66.52
Fe,O, 0.65
CaO 0.43
MgO 0.26
Na,O 0.70
K.,O 0.92





