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Beachtenswert sind schlieBlich die groBen Vorkom-
men von Naturgas, deren Ausbeutung in den letzten
Jahren bedeutende Fortschritte gemacht hat. Der Bau
von Ferngasleitungen ermoglicht nicht nur die Beliefe-
rung der Stidte, sondern auch, wie etwa in Norditalien,
die Versorgung der Glasindustrie mit Naturgas.

4. Produktion und Kapazitit.

Aus dem Aufril der Struktur der italienischen Glas-
industrie wird ersichtlich, daB3 die moderne italienische
Glasindustrie in der Lage ist, den Glasbedarf ihres Lan-
des auch auf Spezialgebieten zu befriedigen. Die Jahres-
produktion an Glaswaren betrigt schitzungsweise
350000 t. Diese verteilen sich ungefihr folgendermallen:

259, auf die verschiedenen Arten des Flachglases,

159, auf Wirtschafts-, Haushalt-, Beleuchtungs- und
PreBglas,

189, auf weilles und braunes Verpackungsglas,

259, auf Flaschen, Fiaschi, Ballons und #hnliche
Atrtikel aus Griinglas,

139, auf technische Gliser,
29, auf Kunstgliser, Glasperlen und Mosaikerzeug-
nisse und
29, auf andere Glasspezialititen.

Die Herstellungskosten der italienischen Glasindu-
strie liegen tiber dem internationalen Durchschnitt. Da-
durch wird die Neigung verstirkt, in groBerem Umfange
auslindisches Glas nach Italien zu importieren. Diese
Tendenz wirkt sich auf die italienische Glasproduktion
derartig aus, daBl man in den einschligigen Kreisen mit
groBBer Besorgnis von einer Krise spricht. Die Jahres-
kapazitit, die mit 500000 t veranschlagt wird, wird mit
der tatsichlich erreichten Jahresleistung von 350000 t
auch nicht annihernd ausgenutzt, so daf3 es verschiedent-
lich, besonders bei der auf Massenartikel eingestellten
toskanischen Glasindustrie, zu Betriebseinschrinkungen
und -stillegungen gekommen ist.

Angesichts der zur Zeit arbeitenden 400 Glasfirmen
mit 40000 Beschiftigten zeichnet sich damit ein Problem
ab, das nicht nur glaswirtschaftliche, sondern auch
volkswirtschaftliche Bedeutung hat. (24028)
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Analbit in der Reaktionszone zwischen sauerem,
feuerfestem Stein und Glasschmelze.

Von Nina KérreN, Wiirzburg.
(Max-Planck-Institut fiir Silikatforschung, Wiirzburg.)
(Eingegangen am 9. April 1954.)

Beim Angriff einer Glasschmelze auf einen Schamotte-
stein bildet sich an der Grenze eine weille Reaktionszone,
die schon bei einem Schamottestein mit einem niedrigen Ton-
erdegehalt von etwa 289 Nephelin oder Carnegicit enthilt.
Es ist bekannt, daf3 auch die durch Auflosung eines solchen
Schamottesteines verursachten Steinchen in der Glasschmelze
Nephelin- bzw. Carnegieitbildung aufweisen. Wesentlich sel-
tener trifft man in der Reaktionszone eine Feldspatbildung an.
Nur bei den saueren, Al,Oj-drmeren Schamottesteinen tritt
diese Kristallart in der Reaktionszone auf. In den Zusammen-
stellungen det beim Glasschmelzprozel3 auftretenden Kristall-
arten ist daher Feldspat (Albit) selten erwihnt und es wird
ein Interesse dafiir bestchen, wenn etwas ausfithrlicher dar-
iiber berichtet wird.

Die untersuchten Kristalle stammen aus der Reaktions-
zone einer Fourcault-Diise aus ecinem Al,Oj-armen feuer-
festen Material (75%, SiO,, 199, Al,O,) mit einem Fenster-
glas (49, MgO, 89, CaO, 159%, Na,O). Diec Bildungstempe-
ratur von Feldspat lag bei 950—1000° C. Nach Beobachtungen
von J. LOFFLER, der dieses Material freundlicherweise iibet-
lassen hat, tritt die Feldspatkristallisation in det Reaktions-
zone nach vierwochiger Betriebszeit auf. Die Kristalle wach-
sen direkt an der angegriffenen Wand. Am gleichen Material
hat J. LoFrLER [1] die Reaktionsvorginge zwischen dem
Kalk-Natron-Glas und der Schamotte beschrieben.

Nach seinen Ergebnissen tritt beim Angriff der Schmelze
auf die feuerfeste Wand keine kontinuietliche Anderung der
Zusammensetzung auf, sondern das Na,O der Glasschmelze
geht viel rascher als das CaO und MgO in die Reaktionszone
hinein und reagiett mit dem feuerfesten Stein. Im Glas in
direkter Nihe der weillen Reaktionsschicht findet sich eine
Zone, die fast ausschlieflich aus Na,O, Al,O, und SiO, be-
steht und nur ganz geringe Mengen an CaO und MgO ent-
hilt. Die Zusammensetzung dieser Zone kommt derjenigen
von Albit sehr nahe und fillt im Dreistoffsystem Na,O-Al,O,-
Si0O, in das Ausscheidungsfeld von Natronfeldspat. Bei Tem-
peraturen von 950—1000° sind die Analbitkristalle mit einer
solchen Glasschmelze im Gleichgewicht.

Der Feldspat erscheint in groBlen tafeligen dendritartigen
Kristallen mit der gut entwickelten (010)-Flache.

Bild 1 zeigt das Ausschen der Kristalle. Sie weisen eine
sehr feine polysynthetische Zwillingsbildung nach den Albit-
und Periklingesetzen auf, was die Bestimmung ihrer optischen
Eigenschaften stark erschwert.

Bild 1. Dendritartige Analbitkristalle. Links unten teuerfester
Stein. Vergr. 77 x. Nicols gekreuzt.

Die Ergebnisse der optischen Untersuchung dieses Feld-
spates sind in Tabelle 1 wiedergegeben, zusammen mit den

des Natronfeldspats.

Tabelle 1: Optische Eigenschaften.

Ausléschung
Brechungsindizes | Opt. 2
Mineral Charak- 2V Max. in
auf | auf 7
tet one
ny ‘ ng | na (010) | (001) 1.(010)
Untersuchter

Feldspat 1,53411,533|1,527 | negativ | 43+2° 9° |3—5°25—-32°
Synthetischer
Analbit nach
TurrLE und
BoweN [2] [1,534(1,532|1,527 | negativ 45° 9° | 0—2°24—-38°
Natiirlicher
Albit 1,539 (1,532 (1,528 | positiv | 70—83° | 20° 3° 197
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Man sicht, daB} volle Ubereinstimmung mit den optischen
Eigenschaften der Hoch-Modifikation des Natronfeldspats,
des Analbits, besteht. Die Orientierung seiner optischen In-
dikatrix entspricht genau der fiir Analbit, wie ein Vergleich
mit den Angaben von TurtLE und Bowex [2], Laves und
Cuarssox [3] und TurrLE [4] zeigt.

Die Bildung einer Hoch-Modifikation konnte erwartet
werden, weil sich die synthetischen Feldspite unabhingig von
der Herstellungstemperatur stets als Hoch-Modifikation bil-
den. Es ist interessant und wichtig, dal3 sich in diesem Fall
ein reiner oder fast reiner NaAlSi;Og¢-Feldspat gebildet hat,
bei dem man hochstens einen ganz geringen Anorthitgehalt
vermuten kann.

Hitte sich das Verhiltnis Na,O- zu CaO-Gehalt (15:8) in
der Glasschmelze unverindert bis zur weillen Zone an der

feuerfesten Wand erhalten, so hitte sich statt Analbit ein
Kalk-Natron-Feldspat, und zwar mit etwa 249, Anorthit
(CaAl,Si,Oy), bilden miissen.

Bei der Zusammenstellung sciner Ergebnisse zeigt J.
LorrLEr an Hand des Na,O-Al,0,-Si0,-Diagramms, dal3
sich die Zusammensetzung des feuetfesten Steines bei der
Verglasung direkt oder mit nur geringer Abweichung auf
den Na,O-Punkt zu bewegt.

In der Literatur iiber die Kristallarten der Reaktion zwi-
schen dem Glas und einem tonerdehaltigen feuerfesten Stein
findet man keine Hinweise auf die Bildung des Kalk-Natron-
Plagioklases, dagegen — wenn auch selten — auf die eines
reinen Natronfeldspates, Analbits, wie z. B. bei BELjaN-
KIN [5].
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Einige Beobachtungen iiber das Verhalten
von Quarzsand und Quarzmehl in Glasschmelzen.

Von Aporr Drerzer und HeLmur Wickert, Wiirzburg.
(Mitteilung aus dem Max-Planck-Institut fiir Silikatforschung,
Wiirzburg.)

(Eingegangen am 14. April 1954.)

Bei Versuchsschmelzen zur Erzeugung eines farblosen
Titanglases im Platintiegel wurde in dem Bestreben, eine
moglichst homogene Schmelze zu erzielen, die Kieselsiure in
Form von Quarzmehl eingefiihrt. Es gelang jedoch nicht, die
Schmelzen klar zu bekommen, sondern es blieben Steinchen
bis zu 3 mm & zuriick, die auch durch lingeres Schmelzen
oder Rithren der Schmelze nicht zu beseitigen waren. Hiufig
waren die Steinchen in kieselsdutereiche Schlieren eingebettet.
Der elektrische Ofen mit Platinwicklung erreichte in der
heilen Zone 1400° C; an der Schmelzoberfliche war die Tem-
peratur allerdings etwas niedriger, etwa 1350°. Trotzdem
hitte man crwarten diirfen, daBl Gliser mit z. B. 229 Na,O
in einer Stunde blankgeschmolzen wiren.

Die Schmelzen wurden mit Sand anstelle von Mehl
wiederholt. Sie gingen glatt vonstatten und lieferten nach
1 Std. klare Gliser. Die KorngroéBen der verwendeten Quarz-
rohstoffe waren nach der Sieb- bzw. Sedimentationsanalyse:

Quarzsand Quarzmehl
> 490 u 0,19 =25u Spur
300—490 u 13,59, 10 —25pu 20,09,
200—300 u 57:4% 5 —10u 22,3%
150—200 w 19,0%, 25— 5u 22,49
88—150 u 9.5% 1 —25p 21,69,
< 88 pu 0.7%, <1lu 13,7%

Es erhob sich die Frage, warum beim Schmelzen mit
Quarzmehl solche Schwierigkeiten auftraten, mit Sand aber
nicht, wihrend man doch eigentlich erwarten sollte, daB das
Quarzmehl infolge seiner viel groBeren Oberfliche von den
Alkalien bedeutend rascher angegriffen wiirde und entspre-
chend schneller durchschmelzen mii3te als Sand, oder wie es
H. JEBSEN-MARWEDEL [1] allgemein formulierte: ,,Die Ge-
faht, dal ,Ungeschmolzenes’ in Form von ,Steinchen® in
Erscheinung tritt, ist natiirlich um so gréBer, 1. je grober die
verwendeten Rohstoffe sind, 2. . ...

Speziell iber das Einschmelzverhalten von Sand und
Quarzmehl findet man in der Literatur eine Reihe einander
zum Teil widersprechender Angaben. E. BERGER [2] emp-
fichlt die Einfithrung des Quarzes grundsitzlich in moglichst

[4] TurrLg, O. F.: Optical studies on alkali feldspars. Amer.
J. Sci. Bowen-Volume (1952) S. 553—567.

[5] BeLjankin, D. S., Iwanow, B. W. und Larin, W. W.:
Petrographie des technischen Steines. Moskau: Verlag
Akad. d. Wissensch. d. UdSSR, 1952; S. 564.
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feinverteilter Form, soweit dies die Verstaubungsgefahr und
die groBen Luftmengen, die durch allzufeines Material in
die Schmelze hineingebracht werden, zulassen. Von irgend-
welchen Schwierigkeiten beim Schmelzen eines Quarzmehl
enthaltenden Gemenges erwihnt er nichts. Auch D. ]J.
McSwiNEY [3], L. SeriNGER [4], R. Scamipr [5] u. a. sind
der Ansicht, dal jedenfalls die Rauhschmelze des Gemenges
mit Quarzmehl bedeutend schneller gehe als mit Sand; sie
weisen jedoch darauf hin, daf3 die Lauterung cines mit Quarz-
mehl erschmolzenen Glases grofle Schwierigkeiten bereite.
Bei anderen Autoren findet man dagegen Berichte iiber das
Auftreten von Steinchen bei Anwendung von Quarzmehl.
So liest man z. B. bei DRALLE-KEPPELER [6], dal} das Quatz-
mehl mit den tblichen Mischungsmethoden im Gemenge
nicht geniigend verteilt werde und dadurch zur Bildung
kleiner, locker gelagerter, kieselsiurereicher Nester Anlal3
gebe. Diese Steinchen l6sen sich nur sehr langsam im Glase
und verursachen dadurch steinchenihnliche Schmelzfehler.
H. Heixricns [7] fithrt an, daB schr feiner Sand zum Klum-
pen neige und so Veranlassung zu Steinchen gebe.

Diese Erscheinung der Kliimpchenbildung hat J. A.
HebpvaLL [8] untersucht. Er stellte fest, dall auch bei vollig
trockenem Material (das vorliegende Mehl enthielt << 0,59,
Feuchtigkeit) infolge elektrostatischer Anzichung der Teil-
chen Kliimpchen gebildet werden. Diese Kliitmpchen werden
auch durch sorgfiltigste Durchmischung des Gemenges nicht
beseitigt und verursachen so die beobachteten Steinchen.

Um tber die Ursache der Steinchenbildung Aufklirung
zu bekommen, wurden einige Vetsuche an einer Glasschmelze
folgender Zusammensetzung durchgefiihrt:

Si0, 739% Gemengesatz: SiO, .. ... 36,5¢g
TiO,; 5% TiOs wswe 2D g
Na,O 229, NaC0; 500 15,10
NaNO, 55¢g
N3850, : 5 0,58

Als Tiegel dienten unglasierte Porzellantiegel. Geschmolzen
wurde wieder in einem Platin-Widerstandsofen bei 1400°.
Zunichst wurden Quarzmehlsteinchen und unverschmol-
zene Sandkorner mikroskopisch untersucht. Letztere wurden
aus cinem Glase obiget Zusammensetzung, welches nur
20 Minuten bei 1400° geschmolzen worden war, heraus-
pripariert. Die Quarzmehlsteinchen bestanden aus einem
lockeren Gefiige von Cristobalit und Tridymit, ebenso die
unverschmolzenen Sandkorner, jedoch war im Gegensatz zu
den Mehlsteinchen das Gefiige kompakt. Gelegentlich war
folgende Struktur zu erkennen: der duBlere Umri3 entsprach
dem eines Quarzkornes. Das Korn bestand jedoch aus Cristo-





