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Kurzbericht

Zerstorungsfreie Priifung von gesinterten Feuerfeststeinen
mit Mikrowellen™

Von Helmut Héadrich und Stanislav Ulitzka, Institut fiir Werk-
stoffwissenschaften III (Glas und Keramik), Universitdt Erlan-
gen-Niirnberg, Erlangen

1. Einleitung

Gesinterte Feuerfeststeine werden heute in vielen Bereichen der
Glasproduktion eingesetzt. Die Durchstrahlung mit Mikrowel-
len ist eine Methode der zerstérungsfreien Priifung, die mit ver-
héltnisméBig geringem Aufwand das Erkennen von inneren
Rissen und Strukturinhomogenititen erlaubt.

Die vorgestellte Anlage gestattet es, Transmissionsmessungen
an Steinbldcken bis zu einer GroBe von (100X900%X400) mm?
durchzufithren. Wegen der geringen Senderleistung von unter
100 mW bei 30 GHz sind keine besonderen PersonenschutzmaB-
nahmen erforderlich. Der Stein wird zwischen Sende- und Emp-
fangsantenne gestellt. Diese werden dann rechnergesteuert
méanderférmig tiber die Steinoberfldche gefahren. Die Mikro-
welle durchdringt den Stein und wird von eventuell vorhandenen
Fehlern geschwicht. Das Empfangssignal wird digitalisiert und
als Grauwert on-line auf dem Bildschirm eines PC dargestellt.
Eine grafische Weiterbearbeitung oder das Abspeichern des soge-
nannten C-Bildes sowie das Anfertigen eines MeBprotokolls
sind moglich.

2. MeBverfahren

Die Flachglasherstellung erfolgt heute nur noch nach dem
FloatprozeB. Zur Auskleidung des Zinnbadbehilters werden
Schamotteblocke verwendet. Diese konnen Inhomogenitdten
aufweisen, die im Laufe der Zeit zur Zerstérung und zum Auf-
schwimmen halber Blocke fithren.

Zum Aufbau der Oberofens von Glasschmelzwannen dienen
Silkasteine. Werden hier fehlerhafte Steine eingesetzt, kann vor-
zeitiger VerschleiB zum Einsturz des Gewdlbes fithren. Auf
Grund von Erfahrungen mit der Ultraschallpriifung von
schmelzgegossenen Feuerfeststeinen wurde im Rahmen eines
AiF-Forschungsvorhabens eine Methode entwickelt, um gesin-
terte feuerfeste Steine zu priifen. Dieses Material ist sehr viel
grobkorniger und pordser als das schmelzgegossene. Eine
Tauchtechnik-Ultraschallpriifung scheidet wegen der schlechte-
ren Erkennbarkeit von Fehlern und der sehr langen Priifzeiten
aus.

In Bild 1 ist das zur Priifung gesinterter feuerfester Steine
mit Hilfe von Mikrowellen entwickelte MeBverfahren schema-
tisch dargestellt. Das zu untersuchende Feuerfestmaterial (4)
befindet sich zwischen zwei Mikrowellenantennen (3 und 5).

D Das hier vorgestellte Verfahren wurde im Rahmen eines
AiF/HVG-Forschungsvorhabens entwickelt. Eine ausfiihrliche
Veréffentlichung in den Glastech. Ber. ist vorgesehen.
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Bild 1. Schematische Darstellung des Mikrowellen-Priifverfah-
rens. 1: Halbleiteroszillator, 2: Richtungsleitung, 3: Sendean-
tenne, 4: Feuerfeststein, 5: Empfangsantenne, 6: Dampfungs-
glied, 7: Empfangsdiode, 8: Anzeigeinstrument.
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Bild 2. Schematische Darstellung der MeBapparatur.

Die Sendeantenne (3) wird von einem Halbleiteroszillator (1)
gespeist. Die Richtungsleitung (2) schiitzt den Oszillator vor
Reflexionen. Die elektromagnetische Welle durchlduft den zu
priifenden Korper (4) und wird von der Struktur und eventuell
vorhandenen Fehlern gestreut, reflektiert oder absorbiert. Hin-
ter der Empfangsantenne (5) befinden sich ein einstellbares
Dampfungsglied (6), eine Empfangsdiode (7) und ein Anzei-
geinstrument (8).

3. MeBapparatur

Bild 2 zeigt den Aufbau der zur Mikrowellenpriifung von gesin-
terten Feuerfeststeinen verwendeten MeBapparatur. Sie hat fol-
gende Aufgaben:

a) Abrastern des Priifkorpers in mdanderformigen Bewegun-
gen. Der Punktabstand betrdgt 1 cm. Die Sende- und Emp-
fangsantenne werden parallel zur Steinoberflache gefiihrt;

b) Verstirkung des Detektorsignals mit anschlieBender Um-
wandlung in eine digitale Groe und Einlesen in einen Rechner;
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Bild 3. C-Bild eines Schamotteblocks mit kiinstlichen und na-
tirlichen Fehlern.
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Bild 4. Lage der Fehler in einem untersuchten Feuerfeststein.

c) Darstellung der Signalamplitude als Grauwert auf einem
Bildschirm wihrend der Messung;

d) Ausgabe der MeBergebnisse als sogenanntes C-Bild auf
einem Drucker, Priiffrequenz 30 GHz, Sendeleistung etwa
50 mW.

4. MeBergebnisse

Die MeBergebnisse an einem (981 X 622 X 313) mm?® groBen
Schamotteblock (Bild 3) zeigen, daB ein (100 X 100) mm? gro-
Ber und 1 mm dicker Hohlraum erkannt werden kann. Auch
ein (30 X 30 X 10) mm? groBer EinschluB wird noch angezeigt.
Fehler, deren Hauptorientierung in Ausbreitungsrichtung der
Mikrowelle liegt, sind bis zu einer Dicke von 0,1 mm nachweis-
bar. Die Lage der Fehler in einem untersuchten Feuerfeststein
zeigt Bild 4.

Aus Forschung und Entwicklung

Neugriindung der Tschechischen Glastechnischen
Gesellschaft

Als Folge der Spaltung der ehemaligen CSFR in die Tschechische
und die Slowakische Republik wurde die Tschechoslowakische
Glastechnische Gesellschaft mit Wirkung zum 31. Mirz 1993
aufgelost. Unmittelbar darauf wurde als Nachfolgeorganisation die
Tschechische Glastechnische Gesellschaft gegriindet, die die
Aufgaben und Ziele ihrer Vorgingerin iibernahm. Dazu gehdren
die Durchfiihrung der im Dreijahresrhythmus stattfindenden
Konferenzen iiber die elektrische Glasschmelze, der nationalen
Glastechnischen Tagungen und anderer Veranstaltungen, die
Herausgabe der Fachzeitschrift ,,Skldi a Kerdmik® sowie andere
Aktivitaten.

Zum Vorsitzenden der neuen Vereinigung wurde Prof. Dr. J.
Matousek gewihlt, sein Stellvertreter ist Ing. A. Smréek; Dr.-Ing.
Kasa fungiert als wissenschaftlicher Sekretir und V. Dvotdk als
Geschiftsfiihrer und Schatzmeister.

Die Anschrift der Tschechischen Glastechnischen Gesell-
schaft lautet: Vysokd skola chemicko-technologickd, Ustav skla a
keramiky, Technickd 5, CS-166 28 Praha 6.

Fir die Umwelt unbedenkliches Glaslauterungsmittel
ATMON

Das Unternechmen W. R. Gernert, Bad Wildungen, liefert seit
mehr als 60 Jahren an mehrere Glashiitten das umweltunbe-
denkliche Glasldauterungsmittel ATMON, das z.T. oder voll-
standig die bisher gebrauchlichen L&utermittel As,O; und
Sb,05 ersetzt. ATMON ist in Zusammenarbeit zwischen Lud-
wig Springer, Zwiesel, und W. Rolf Gernert, Bad Wildungen,
entwickelt worden. Neuerdings wird es in einer Qualitdt gelie-
fert, die dem Reinheitsgrad nach Ph. Eur. bzw. DAB usw. ent-
spricht.

Detaillierte Angaben sowie Erfahrungsberichte konnen an-
gefordert werden bei: W. R. Gernert, Fabrik chem.-mineral.
Rohstoffe, D-34537 Bad Wildungen; Tel. (05621) 6612, Telefax
(05621) 2857.

Warmebehandlungsanlagen von COBELCOMEX

Das Unternehmen COBELCOMEX, eine Tochtergesellschaft der
COUDAMY INDUSTRIE-Gruppe, Limoges (Frankreich), hat
sich auf die Entwicklung und Konstruktion von Warmebehand-
lungsanlagen fir Glas nach der Formgebung, insbesondere von
Kiihl- und Dekorbahnen sowie Vorspannungseinrichtungen, spe-
zialisiert.

Die Kiihl- und Dekorbahnen (Bild 1) von COBELCOMEX
zeichnen sich durch folgende technische Vorziige aus:
a) hochentwickelte Technik auf Grund langjihriger Erfahrungen
auf dem Gebiet der Glaskiithlung und im Umgang mit Wérme-
behandlungsproblemen;
b) Anpassungsfihigkeit der Anlagen an die Erfordernisse der
Glasindustrie in den verschiedenen Landern und deren technisches
Entwicklungsniveau;
¢) leichte Montage und Angleichung an die Produktionsentwick-
lung durch Herstellung von Moduln;
d) leichter Zugang zu allen mechanischen und elektrischen Teilen
und dadurch verbesserte Wartungsmoglichkeit bei minimalem
Zeitbedarf;

e) Verringerung des Energieverbrauchs und Beschleunigung des
kontrollierten Kiihlvorganges.

Bild 1. Dekorbahn (Einbrennofen) mit einer Forderbandbreite
von 2400 mm. Hersteller: COBELCOMEJX, Isle (Frankreich).
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