wirkt ebensogut ecine Zuriickdrangung durch den Alkali- oder auch durch
den Basengehalt iiberhaupt. Eine Vermehrung der zweiwertigen Basen
von niederem Molekulargewicht, gewichtsprozentisch ausgedriickt, erscheint
cbenfalls giinstig. Geht man im Gesamtalkali soweit herunter, da man sich
der Gruppe der resistenten Glidser nahert, so wird das Fernhalten der
Lampenentglasung sehr schwierig, und dann kommt der Punkt, wo der
Glasblaser Konzessionen machen muB. Eine Sache fiir sich bildet noch
der gewichtsprozentige Ersatz von Natron durch Kali bei den Apparate-
glasern. Kali gibt nicht nur eine erwiinschte Geschmeidigkeit bei der
Verarbeitung, sondern es muB auch bei einem Gesamtalkaligehalt von
10—18 Gewichtsprozent mit einem gewissen nicht unerheblichen Anteil
beteiligt sein, wenn trotz Tonerdegehalt das Rauhwerden vor der Lampe
hinreichend vermindert bleiben soll. Beim Normaltonerdegehalte der Thii-
ringer Glaser und dem hohen Alkaligehalt {iber 209, wie sie die Gldser
des 2. und 3. Bezirkes aufweisen, finden wir in der Beziehung das giinstigste
Verhalten, obwohl dies gerade fiir diese Glasarten nicht viel von Belang
ist. Hier kann man auch auf den Kaligehalt vollkommen verzichten, ohne
Entglasung zu bekommen. Beim Weglassen der Tonerde, d. h. bei den reinen
Kalknatronsilikaten, tritt sie dagegen wieder auBerordentlich stark auf, auch
bei hochstem Alkaligehalt. Hier hilft auch ein Ersatz des Natrons durch
Kali nur wenig. Merkwiirdig ist bei dieser ganzen Erscheinung das Ver-
halten der Borsaure, welche an sich nicht giinstig wirkt, und wenn sie es
doch tut, scheinbar nur durch geeignetes Zuriickdrangen der Kieselsdure hilft.

Ich habe hier versucht, in aller Kiirze eine scheinbar so leichte Glas-
zusammensetzungsfrage, wie die des Thiiringer Rohrenglases zu erortern.
Wenn wir nun auch im groBen und ganzen wissen, worauf die Eigen-
schaften beruhen und wie sie abgedndert werden konnen, so ist leider noch
eine groBe Menge von quantitativer Arbeit zu leisten. Ich hoffe aber auf
der anderen Seite gezeigt zu haben, daB gerade auch in alten Hiitten-
erfahrungen mehr Wahrheit steckt als viele Fernerstehende anzunehmen
geneigt sind.

Der Union-Wechselschreiber.
Von Dr.-Ing. O. Dom mer, Karlsruhe i. B.

Im Glashiittenbetrieb ist es zuweilen notwendig, mit reduzierender Fiamme
zu arbeiten, wie in dem Aufsatz ,,Die Flamme im Glasschmelzofen*
in diesen Berichten*) dargestellt worden ist.

Die Erfahrung zeigt nun, dafs bei einem solchen Vorgang, aus Be-
sorgnis, daf3 oxydierende Flamme entstehe, der Ueberschufs an Unver-
branntem viel zu hoch bemessen wird.

Das nachstehend beschriebene Instrument diirfte ohne Zweifel in
hohem Mafse dazu beitragen, den Schmelzprozefs mit reduzierender Flamme
wirtschaftlicher zu gestalten, da auf Grund seiner Anzeige die Moglichkeit
besteht, mit einem Mindestmafi von Unverbranntem auszukommen.

Das Mefsprinzip, auf dem der Apparat beruht, ist in der Literatur
eingehend behandelt und in der Praxis tausendfach angewandt.**) Das
rein physikalische Prinzip beruht auf der Wechselwirkung zwischen

*) Glastechn. Berichte, Bd. IIl, Heft 2, S. 46—56 (K. Hesse und W. Friedmann).
**) Vergl. ,Das Gas- und Wasserfach®, Jg. 1920 S. 155 und Jg. 1924 S. 197.
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Bild 1.

Das Kapillaren- und Diisen-
System des
Union-Wechselschreibers.

Bild 3.

Das Kapillaren- und Diisen-System wéhrend des
Mefsvorganges bei der Bestimmung des CO.

Zahigkeit und spezifischem Gewicht. Die Zihigkeit oder Viskositdt ist
eine vom spezifischem Gewicht véllig unabhidngige physikalische Eigen-
schaft; z. B. ist Kohlensdure schwe rer als Luft, besitzt aber eine Zihig-
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keit, die bedeutend kleiner ist, als diejenige der Luft. Als Mafs fur die
Zidhigkeit gilt der Durchstromungswiderstand durch eine Kapillare, als
Mafs fiir die Dichte der Widerstand durch eine Diise.

Bild 1 zeigt zwei solche parallel geschaltete Kapillar-Diisenaggregate
Ki Di und K¢ D2. Durch beide Aggregate wird gleichzeitig, und zwar
durch Ki D1, Luft, durch K: D2 z. B. Rauchgas unter dem Arbeitsdruck p
durchgesaugt. Zwischen Ki: Di entsteht als Funktion der Verengungen
ein gewisses Vacuum dp Luft und zwischen K: D: das Vacuum dp COs:.

Infolge der kleineren Zihigkeit und der grofieren Dichte fir CO:
entsteht zwischen K: D: ein geringeres Vacuum als zwischen Ki Di. Der
Unterschied ist bedingt durch den CO:-Gehalt, sodafi also die Differenz
zwischen dp Luft und dp Rauchgas direkt als Mafi fir den CO:-Gehalt
angesehen werden kann.

Dieses einfache Prinzip wurde zuerst ausgebildet zur Mefiung des
CO:z-Gehaltes in Rauchgasen. Es wurde weiter ausgedehnt auf die gleich-
zeitige Mefiung von CO: und CO in Rauchgasen und schlieilich im
Wechselschreiber zur Mefsung von CO: und CO in Abgasen, die bisweilen
iiber ganze Betriebsperioden hin einen Ueberschufi an Unverbranntem
enthalten, ohne Sauerstoff oder wenigstens ohne zur Nachverbrennung
ausreichende Sauerstoffmengen.

Bild 2 zeigt wiederum die bereits aus Bild 1 bekannten Kapillar-
diusenaggregate und zwar den Mefszvorgang wahrend der Untersuchung
auf CO:2. Bild 3 dagegen zeigt den Mefivorgang wahrend der Unter-
suchung auf CO.

Solange der Apparat CO: untersucht, stromt durch das Aggregat
a—b das zu untersuchende Gas, durch c—d dagegen Luft, welche zuvor
iiber den Ofen e zwecks Oxydation des Kupfers geleitet wurde. Der
Eintritt der Luft erfolgt bei k.

Sobald das in den Umschaltbehilter g einflieiende Wasser geniigend
hoch gestiegen ist, hebert es durch i aus, wodurch der Schwimmer um
einen gewissen Betrag sinkt und den Quecksilberumschalter f in die
Stellung dreht, welche Bild 4 zeigt.

Die EinlaBoffnung far Luft wird hierdurch geschlossen, dagegen
der Weg zum Ofen fiir das Gas freigegeben. Das im Gas enthaltene
CO entnimmt dem frisch oxydierten Kupfer Sauerstoff und verbrennt
mit ithm zum selben Volum CO:. Das den Ofen verlassende (Gas durch-
stromt das Aggregat c—d; es enthdlt nunmehr aufter der urspriing-
lich vorhandenen CO: (die im Aggregat a—b zu finden ist) noch so-
viele Volumprozente CO: als vorher im Gase Volumprozente CO ent-
halten waren. Die Differenzmessung am Manometer h CO ergibt also
direkt den CO-Gehalt. Nach dem Abhebern beginnt das Wasser im
Gefas g wieder zu steigen und, sobald es den Schwimmer erreicht
hat, diesen zu heben, womit wieder der Wechsel auf CO: voll-
zogen wird.

Der Untersuchungsvorgang selbst verlduft kontinuierlich, die Messung
von CO: und CO dagegen in regelmifiigen periodischen Abschnitten,
und zwar so, dafi etwa 8mal in der Stunde der Zeiger auf CO: und
ebenso oft auf CO steht. Wegen dieses charakteristischen Wechsels
der Anzeigevorrichtung erhielt der Apparat die eingangs aufgefiihrte
Titelbezeichnung.
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Bild 5.
Gesamtansicht des
Union -Wechsel -
schreibers.
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Diagrammabschnitt aus einer Hoch-
ofengas-Analyse.

Bild 4 zeigt einen Diagrammabschnitt aus einer
Hochofengasanalyse, welcher beweisen soll, dafs
der Apparat mit beliebigem Ueberschufz an CO,
selbst bei volliger Abwesenheit von Sauerstoff, ar-
beiten kann.

Bild 5 gibt eine Gesamtansicht des Apparates.

Es sei noch besonders darauf hingewiesen, dafs
die Anzeige, sowohl von CO: wie von CO, auch
dann noch richtig ist, wenn z. B. das Gas noch
Sauerstoff enthalt, wenn also etwa beim theoretischen
Mischungsverhiltnis gearbeitet wiirde.)

Dies kommt daher, dafi die Messung nicht
volumetrisch, sondern dynamisch erfolgt. Volum-
anderungen bei der Verbrennung sind daher ohne
jeden Einflu auf die Anzeige. Voraussetzung ist
nur, dafi die Zahigkeit und das spezifische Gewicht
sich eindeutig zu Gunsten des zu messenden Gas-
bestandteiles dndern.

Die Vorteile des beschriebenen: Apparates sind also:

*) Vergl. die Gaszusammensetzung in Glastechn. Berichte, Bd. III, Heft 2, S. 47.
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Volliger Wegfall chemisch wirkender Losungen, daher verursacht
er nicht nur geringe laufende Unkosten, sondern stellt auch
geringste Anspriiche an die Bedienung;

ferner gewihrleistet er, wie oben erwihnt, unbeeinflufste Genauig-
keit der Anzeige, sowohl bei oxydierend wie reduzierend wir-
kendem Gas.

Von deutschem Glas-Mosaik.
Von Dr. Neumann, Berlin.

s ist nun bald vierzig Jahre her, daB der jetzige Seniorchef der Trep-

tower Firma, August Wagner, in Verbindung mit Puhl und Wieg-
mann in einem Keller in der AckerstraBe in Berlin die ersten Versuche
machte, die bis dahin nur in Italien gepflegte Mosaikkunst fiir Deutschland
neu zu erfinden. Ausgeriistet mit Kenntnissen, die er aus einem Konver-
sationslexikon schopfte und mit einer Hiitteneinrichtung, die aus einem
wackligen alten Pottofen bestand, fing er an. Als Betriebskapital be-
safi er nur eine starke jugendliche Begeisterung und eine unglaubliche
Zahigkeit, das Beste und Wertvollste, was es fiir solche Aufgaben gibt.
Er hatte sich nun einmal
in diese Idee festgebissen,
und weder der mitleidige
Spott derjenigen, welche
diese phantastischen Ex-
perimente in seiner Teufels-
kiiche beobachteten, noch
die Mifserfolge, die sich
anfanglich tiber Mifzerfolge
hauften, konnten ihn da-
von abbringen. Funfzehn
Jahre spater wurde an der
Kiefholzstraie ein grofies
palastartiges Gebdude in
dem zu jener Zeit wegen
seiner Reprasentationsfahig-
keit so sehr beliebten ro-
manischen Stil gebaut: Es
waren die neuen Mosaik-
werkstétten, die in dem
Keller in der Ackerstrafze
ithren Anfang genommen
hatten. In der Mitte des
Hofes, der an einer Seite
von einem Kreuzgang ab-
geschlossen wurde, erhob
sich hoch tiber die roten
Dacher der Huttenschorn-

Bild 1. Krieger-Gedichtnis-Kapelle in der stein  mit  Goldmosaik:
St. Nicolaskirche in Kéln-Siilz. Die Privat-Siegessaule von
Entwurf: Joh. Osten, Koln. August Wagner.
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