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Zusammenfassung,

Es wurde ein neues rechnerisches Verfahren zur Be-
stimmung der mittleren Wandstirke (d,,) im Bereich des
Rumpfes verschiedener GlasgeidBe entwickelt und die
hierzu notwendigen Formeln fiir 8 verschiedene Glas-
gefdBformen abgeleitet. Das neue Verfahren gestattet eine

praktisch sehr genaue Ermittlung von d,, und erfordert
keinerlei besondere Anwendung teurer Gerite und ins-
besondere keine zeitraubenden und umstindlichen Einzel-
messungen, die erst in hoher Anzahl einen richtigen
Mittelwert zu liefern vermdgen. (13 851)
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Orientierende Versuche mit MeBeinrichtiungen zur Feststellung von Streifen usw.

in maschinengezogenem Fensterglas.
Von Ivar Sven-Nilsson*).

Das Handbuch 58 des Vereins Schwedischer
Technologen iiber ,,Normalbestimmungen fiir die Liefe-
rung und Priifung von maschinengezogenem Fensterglas® fiillt
eine seit langem bekannte Liicke aus. Sowohl Priifungsmetho-
den als auch zuldssige Fehler werden darin angegeben. Es
mull jedoch immer noch als nachteilig angesechen werden, dal3
bei den Streifungserscheinungen auch weiterhin das subiek-
tive Urteil des Beobachters entscheiden muB, ob die durch
die Glasscheiben betrachteten Gegenstinde verzerrt erschei-
nen und diese Verzerrungen moglicherweise als storend
empfunden werden miissen, wenn die Scheibe in einem ge-
wissen Abstand und Winkel gehalten wird. Diese subjektive
Auffassung ist bei den einzelnen Personen verschieden und
aus verstiandlichen Griinden gerade beim Kunden und Ver-
kiufer hdufig festzustellen.

Ein MeBapparat, der es gestatten wiirde, den Streifungs-
grad in wissenschaftlich definierbaren Grofen zu bestimmen
und gewisse feste Grenzwerte zwischen den einzelnen Quali-
titen zu schaffen, konnte viele Streitigkeiten beseitigen. Be-
sonders fiir Fensterglaswerke, die ein reibungsloses Verhilt-
nis zu ihren Kunden wiinschen, wire ein solcher Apparat
sehr wertvoll. Einerseits wiirden die Werke dann die Sicher-
heit haben, daB das Glas bei Abgang den gegebenen Forde-
rungen entspricht, wodurch den Herstellern weitere Klagen
iiber unzuldssige Streifung erspart blieben, andererseits lielle
sich dadurch auch das Schneiden des Glases bedeutend er-
leichtern. Da es namlich hidufig vorkommt, dal das Glas
von der Fabrikations- oder Lagerungsstelle her einen schwa-
chen, aber doch bemerkbaren Streifen enthilt, so tauchen
immer wieder die Fragen auf: Kann dieser Streifen mit ins
A-Glas gehen, soll das Glas zur B-Qualitit genommen oder
in schmaleren Dimensionen doch zu A-Glas geschnitten wer-

den, und in letzterem Fall wie schmal? — Bei diesen hiufig
fiihlt sich dann der verantwortliche

auftretenden Grenzfillen

nach dem Durchgang durch die Scheibe nicht mehr parallel
laufen.

Die Ursache der Streifung ist bei besserem Fensterglas
in der schlechten Planparallelitit der Glasflichen zu suchen,
entstanden durch Wellenformigkeit und ungleiche Stirkemale.
Streifung  auf Grund von Glaspartien mit einem anderen
Brechungsindex als dem der Hauptmasse kommt ebenfalls
vor, doch ergeben sich gewohnlich dabei so starke Fehler,
daB ein solches Glas nur als AusschuBware zu gebrauchen
ist, deren Sortierung uns in diesem Zusammenhang nicht
interessiert. Ein MeBapparat fiir die Streifung ist deshalb
zweckmilligerweise ein Apparat, mit Hilfe dessen die Ab-
lenkung eines Lichtstrahls bei der Durchdringung verschie-
dener Teile einer Glasscheibe gemessen werden kann. Im
Prinzip bestand der bei den Versuchen angewandte Apparat
aus einem geraden Glithdraht, der mittels eines Linsensystems
auf einen Schirm (s. Bild 1a) proiiziert wurde. Die Fenster-
scheibe, die gepriift werden sollte, wurde mit den Réandern
parallel dem Glithdraht in einen Halter gespannt, auf einen
Schlitten gesetzt und durch das Lichtbiindel zwischen Linsen-
system und Schirm gezogen. Wenn dann ein Streifen im Glas
das Lichtbiindel passierte, so bewegte sich das auf den
Schirm geworfene Bild nach der einen oder anderen Seite.

(Gewisse spezielle Anordnungen erwiesen sich dabei als
zweckmiBig., Eine einfache Rechnung ergibt, dal die Ab-
lenkung nicht vom Winkel zwischen der Scheibenfliche und
dem Lichtbiindel abhidngig ist, selbst wenn die Scheibe nahe-
zu winkelrecht gegen das Lichtbiindel gestellt wird. Bei sehr
spitzem Winkel wird die Ablenkung vergroBert, wobei noch
die Parallelverschiebung des Lichtstrahls in der Scheibe hin-
zukommt. Bei den bis ietzt unternommenen Messungen ist
die Scheibe deshalb rechtwinklig gegen das Lichtbiindel ge-
stellt worden.

Die Bildverschiebung auf dem

Schirm ist direkt propor-

Sortierer sehr unsicher. tional dem Abstand zwischen Scheibe und Schirm. Ein Ab-
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Bild 1a. Streifungsmesser, prinzipielle Anordnung. Bild tb. Streifungsmesser, verbesserte Ausfiihrung.
Mit einem MeBapparat wiirde der Stoérungsgrad des stand von etwa einem Meter erwies sich dabei als be-
Streifens schnell und sicher bestimmt werden koénnen: kom- sonders zweckmibBig.
men mehrere schwache Streifen vor, so wire man in der

Lage zu bestimmen, welche z. B. noch fiir die Mittelpartie
einer A-Scheibe zugelassen werden konnen und wie die
Schnitte gelegt werden miissen. Infolge des ziemlich einheil-
lichen Herstellungsprozesses beim Glasziehen kann eine ein-
zige solche Messung quer iiber das Glasband in der Regel
fiir bedeutende Mengen von Glas vor und hinter der Meli-
stelle als giiltig angesehen werden.

Samtliche optischen Fehler einer Glasscheibe treten als
Verinderung oder Verzerrung der Gegenstinde, die man durch
diese betrachtet, in Erscheinung. Weist diese Verzerrung iiber-
wiegend nach einer Richtung, so wird das Glas streifig
genannt. Die Verzerrung beruht darauf, dall gewisse Teile der
Scheibe die Lichtstrahlen nach einer anderen als der urspriing-
lichen Richtung ablenken, so daB vorher parallele Lichtstrahlen

* I. Sven-Nilsson, Teknisk Tidskrift, 69 (1939), H. 30,
Kemi Nr. 9, S. 65-67, Diese Arbeit wird hier an Hand
einer deutschen Uebersetzung auszugsweise im Zusammenhang mit
der Abhandlung von J. Reil u. W, Lerch (S, 1153118 diesex
Heftes) auf besonderen Wunsch der beiden Verff, veréffentlicht.

Damit der ganze Apparat nicht allzuviel
mull die Linse moglichst nahe an der zu prifenden Scheibe
angebracht werden. Das Lichtbiindel muf Jjedoch im Ver-
hiltnis zur Breite der Scheibenrdnder schmal sein. Die Linse
wird deshalb zweckmidlligerweise durch ein Linsensystem
ersetzt, das aus einer bikonvexen und einer bikonkaven Linse

Platz wegnimmt,

besteht, beide mit kurzer Brennweite. Letztere Linse wird,
wie aus Bild 1b hervorgeht, dicht vor die Bildebene der
ersteren gestellt. Wenn man genaue Messungen wiinscht und
nicht Platz hat, den Abstand zwischen Priifscheibe und
Schirm auf mehrere Meter zu verlingern, kann der Schirm
durch eine Fotozelle ersetzt werden, die gegen das nicht
abgelenkte Lichtbiindel gut abgeschirmt ist (Bild 1b). Die
Fotozelle wird mit einem Galvanometer verbunden, das

solange keinen Ausschlag zeigt, als das Licht ungebrochen
durch die Priifscheibe fillt. Wird aber das Lichtbiindel nach
der einen oder anderen Seite abgelenkt, so zeigt das Galvano-
meter einen Ausschlag, der um so groBer wird, je stirker
die Ablenkung ist, bis diese die gleiche Breite wie die des
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Lage der Stréifung in mim von der Kante
Bild 2a. Streifung bei Proben von gewdhnlichem AusschuBiglas. Bild 2b. Streifung bei Proben von 6 mm dickem Dachglas.
Bildes erreicht. Bei den Versuchen wird meistens eine Bild-  cinerseits und dem 5 mm-Glas (Bild 4a u. b) andererseits tritt
breite von 5 mm verwendet. Bei einem Abstand von cinem  deutlich 'die grofere Schwierigkeit hervor, das dicke Glas
Meter zwischen Scheibe und Fotozelle erreichte die Ab-  cbenmiBig herzustellen. Es wire von Interesse gewesen, eine
lenkung aber niemals diesen #duBersten Wert, nicht einmal  grolere Anzahl Fensterscheiben verschiedener Hersteller, be-
bei dem schlechtesten Glas. Um Ausschlige des Galvano- — sonders auch auslindischer, in gleicher Weise vermessen zu
meters zu erzielen, die direkt proportional der Ablenkung 12 ‘
sind, muB das Bild eine in allen Teilen konstante Lichtinten- | A, smm i
sitit besitzen, was jedoch dann nicht der Fall ist, wenn ein E
gerader Glithdraht projiziert wird. Der Glithdraht wurde des- R 48 \ i = R 7
halb durch ecinen von c¢iner Lichtquelle beleuchteten Spalt E (] I il
ersetzt (Bild 1b), wodurch cine konstante Lichtstirke erzielt '3 I \1
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Bild 2b zeigt das MeBergebnis von dickem AusschuBglas,
sog. Dachglas. Zu Vergleichszwecken ist bei allen Kurven
der gleiche Malistab angewendet worden.

Die Bilder 3 und 4 geben die MeBbilder verschiedener
Scheiben des A- und AA-Glases wieder. Hierbei sei beson-
ders darauf hingewiesen, dall die bei den Priifungen unter-
suchten Scheiben nach  Willkiir herausgenommen sind und
deshalb nicht als allgemeingiiltig fiir A- bzw. AA-Glas an-
gesehen werden diirfen. Die groBite Ebenheit unter allen hier
gezeigten weist die 3 mm-A-Scheibe in Bild 3¢ auf, mit einer
Ablenkung, die nirgends 0,2 mm/m erreicht. Die 5 mm-A-
Scheibe in Bild 4a hat cinen starken Streifen, etwa 50 mm

Lage der Streffung in mm von der Kante
Bild 4a und 4b.

Streifung bei Proben von 5 mm dickem A- bzw. AA-Glas.
konnen, um innerhalb der ecinzelnen Breiten und Glasdicken
den Streifungsgrad festzulegen und damit eine Grundlage
zur Beurteilung der heutigen Sortierungspraxis zu schaffen.

In der Kkurzen Zeit, die fiir diese Arbeit zur Verfiigung
stand — zwei Wochen — konnte leider wenig erreicht wer-
den. Der Apparat konnte seine endgiiltige Gestalt noch nicht

gewinnen, die Messungen haben lediglich orientierenden
Charakter. Immerhin ist klar erwiesen, dal schon dieser
Apparat bez. seiner praktischen Anwendung ausreichende

von der einen Kante entfernt; dieser liegt noch auBerhalb Genauigkeit verbiirgt. Nach kurzer Instruktion diirfte er von
der in den Normen besonders genannten Mittelpartie, in icdem bedient werden konnen, so daB man in der Lage wire,
welcher ein solcher Streifen natiirlich nicht vorkommen darf. innerhalb weniger Minuten den Stirkegrad irgendeines be-
Beim Vergleich zwischen dem 2- und 3 mm-Glas (Bild 3a—d) stimmten Streifens zu messen.
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i Bild 3a und 3b. Bild 3¢ und 3d
Streifung bei Proben von gewdhnlichem A- bzw. AA-Glas. Streifung bei Proben von 1%fach dickem A- bzw AA-Glas

(13 855)





