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neben Alkaliatomen und Eisen auch fallweise
Arsen verantwortlich zu machen. Bei Arsen-
glisern, die rotliche, gelbrote und graue Fir-
bungen auslésen konnen, wirkt sich die Blei-
komponente gegeniiber bleifreien Gliasern ver-

schieden aus. Es werden Bestrahlungseffekte bei
Silikaten, Selen- und Kadmiumglisern angefiihrt
und der Hinweis gegeben, daB Mn neben Cer
die Eisenentfirbung ungiinstig beeinfluBt.
(6680)
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Verdnderungen der Eigenschaften von Sicherheitsglas.
Von Fritz O hl, Darmstadt.
(Eingegangen 22. August 1932.)

Verhalten von Zwischenschichtfolien und daraus hergestelltem Sicherheitsglas. — Verhalten handelsiiblicher

Sicherheitsgliser gegen Wairmeeinwirkung. — Verhalten handelsiiblicher Sicherheitsgliser gegen Ultrabestrah-

lung. — Verhalten handelsiiblicher Sicherheitsgliser gegen Feuchtigkeit. — Temperatureinfliisse auf die Ergeb-
nisse der Schlagpriifung.

bgleich von mancher Seite bestritten, so ist

und bleibt es eine unumstéBliche und expe-
rimentell beweisbare Tatsache, daB Sicherheits-
glaser mit Zelluloseester - Zwischenschichtfolien
unter Einfliissen der Wairme, des Lichtes und
der Feuchtigkeit in ihren Eigenschaften recht un-
liebsamen Veranderungen unterworfen sind'). Die
Frage fiir die Praxis kann nur lauten, wie weit
oder wie lange ein solches Sicherheitsglas diesen
Einfliissen zu widerstehen vermag. Es liegt in
der Natur der Sache, daB mit den entsprechenden
Verinderungen des Zwischenschichtmateriales
auch die Eigenschaften eines jeweiligen Sicher-
heitsglases eine entsprechende Verinderung er-
leiden. Rein duBerlich ist dies durch Vergilbung
und evtl. auch Blasenbildung, in physikalischer
Hinsicht durch zunehmende Sprodigkeit des
Zwischenschichtmateriales und abnehmende Split-
tersicherheit wahrnehmbar. Experimentell be-
weisbar ist aber auch, daB sich die Zwischen-
schichtfolien allein unter gleichen Einfliissen
anders verhalten, als wenn sie zu Sicherheits-
glas verpreBt sind. Des weiteren ist bekannt,
daB das Auftreten dieser nachteiligen Erschei-
nungen im weiten MaBe von den jeweiligen
Herstellungsbedingungen abhingig ist, weshalb
man auch solche Sicherheitsglidser findet, welche
bereits nach kurzer Zeit, andere wieder, die erst
nach vielen Monaten diese Verinderungen zeigen.

Vergilben kann sowohl das Zwischenschicht-
material selbst, wie auch das demselben zuge-
setzte Weichmachungsmittel oder das zwischen
Glasplatten und Filmfolie verwendete Klebmittel.
Aus diesem Grunde ist eine Vergilbung eines
solchen Sicherheitsglases nicht immer auch ein
MaBstab fiir eine Abnahme der Splittersicherheit.
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Sobald jedoch auch gleichzeitig Blasenbildung
aufgetreten ist, kann mit Sicherheit auf eine er-
hebliche Splittersicherheitsabnahme geschlossen
werden. Hinsichtlich Vergilbung, Blasenbildung
und Splittersicherheitsabnahme verhalten sich
nicht nur die einzelnen handelsiiblichen Sicher-
heitsglidser verschiedener Hersteller (gleiches
Zwischenschichtmaterial vorausgesetzt), sondern
auch die Erzeugnisse eines Unternehmens recht
unterschiedlich.

Die Verinderungen, denen ein Sicherheits-
glas unter den Einfliissen der Wiarme, des Lichtes
und der Feuchtigkeit unterliegen kann, wurden
im Laufe des letzten Jahres eingehend gepriift.
Es ist mit den nachfolgenden Ausfithrungen keine
Stellungnahme gegen irgendwelche Sicherheits-
glaserzeugnisse beabsichtigt, sondern lediglich
eine Wiedergabe der gesammelten Priifungser-
gebnisse, um die grundsitzliche Verschiedenheit
der einzelnen Sicherheitsgliser und deren mog-
liche Verianderung zu kennzeichnen. Es wird des-
halb auch davon abgesehen, die zu diesen Prii-
fungen herangezogenen Sicherheitsgliser zu be-
namen. Festzustellen ist nur, daB fiir diese Ver-
suche nur Sicherheitsgliser mit Zelluloseester-
Zwischenschichten herangezogen wurden. Es sei
weiterhin noch angegeben, daB die Bezeich-
nungen A bis C fiir Sicherheitsgliser mit Cellu-
loid-Zwischenschicht, und D bis E fiir Sicher-
heitsglaser mit Azetylzellulose - Zwischenschicht
gebraucht wurde.

1. Verhalten von Zwischenschicht-
folien und daraus hergestelltem
Sicherheitsglas.

Es wurden hierzu Celluloid- und Cellon-
tafeln in bester Marktqualitit bezogen, wie sie
allgemein von den Sicherheitsglasherstellern ver-
wendet werden. Teilweise wurde dieses Material
einem bekannten Unternehmen zur Verarbeitung
auf Sicherheitsglas iibergeben und dieses dann
gemeinsam mit den gleichen unverarbeiteten
Celluloid- und Cellonplatten verschiedenen Ein-
flilssen — Wéirme, Licht usw. — ausgesetzt.

Bei der Lagerung im Freien (Februar bis
Juli) zeigten die ausgesetzten Celluloidplatten
auBerlich zahlreiche kleine Schrammen, etwas
matte Oberflichen und relativ- geringe graue
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Verfarbung. Bei der Festigkeitspriifung, welche
mit einem Schopperschen ReiBapparat vor-
genommen wurde, ergab sich eine Abnahme der
Dehnbarkeit um rund 400/, und eine Abnahme
der Festigkeit um rund 2204. Teilweise waren
auch wellenartige Verbiegungen der Celluloid-
tafeln festzustellen.

Das hieraus hergestellte Sicherheitsglas
zeigte bei der gleichen Lagerung nennenswerte
Gelbfarbung. Beim Schlagversuch entstanden
knapp 100/ (bezogen auf das Gesamtgewicht
der Scheibe) kleine Glassplitter. AuBerdem
sprangen einige grofere Glasteile von der Zwi-
schenschicht ab. Ein Schlagversuch mit diesem
Glase, bevor es der Witterung ausgesetzt wurde,
ergab dagegen nur einen Splitterabfall von 0,50).

Wurde die Celluloidplatte und das entspre-
chende Sicherheitsglas einer Temperatur von
75" wihrend 10 Stunden (Trockenschrank) aus-
gesetzt, so ergab sich bei beiden Objekten eine
starke gelbbraune Verfirbung, die jedoch bei
der Celluloidplatte noch einen Schein dunkler
erschien. AuBerdem hatte sich die Celluloid-
platte stark verzogen und war recht briichig
geworden. Die gemessene Dehnbarkeitsabnahme
betrug rund 650, die Festigkeitsabnahme rund
3606. Die Celluloidplatte zeigte durch diese
Wairmebeeinflussung  keinerlei  Blasenbildung,
wihrend das entsprechende Sicherheitsglas stark
mit ziemlich groBen und auch vielen kleinen
Blasen durchsetzt war. Weiterhin wies das
Sicherheitsglas auch groBere Ablosungserschei-
nungen auf. Bei der Schlagpriifung zerfiel das
Glas mitsamt der Zwischenschicht in 7 groBere,
und einige kleinere Stiicke. Die Splittersicher-
heit war also, ebenfalls wie durch die Lagerung
im Freien, vollkommen verloren gegangen.

Nach 10stiindiger Ultrabestrahlung zeigte
die Celluloidplatte duBerlich keine Verinde-
rungen. Die mechanische Priifung ergab jedoch
eine Dehnbarkeitsabnahme von rund 240, und
eine Festigkeitsverminderung von rund 190y,
Das entsprechende Sicherheitsglas wies nach
dieser Behandlung leichte Gelbfirbung und eine
Zunahme des Splitterabfalles von 0,504 bis zu
rund 160/ auf.

Bei den gleichen Versuchen mit der Cellon-
platte und dem daraus hergestellten Sicherheits-
glas ergab sich bei der Lagerung im Freien eine
leicht gelbliche Verfirbung, fast matte, mit zahl-
reichen Schrammen durchsetzte Oberfliche, eine
stark wellige Verformung, eine Abnahme des
Essigsduregehaltes von rund 30/, eine Dehnbar-
keitsabnahme von rund 3504 und eine Festig-
keitsverminderung von rund 2504 des Cellon-
materiales. Das aus gleichem Material herge-
stellte Sicherheitsglas zeigte hiernach eine etwas
stirkere gelbliche Verfirbung, einen Splitterab-
fall von fast 3004, bestehend aus Glasstaub,
kleinen Splitterchen und auch einzelnen gréBeren
Glasteilchen, wihrend die Zwischenschicht ein-
gerissen war. Der Splitterabfall des Glases vor
der Lagerung im Freien betrug dagegen nur

0,306. Bei der 10stiindigen Temperaturbeein-
flussung bei 75° ergab sich bei der Cellonplatte
eine mittlere gelbliche Verfiarbung, leicht wellige
Verzerrung, eine Dehnbarkeitsabnahme von rund
500/ und eine Festigkeitsverminderung von rund
250/, Das entsprechende Sicherheitsglas wies
neben etwas stiarkerer gelblicher Verfirbung
groBere Ablosungserscheinungen auf und zer-
brach beim Schlagversuch in mehrere groBe
Stiicke. Durch die Ultrabestrahlung wurde das
Cellonmaterial duBerlich nicht verdndert, jedoch
zeigte es bei der mechanischen Priifung eine
Dehnbarkeitsverminderung von rund 200, und
eine Festigkeitsabnahme von rund 1004. Das
entsprechende  Sicherheitsglas wurde hierbei
ebenfalls nicht verfirbt und ergab einen Splitter-
abfall von 8,360.

2. Verhalten handelsiiblicher Sicher-
heitsgliser gegen Warmeeinwirkung.

Verschiedene  handelsiibliche  Sicherheits-
gliser des In- und Auslandes, sowohl mit Cellu-
loid- wie auch mit Cellon(Azetylzellulose)zwi-
schenschicht, wurden fiir verschieden lange
Zeiten verschieden hohen Temperaturen ausge-
setzt und hierzu in einem Trockenschrank auf
kleinen Korkstiickchen hohl gelagert. In ent-
sprechenden Zwischenrdaumen wurden dann die
einzelnen Sicherheitsglasproben aus dem Trok-
kenschrank entnommen und nach mehrstiindiger
Abkithlung bei Zimmertemperatur in bekannter
Weise der Schlagpriifung (Schlaggewicht 760 g,
Fallhohe 300 cm, Priiftemperatur 20°) unter-
worfen. Ganz abgesehen von der dulBleren Ver-
anderung (Verfirbung und Blasenbildung, sowie
Ablosungserscheinungen) ergab sich in jedem
Falle eine Verminderung der Splittersicherheit.
Die erhaltenen Einzelergebnisse sind in Tafel 1
zusammengestellt.

Sicherheitsglasscheiben mit  Celluloidzwi-
schenschicht wiesen bereits nach relativ kurzer
Zeit Vergilbungserscheinungen auf, die mit zu-
nehmender Temperatur oder bei lingerer Tem-
peratureinwirkung bis zu einem gewissen Grade
schnell zunehmen und nachher nur noch recht
geringe oder erst bei wesentlich hoherer Tem-
peratureinwirkung weitere bemerkenswerte dies-
beziigliche Verinderungen erleiden. Es scheint,
als ob fiir jeden Temperaturgrad ein solcher
kritischer Punkt ermittelt werden kann. Weiterhin
traten bei diesen Sicherheitsglisern durch die
Wirmebeeinflussung fast ausnahmslos erhebliche
Blasenbildung und Ablosungserscheinungen auf,
die bei manchen Erzeugnissen bereits mnach
relativ kurzer Zeit und méBig hoher Temperatur
bemerkbar waren und bei hoherer bzw. lingerer
Temperatureinwirkung nicht selten bis zur voll-
kommenen Zerstorung fithrten.

Sicherheitsglasscheiben mit Cellonzwischen-
schicht verhielten sich hinsichtlich dieser Tem-
peratureinwirkungen etwas giinstiger. Eine Ver-
fairbung, die aber nie so stark erschien wie bei
den Celluloidsicherheitsgldsern, war erst bei
wesentlich stirkerer Beanspruchung festzustellen.
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Auch hier schritt eine einmal begonnene Ver-
farbung bei weiterer Temperatureinwirkung
schrittweise fort. Blasenbildung wurde nur bei
einem Erzeugnis beobachtet, wihrend Ablosungs-
erscheinungen, besonders bei hoheren Tempe-
raturen und entsprechend langer Einwirkung
ofter  festzustellen waren. Hinsichtlich
Splittersicherheitsabnahme verhiel-
ten sich diese Glidser jedoch kaum
giinstiger als solche mit Celluloid-
zwischenschicht. Esist anzunehmen,
daB bei Sicherheitsglisern mit Aze-
tylzellulose-Zwischenschicht bes-
sere  Splittersicherheitsergebnisse
erzielt werden konnen, wenn geeig-
netere Kleb- und Weichmachungs-
mittel gefunden und verwendet wer-
den.

Tafel 1. Sicherheitsglas
Temperaturein- | A A1/ A2[ B | C D |E
wirkung in Qtunden ‘ Splitterabfall in %
|
Temperatur 500‘ ‘
10 66100120 78106| 93| 66
20 240|833 | — | 18,0222 |16,6| 18,0
30 3BO| — | — | — | — - | 36,9
Temperatur 7509 | | |
10 | 8,0[15,0 220102 54‘ 90 7,6
20 1250 — | — 1220 175 | 16,6
30 - — -— — — ‘— ‘ 33()
Temperatur 900 ‘ ‘
122240 194| — [16,6 142
20 26,6 | — = | = | = [820
30 S gl i [ =2 = 5 —
(In den Fillen, wo keine Zahlenwerte angegcben

sind, wurde die Zwischenschicht durch das Schlag-
gewicht durchbrochen. Ebenso zerbrachen die Scheiben
meist in mehrere groBe Stiicke. Bei den hohen Splitter-
abfallwerten wurden kleinere Glasteile, welche sich
von der Zwischenschicht, die hierbei oft eingerissen
wurde, losgelost hatten, mitbestimmt.)

Wie weitere Versuche ergaben, las-
sen diese Ergebnisse keine absoluten
Schliisse auf die praktische Bewidh-
rung eines Sicherheitsglases zu, denn
eine derart vielstiindige Einwirkung solch hoher
Temperaturen wird praktisch kaum in Frage kom-
men. Die Versuche wurden mit gleichen Glisern
wiederholt aber derart ausgefiihrt, daB sie nach

jeweils 1stiindiger Temperatureinwirkung 4
Tafel 2. Sicherheitsglas

Gesamte Tempe- |la1]lAa2| B| Cc|D|E

ratureinwirkung

in Stunden Splitterabfall in %

Temperatur 500’ ! ‘

10 | 18] 22| 25| 20| 25| 1,1| 1,2
20 | 30| 4,8 60| 30| 70| 18| 22
30 60| 75162 661100 42| 50

23| 22| 30| 25| 30
18| 48] 92| 40| 72
7,6 1 6

20

30
Temperatur 900

10

10—
=
S
=)

Temperatur 750 \[
\
{

36| 480 66| 48| 75| 20| 38
20 6,6| 7,9/156| 89[180| 55| 9.0
30 12,8202 — |144| — |108| —

Stunden der Zimmertemperatur ausgesetzt wur-
den, wobei sie vollkommen abkiihlten. Tafel 2
gibt die entsprechenden Splitterwerte nach dieser
unterbrochenen Temperatureinwirkung wieder.

Der Vollstandigkeit halber seien hier auch
die Splitterabfallzahlen wiedergegeben, welche
beim Schlagversuch erhalten wurden, nachdem
die Gliser vom Februar bis Juli im Freien ge-
lagert hatten.

A Al A2 B C D E

%o — — 186 — i6p —

Die Ergebnisse zeigen,daBB Paral-
lelen zwischen dem Verhalten eines
Sicherheitsglases bzw. dessen Split-
tersicherheitseigenschaften in ihrer
Abhiangigkeitvonder Daueroder Ein-
wirkung héherer Temperaturen nur
grundsiatzlichzuziehensind. Die Ver-
suche haben weiterhin ergeben, daB
die Splittersicherheit eines entspre-
chenden Sicherheitsglases bei unter-
brochener Einwirkung héoherer Tem-
peraturen umsoweniger beeinfluBt
wird, je groBer die Zwischenrdume
und je kiirzer bzw. je niedriger die
jeweiligen Temperatureinwirkungen

sind.

Besonders ungiinstiges Verhalten bei sol-
chen Temperatureinwirkungen kann mitunter bei
Sicherheitsgldsern mit besonderer Randverlei-
mung beobachtet werden, welche oft durch die
grofere Wirme aufgeweicht wird. Ebenso ver-
hielten sich die meisten Sicherheitsgliaser gegen-
iitber feuchter Wirme wesentlich ungiinstiger.
Insbesondere waren hierbei sehr haufig und sehr
frith Ablosungserscheinungen zu beobachten, die
wiederum bei Gldasern mit Azetylzellulose-Zwi-
schenschicht am ehesten und in stirkstem MaBe
in Erscheinung traten.

3. Verhalten handelsiiblicher Sicher-
heitsgliser gegen Ultrabestrahlung.

Die gleichen Gldser wurden den Strahlen
einer kiinstlichen Hohensonne ausgesetzt und
nach bestimmten Zeitraumen auf ihre Splitter-
sicherheit gepriift. Verfirbung zeigte sich bei

Sicherheitsglas
A nach 25 Stunden C nach 12 Stunden
Al ” 18 ” D ” 40 »”
A2 . 16 g E. , 30 5
B 22

» ”

Die bei den entsprechenden Schlagversuchen
erhaltenen Splitterabfallwerte sind in Tafel 3
wiedergegeben.

Bei diesen Versuchen zeigte sich am besten,
daB der Grad der Vergilbung kein Kriterium fiir

Tafel 3. Sicherheitsglas

Bestrahlungsdauer | A [A1[A2| B[ C | D | E

in Stunden Splitterabfall in %
20 08| 24 ,3,3 Lp| 49/ 10( 19
60 301200 14,0 | 56(192| 24| 100
100 15,0 188r BT 1109 e
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den Grad der Splittersicherheitsabnahme ist. I m
librigen war ebenfalls festzustellen,
daB die Abnahme der Splittersicher-
heit in wesentlich geringerem MafBe
eintrat, wenn die Bestrahlung unter-
brochen und in gr6Beren Zwischen-
raumenausgefithrtwurde. Es wire m. E.
wichtig, einmal festzustellen, ob und welcher
EinfluB einzelnen Glassorten auf eine Abnahme
der  Splittersicherheit eines Sicherheitsglases
durch Ultrabestrahlung zukommt. Ebenso halte
ich es nicht fitr unwichtig, die Einfliisse ver-
schiedener Lichtquellen, verschiedener Lampei-
starke und verschiedener Brenndauer usw. niher
zu iiberpriifen.

Bei der Lagerung der Sicherheitsgliser
unter Licht- und FeuchtigkeitsabschluBl war keine
Vergilbung festzustellen, wihrend jedoch ein-
zelne Sicherheitsgliser, besonders an den Rin-
dern, typische Ablosungserscheinungen auf-
wiesen. Bei solchen Glisern war (naturgemif)
eine erhebliche Abnahme der Splittersicherheit
festzustellen. Dagegen zeigten die unter diesen
Einflitssen gut erhaltenen Gliser nur sehr ge-
ringe Abnahme der Splittersicherheit. Die Ab-
losungserscheinungen konnten etwa bei einem
Drittel aller zur Priiffung gelangenden Sicher-
heitsgliaser, sowohl mit Celluloid- wie auch mit
Azetylzellulose-Zwischenschicht beobachtet wer-
den. Das Auftreten solcher AbIlo6-
sungserscheinungen unter AusschluB

des Lichtes und der Feuchtigkeit
diirfte dafiir sprechen, daB das je-
weils verwendete Klebmittel nicht

besonders geeignetist, oder dafl die
Verklebung selbst nicht sachgemin
ausgefithrt wurde, zumal bei Ceilu-
loid- und Cellonplatten, die unter
gleichen Einfliissen gelagert wurden,
keine nennenswerten Verinderungen
festzustellen waren.

Die in Tafel 3 angegebenen Splitterabfall-
zahlen entstammen den bei 20° ausgefithrten
Schlagversuchen. Teilweise konnte festgestelit
werden, daB nach der Bestrahlung oder mnach
der Einwirkung von Wirme giinstigere Splitter-
abfallwerte erhalten wurden, wenn die Schlag-
versuche bei etwas niederer Temperatur —
=100 bis 00 — ausgefithrt wurden. Dagegen
wurde fast in jedem Falle hoherer Splitterabfall
erhalten, wenn die Schlagversuche bei hoheren
Temperaturen — -} 40° bis -+ 75° — vorge-
nommen wurden.

4. Verhalten handelstiblicher Sicher-
heitsglaser gegen Feuchtigkeit.

Die einzelnen Sicherheitsgliser wurden wei-
terhin in einem Thermostaten in destilliertes
Wasser verschiedener Temperatur eingelegt. In
jedem Falle zeigten sich hierbei nach mehr oder
weniger langer Zeit typische, vom Rande aus-
gehende Ablosungserscheinungen, die bei wei-
terer, mehrtigiger Wassereinwirkung, oder auch

bei Erhohung der Badtemperatur langsam und
bis zur vollkommenen Ablosung der Glasplatten
von der Zwischenschichtfolie fortschritt. Eine
Uebertragung dieser Ergebnisse auf die Praxis
diirfte aber nicht angingig sein, da der Fall,
daB ein Sicherheitsglas sich stunden- oder tage-
lang unter Wasser befindet, nie in Frage kommen
diirfte. Falls die Gliser jedoch nur kurze Zeit
im Wasser verblieben und dann wieder lingerer
Zeit trockener Atmosphire ausgesetzt waren,
ehe sie erneut in ein solches Wasserbad ein-
gelegt wurden, war erst nach wesentlich lingerer
Zeit beginnende Randablésung zu beobachten.
Sobald jedoch die aus dem Wasser genominenen
Gliser sofort oder kurz nach der Entnahme bei
hoheren Temperaturen getrocknet wurden, traten
die Ablésungserscheinungen viel frither und in
viel stirkerem MaBe auf. Luft- und Gasgehalt
im Wasser scheint fiir das Auftreten der Ablo-
sungserscheinungen ohne Bedeutung zu sein,
wenn die Sicherheitsgldser nachher bei Zimmer-
temperatur getrocknet werden. Erfolgt jedoch
eine Trocknung bei hoheren Temperaturen, so
scheint das Auftreten der Ablosungserschei-
nungen hierdurch begiinstigt zu werden. Im all-
gemeinen wire noch zu sagen, daB sich Sicher-
heitsgliser mit Azetylzellulose - Zwischenschicht
gegen diese Wasserbeeinflussung weniger wider-
standsfihig erweisen als Sicherheitsgliser mit
Celluloid-Zwischenschicht.  Soweit Sicherheits-
gliser mit besonderer Randverleimung verwendet
wurden, konnte ermittelt werden, daB hierdurch
das Auftreten der Ablésungserscheinungen nicht
zu vermeiden ist, sondern nur teilweise, aber
wesentlich, hinausgezogert wird. Gegen heilies
Wasser entwickelten alle gepriiften Sicherheits-
gliser, sowohl mit wie auch ohne besondere
Randverleimung, wesentlich geringere Wider-
standsfihigkeit.

5. Temperatureinfliisse auf die Ergeb-
nisse der Schlagpriitfungen.

Es st allgemein iiblich, die bekannten
Schlagpriifungen bei Zimmertemperatur oder bei
tiefen Kiltegraden auszufithren. Es erschien
interessant, die Temperatureinflitsse auf die Er-
gebnisse der Schlagpriiffungen nédher zu ermit-
teln. Zu diesen Versuchen wurden die einzelnen
Sicherheitsglidser mitsamt dem Spannrahmen vor
der Ausfithrung des Schlagversuches 15 Minuten
der jeweiligen Priiftemperatur ausgesetzt und
anschlieBend sofort in bekannter und bereits an-
gegebener Weise zerschlagen. Da immerhin mit
einer gewissen Abkithlung des Sicherheitsglases
bis zur Ausfithrung des Schlagversuches ge-
rechnet werden muB, wurde die Vorwarmungs-
temperatur bei Temperaturen iiber 20° um je-
weils 59 hoher und bei Temperaturen unter 0°
um 5" niedriger gewahlt, als bei der ,,Prif-
temperatur angegeben. Die erhaltenen Ergeb-
nisse sind in Tafel 4 zusammengestellt. .1m
groBen und ganzen hat es den Anschein,
als ob niedrigere Priiftemperaturen bis zu 0°
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geringeren Splitterabfall, noch weiter unter 0° Tafel 4. Sicherheitsglas
ermaBigte Priiftemperaturen hoheren und hohere - ———————————————————
Priiftemperaturen als 20" ebenfalls vermehrten Priiftemperatur A |A1]|A2[B|C|[D|E
Splitterabfall bedingen. Zur Zeit wird gepriift, °C Splitterabfall in 2

ob zwischen diesen Erscheinungen und den Ver- -

|
|

|
dnderungen eines Sicherheitsglases unter den — 20 8,0 \14,9‘ =l 12,-}‘ — 220 —
Einflissen der Wirme, des Lichtes und der +_,g }%b’ ARR AR
Feuchtigkeit irgendwelche Parallelen zu ziehen + 50 11| 18] 16| 21| 16| 14| 16
sind. Gegebenenfalls ist hieritber spiter noch —+ 80 24 | 33| 30 Q,H\ 28 | 20| 28
zu berichten. (6699)

Referate.

Die Referate sind nach folgenden Gesichtspunkten eingeteilt: 1. Geschichte des Glases; 2. Physikalische und
chemische Grundlagen der Glaserzeugung; 3. Rohstoffe fiir die Glaserzeugung; 4. Gemenge und seine Aufbereitung;
5. Glasschmelze; 6. Formgebung des Glases; 7. Kiithlung des Glases; 8. Giasbearbeitung und -Veredelung; 9. Fehler
des Glases; 10. Bruchursachen; 11. Physikalische und chemische Priifung der Glasrohstoffe und des Glases; 12. Glas-
waren (Bezeichnung, Normung, Verpackung, Glashandel, Wirtschaft); 13. Optisches Glas; 14. Hohl- und Pref-
glas, Geriteglas, Beleuchtungsglas, Flaschenglas; 15. Besondere Strahlen absorbierende oder durchlassende Glaser;
16. Bau- und Flachglas; 17. Quarzglas; 18. Wasserglas; 10. Emaillen und Glasuren; 20. Physikalische und che-
mische Grundlagen der Wirmewirtschaft (20a. MeBwesen); 21. Feuerfeste Stoffe; 22. Ofenbau (einschl. Feue-
rungen), Wairmeschutz; 23. Brennstoffe; 24. Brennstoffvergasung; 25. Dampferzeugung; 26. Kraftmaschinen; 27.
Kompressoren und Pumpen; 28. Arbeitsmaschinen; 29. Formen, Werkzeuge und Glasbearbeitungsmaschinen; 30.
Energieverteilung; 31. Bewegung von festen Stoffen und Schmelzen; 32. Werkseinrichtung, allgemeine Betriebs-
fithrung; 33. Gesundheitshilfe und Arbeiterschutz; 34. Forschung und Unterricht.
Das Zeichen O bedeutet, daB die betr. Veroffentlichung in einem der nidchsten Hefte der ,,Glastechn. Ber.“
besprochen werden wird.
Die halbfetten Zahlen rechts iiber jedem Referat bzw. Zitat geben die Einteilung nach der Briisseler Dezi-

malklassifikation (DK) an; Naheres s. in Heft 1, griner Zettel vor S. 1.

1. Geschichte des Glases.

92 (v. Vopelius)

Dr. phil. Dr.-Ing. e. h. Max von Vopelius'f. Gustav

Keppeler. Sprechsaal Keramik usw., 65 (1932),
Nr. 29, S. 535—536. (6808/1)

92 (Friedrichs)

Zum Gedichtnis von Otto Friedrichs. L6éber. Glas
u. Apparat, 13 (1932), Nr. 24, S. 191. (6871 1)

666 .1 (065) (09} (432.2)

Aus der Geschichte der Glashiiite Henriettenthal-Obere

Miihle bei Lauscha. (1500—1932). Herbert Kiithnert.
Lauschaer Ztg. (1932), 5. Febr. und 4. Mirz.

Eine Monographie iiber die Hiitte ,Henriettenthal*
bietet ein Enkel aus Thiiringer Glasmachergeschlecht
H. Kithnert. Was durch die Kochschen Veroffent-
lichungen iiber die Glashiitte im Langenbach begonnen
wurde, ist hier weiter ausgebaut. An der Grenze
zwischen Coburgischem und Saalfelder Gebiet entstand
als Tochtergriindung von Langenbach die ilteste Glas-
hiitte in der Lauscha. Auf Pappenheimer Gebiet
wurde 1620 schon die alte ,Lautsche‘ als ein Gerdum,
welches dortige Glasmeister geschaffen hatten, ihnen
in Erbpacht gegeben. Wahrscheinlich wurde aber da-
mals hier noch keine Glashiitte betrieben. Erst hundert
Jahre spiter nehmen Enkel der einstigen Griinder den
alten Plan auf und bewerben sich beim Herzog Johann
Ernst zu Sachsen-Saalfeld um die Konzession einer
Hiitte. Sie legen ihre Fabrikate vor und bitten zu-
gleich, die neue Hiitte mit einem dem Herzog ge-
nehmen Namen zu taufen. Nach der Tochter Henriette
Albertine bestimmt der Saalfelder Herzog den Namen
yHenriettenthal“ und ermdéglicht den Betrieb durch
Zuweisungen billigen Deputatholzes. Fremde Meister
sorgen fiir hochwertige Ware, so daBi die Hiitte jahr-
zehntelang gut verdient. Wechselnd aber ist ihr wei-
teres Schicksal: Durch Kriegsliufte und teuere Zeit
verfillt sie, bis 1820 ein Piesauer Kiihnert das Pri-
vileg erwirbt, um seinen S&hnen Arbeit und Brot zu
schaffen. Langwierige Verhandlungen mit dem Landes-
herrn verzégern den Neuanfang. 1836 wird sie neu
eroffnet und nur kurze Zeit betrieben. Heute noch
ist sie im Besitz der Familie Kiithnert. Wechselvoll

ist diese Entwickelung; in ihr spiegelt sich das Ar-
beiten und Wirken tiichtiger Manner, die zur wirt-
schaftlichen ErschlieBung unserer Heimat beitrugen.
Aus solchen Monographien erwichst hoffentlich bald
das Gesamtwerk, das im Werden ist, Dr. Kithnerts
Geschichte der Thiir. Glashiitten.

E. Loéber. (6143/1)

2. Physikalische und chemische Grundlagen der
Glaserzeugung.
548.3
Allgemeine Kristallchemie. V. M. Goldschmidt.
Vortrag vor der Gesellsch. Deutscher Naturforscher
und Aerzte, Mainz, 26. 9. 32.

Aus dem lehrreichen Vortrag entnehmen wir fol-
gende, fiir den Silikatchemiker interessante Aus-
fithrungen:

Die von F. Rinne als ,Isotypie®“ bezeichnete
Erscheinung, daB chemisch sehr verschiedenartig zu-
sammengesetzte Stoffe bemerkenswerte Aehnlichkeit der
Kristallgestalt aufweisen, beruht auf solchen Bezieh-
ungen. Wir nennen die strukturelle Verwandtschaft zwi-
schen CaF, und BiF;, zwischen Mg und ZnO; es handelt
sich gewissermafen um Isomorphie mit Fillung
vakanter Gitterplidtze. Hierher gehort die nahe kristallo-
graphische Aehnlichkeit zwischen Mg,SiO,, LiMnPO,
und Li,PO,, eine der letzten schonen Entdeckungen
des groBen italienischen Kristallchemikers Zambonini.
Reihen wie (ZnO),, Mg,SiO,, Li,PO,, Li,SiO,, geben
uns die Moglichkeit, die Gitter-Energie komplizierter
Kristalle angenidhert zu berechnen, als Summe der
Gitter-Energien und der Wechselwirkungs-Energie ein-
facher Teilgitter. Eine sehr groBe Anzahl von Struk-
turen kann beispielsweise aus kubisch oder hexagonal
dichtest gepackten Teilgittern formal aufgebaut werden.

Plohn. (6827/2)
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Kristallchemie der Silikate. F. Machatschki. Vor-

trag vor der Gesellsch. Deutscher Naturforscher und
Aerzte, Mainz, 26. 9. 32.

Fast alle experimentell gut gestiitzten, Einzelergeb-

nisse iiber den Aufbau der Silikatkristalle

gehen auf Untersuchungen W. L. Braggs und seiner





