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UltraLight HAP 000
Ultra-schnelle, -effiziente und sichere .
Kabinenkommunikation auf Basis von Licht (LiFi) Fre
CAD
HAP 100 HAP 200 HAP 300 HAP 400 HAP 500 HAP 600
Anforderungen, Architektur LiFi-basierte Kommu- LiFi-adaptiertes Content Optisches Kabinen- Proof-of-Concept Verifikation, Validierung
und Systemdesign nikationstechnologie Streaming Backbone Integration und Demonstration
CAD HM CAD HM CAD CAD
| N
AP 110 AP 210 AP 310 AP 410 AP 510 )
Definition von Szenarien und Analyse, Bewertung, Design Madellierung Kompromiss Bewertung, Design und Beschaffung und || Teohnisshe Verifikation
Anforderungen und Optimierung von Lower- — Datendurchsatz/ L— Test von Netzprotokollen Integration der LiFi- CAD. HM
CAD.HM Layer-Protokollen Zuverlassigkeit und Funktionsmuster Teilsysteme .
HM CAD HM, UA: aL CAD, UA: &Ll
AP 120 AP 220 AP 620
Spezifikation von Architektur Beschaffung AP 320 L Vahqierung mit
und Design Inbetriebnahme und Test der || Implementierung verteiltes potenziellen Nutzern
CAD, HM LiFi-Komponenten Speichermanagement —
HM, U4 &l CAD
AP 630
AP 330 Demonstration des
L Implementierung L konsolidierten
zuverlassiges LiFi Content Gesamtsystems
Streaming CAD
CAD

...... C2EU §6>NE%-+°OTOEU°OUEE?y,
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Projektmonat

5 il § E 220 2021 02 22
¥ EE E E Jul | Dgfflan | | Deftan | | Dgflan ez
2 AP#  |Arbettspakat Az % i ol 2 345678 9*1011 12'1 1415'161718192021222324'2 26 27128 29 30 31 3233'343536'3T3339'40414
1 [HAP0OO |Pro] eklman;gement CAD |42 |1 |42 A A 5 St TR R A S R I R R T
2 |HAP100 ! Y CAD |13 1|13 B
3 |AP110 |Definition von Szenarien und Anforderungen CAD |3 )1]3 v.
4 |AP120 |Spezifikation von Architektur und Design CAD |12 ]2 [13 e/
6 |HAP200 |LiFi-basierte Kommunikationstechnologie HM (2714 |30
7 |AP210 |Analyse, Bewertung, Design und Optimierung von Lower-Layer-Protokallen Hd 274 [30
8 |AP220 |Beschaffung, Inbetriebnahme und Test der LiFi-Kompenenten Hi [13]6[18 i
12 |HAP300 |LiFI-adaptiertes Content Streaming CAD |24 |4 |27 ;
13 |AP310  [Modellierung Kompromiss Datendurchsatz/ Zuveridssigkeit CAD | 5 |48 |
14 |AP320 |Implementierung verteiltes Speichermanagement CAD |17 )8 |24 i
15 |AP330 |Implementierung zuverl8ssiges LiFi Content Streaming CAD |20 )8 |27 i !
16 [HAP400 |Optisches Kabinen-Backbone HM |27 4|3 |
17 |AP410  |Bewertung, Design und Test von Netzprotokollen und Funktionsmuster Hd 2714 (30
21 |HAP500 |Proof-of-Concept Integration CAD | 7 (25|31 i i i i i
22 |AP510 |Beschaffung und Integration der LiFi-Tailsysteme CAD | 7 |25 ¥ | i | | | |
25 |HAP60O |Verifikation, Validierung und Demonstration CAD | 6 |31]36 i i i i | i i
26 |AP610 _|Technische Verifikation RS i i | i i | i
27 |AP620 _|Validierung mit potenziellen Nutzem CAD | 4 (32|35 | 3 i i | | | [E——
28 |AP630 |Demonstration des konsolidierten Gesamtsystems CAD | 3 |34|36 | | | | | i | AMe/

@ Review mit PT zum Kick-Off W System Requirements Review (SRR) @ Fertigstellung Kemfunktionalitét

@ Review mit PT zum Abschluss 1. Projektjahr

V Preliminary System Design Review (PDR) W Verfiigharkeit integriertes Gesamtsystem
@ Review mit PT zum Abschluss 2. Projektjahr
W Critical System Design Review (COR) W Erprobtes und bewertetes Gesamtsystem
@ Review mit PT zum Projektabschluss
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def create_ethernet_and_wifi_topolegy(

client_hosts: int, eth multicast ip:str, wifi multicast ip: str, loss: int
} -> Mininet wifi:

info('*** Creating wifi network\n')

net = Mininet wifi()

info('*** Adding controllers\n')
= net.addController('c0')

info('*** Adding switch\n')
switch = net.addSwitch('sl')

info('*** Adding AP\n')
s5id = 'mininet-ssid’
ap = net.addAccessPoint('apl', ssid=ssid, mode='g', channel=11, failMode="secure", datapath='user')

info('*** Adding docker station containers\n')
clients = []
server = net.addStation('server', cls=Docker(container_name='server_tools').DockerHostWrap)
for i in range(®, client hosts):
clients.append(net.addStation(f'client{i + 1}', cls=Docker(container name=f'client{i + 1} tools').DockerHostWrap))

info("*** Configuring wifi nodes\n")
net.configureWifiNodes ()

info('*** Creating ethernet links and connecting stations to the AP\n')

for mininet host in [*clients, server]
loss_1 = loss if not "server" im mininet_host.name else ©
net.addLink(mininet host, switch, cls=TCLink, bw=11l, delay='100ms', latency='Oms', loss=loss 1)
net.addLink(mininet_host, ap, cls=WirelesslLink, bw=11, delay='100ms', latency='Oms', loss=loss)

info('\n*** Starting networks\n')
net.build()
net.start()
ap.start([1)
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net = Mininet()

net.topology = {

"hosts":
{
"vhomng": {
"br_ip": ["10.11.11.1/24", "10.22.83.1/24"],
"data_ip": "172.16.83.1/24", VHO manager
"vhoclt_static_ip": "172.16.83.11",
"container_name": "vho-manager",
"bw": 100,
f:t::(y”e mininet node (= network namespace)
"loss": 0
+
eth0 | 10.22.83.1/24
"vhoclt": {
"eth_ip 0": ["10.11.11.11/24", "10.22.83.12/24"], 17216'831/24
"wifi ip": "10.22.83.11/24",
"eth_ip 1": "10.10.10.1/24",
"container_name": "vhe-client",
"bw": 160,
“dgtay:i 6, Ethernet switch
"latency": 0,
"loss": @
+
"machine”: { 172.16.83.11/24
"eth_ip 0": "10.10.10.11/24",
“subnet”: "10.10.10.0/24", 10.22.83.11/24 10.22.83.12/24
"container_name": "machine",
"bw": 100,
ahimitd eth0 eth1
"latency": 0,
"loss": 0 WiFi LiFi
}
i
+
net.start() VHO client
input("*** Press enter and exit")
info('*** Stopping network") h05t1
net.stop()
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Onboard RPi Server

Legend (DHCP + Media) e e e e ... ———-—-———————- .
e ERRSREEEEEEEE Corridor
! Planned
>
Temporary

PoE+ Switch

CadEdge Box

Cadedge Box / <—T
Raspberry Pi VHC\),\l;/iI:in:ger +
GL |
Other Devices T

Cabin Server

A
v

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
(Cadedge Box) ICEREdp el ! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
LiFI AP LiFi AP ! 1
Tablet 1 Tablet 2 Tablet 3 Tablet 4 \ ! 1
! 1
N N 1 10.30.0.9/16 1
Tablet 5 Tablet 6 Tablet 7 Tablet 8 1 (gserver.ultralight.local.de)
\_TE, Lv*w—‘ 1
ablet Wal 1 Switch | Ground Server :
Tablet9 | |Tablet 10 | | Tablet 11| |Tablet 12 | (Eacecaelioz) .
! 1
! 1
Tablet 13 | | Tablet 14 | | Tablet 15 | | Tablet 16 .
1
Laptop 1 1
! 1
RPi Dongle / 1 1
VHOClient Tablet | .
! 1
! 1
! 1
! 1
1 L 3" Uplink/Internet 1
! 1
! 1

sl R S —

RDU2-1 RDU2-2 RDU2-3

172.16.20.7 172.16.20.8 172.16.24.5
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