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Schicht an allen Probekorpern gemessen und der Schlieren-
bildung gegeniibergestellt. Hierbei ergab sich auch nur eine
Beziehung mit vielen Ausnahmen. Ferner untersuchten wir die
Schicht mikroskopisch, maBen die Liange der Kristalle (Mullit
oder Korund) aus und' versuchten, die- Schlierenbildung in
Verbindung zu bringen zur Zahl und GréBe der Kristalle, in
der Meinung, daB groBe vereinzelte Kristalle sich leichter ab-
trennen und Schlieren erzeugen als kleine vereinzelte Kristalle.
Auch hier war das Ergebnis diirftig.

Wir nahmen an, daB alle diese unbefriedigenden Ergebnisse
damit zusammenhingen, daB beim Vergleich der verschiedenen
Tone doch zuviel Komponenten variiert sind; wir versuchten
daher, ein und denselben Ton in der Mullitbildung zu beein-
flussen, und zwar durch Variation der Porositdt (porose Kor-
per haben vielfach gréBere Kristalle), ferner durch Variation
der Vorbrenntemperatur und Vorbrenndauer zwecks Erzielung
verschieden grofler Kristalle, Zusatz von Feldspat zum Ton,
um grofle Kristalle zu erzeugen, Zusatz von Zirkonoxyd zum
Ton, um die Kristallbildung hintan zu halten. Der vermutete
Zusammenhang zwischen der GroéBe der Mullitkristalle und der
Schlierenabgabe kam aber auch bei diesen Versuchen nur an-
deutungsweise, jedoch nicht mit der wiinschenswerten Deut-
lichkeit heraus.

Endlich wurde noch versucht, den Schlierengehalt der Glas-
proben in Beziehung zu setzen zum Brechungsindex der ge-
schmolzenen Tone; dies liegt nahe, da die in vorliegender
Arbeit angewandte Methode der Schlierenpriifung ja nur die
sich durch verschiedenen Brechungsindex vom Glase abheben-
den Schlieren auswertet, wihrend andere im Brechungsindex
mit dem Glase iibereinstimmende Schlieren, die etwa nur durch
verschiedene Zihigkeit oder Oberflichenspannung vom Glas
abweichen, unberiicksichtigt bleiben. Wir schmolzen also die
Tone glasklar, je nach Schmelzbarkeit teilweise im Knallgas-
gebldse, bestimmten den Brechungsindex und trugen die Schlie-
renzahlen gegen die Differenz der Brechungsindices des iewei-
ligen Tones und des Kalkmagnesiaglases auf. Die Proportiona-
litdat ist eine angendherte, aber leider auch nicht viel besser
als bei der Gegeniiberstellung Schlierenbildung — Tonerde-
gehalt.

Zusammenfassung.

Es wird iiber die Priifung von feuerfesten Massen, ins-
besondere verschieden gebrannten charakteristischen Tonen
auf Schlierenbildung in Gldsern berichtet, deren Ergebnisse
bei der Neuentwicklung von inzwischen bewidhrten Hifen

und Wannensteinen gute Dienste geleistet haben. (15 562)
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Ueber mangelnde Eindeutigkeit bei der Bestim-
mung des Transformationspunktes von Glas nach
der Dehnungsmethode.

In der vor kurzem in dieser Zeitschrift veroffentlichten
Arbeit: ,,Reaktionswege und Fehlbaueffekte in glastechnisch
und keramisch wichtigen Systemen*!) wurde das Transforma-
tionsintervall von Jenaer Supremaxglas unrichtigerweise mit
525° C statt der tatsdchlichen, etwa 200° hoheren Temperatur
angegeben, worauf mich Herr M. THOMAS freundlicherweise
aufmerksam gemacht hat. Die Ursache dieses Fehlers soll
hier kurz auseinandergesetzt werden.

Die Bestimmung des Transformationsintervalls wurde im
Prinzip so durchgefithrt, daB eine unter Zug stehende Kapil-
lare des betreffenden Glases unter genauer Kontrolle der
Lingenidnderung derselben langsam aufgeheizt wurde. Unter
der Voraussetzung, dal die Zugspannung in der Kapillare einen
gewissent Minimalbetrag iibersteigt, kann man dann eine fiir
jedes gleich vorbehandelte Glas derselben Sorte charakteri-
stische (von der GroBe der Belastung praktisch unabhén-
gige) Temperatur feststellen, bei welcher die Linge der Kapil-
lare rasch zunimmt. Auch die thermische Ausdehnung und eine
Reihe weiterer Eigenschaften weisen bekanntlich bei dieser
Temperatur, welche die beginnende Transformation des Glases
angibt, Diskontinuititen auf2).

Die angewandte Apparatur bestand in einem elektrisch
geheizten Ofen mit einer Anordnung zur Temperaturregelung
und mit Thermoelement zur Temperaturbestimmung (vgl. Bild 1).
Die Kapillaren, welche im Ofen senkrecht aufgehdngt waren,
wurden am unteren Ende mit einem auf seine GroBie vorher
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1 ]J. A. HEDVALL, Glastechn. Ber., 20 (1942), S. 34—42.
f) W. A. WEYL, Bull. Amer. Ceram. Soc., 18 (1939), Nr. 11,
S. 416—419. (Ref. Glastechn. Ber., 18 (1940), S. 282.)

ausprobierten Gewicht belastet. Ein auf der Kapillare ange-
brachter Zeiger mit dahinter befindlicher Skala gestattete die
Ablesung der Dehnung. Die Temperatursteigerung im Ofen be-
trug 2—3°/Min. Die Lotstelle des Thermoelementes befand sich
in unmittelbarer Nahe des Glases an der vorher festgestellten
heilesten Stelle des Ofens. Die ungefdhren Dimensionen der
Kapillaren waren 320 mm Ldnge und 2 mm Durchmesser. Als
Belastung wurde 100 kg/cm? gewihlt, nachdem Vorversuche
gezeigt hatten, daB bei einer Belastung mit mehr als 50 kg/cm?
die charakteristische Temperatur der beginnenden Dehnung
innerhalb der Fehlergrenzen von jener unabhdngig ist. Auch
bei so hohen Belastungen wie 150 kg/cm? stimmten die erhal-
tenen Werte fiir den Transformationspunkt gut mit den mit
50 kg/cm? Belastung festgestellten Werten iiberein.

Das Ergebnis der Transformationspunktsbestimmung wvon
Jenaer Supremaxglas geht aus Bild 2 hervor. Kurve 1 gibt
den Transformationsverlauf einer thermisch nicht vorbehandelten
Kapillare wieder und zeigt eine diskontinuierliche Aenderung
bei etwa 525° C an. Kurve 2 zeigt die Temperaturabhingigkeit
der Lingendnderung der gleichen Kapillare bei
Wiederholung des Versuches. Die Kapillare hat demnach vor
der zweiten Bestimmung eine Wirmebehandlung mit anschlie-
Bender, langsamer Abkiihlung im Ofen erfahren. In diesem Falle
kann eine Lingenzunahme unterhalb 710° C nicht festgestellt
werden, Weitere Wiederholungen der Transformationspunkts-
bestimmungen mit der gleichen Kapillare ergeben stets 710° C.

Glastechnisch gesehen ist demnach 710° C als Transforma-
tionstemperatur des von uns angewendeten Glases zu betrach-
ten. Dieser Wert stimmt ziemlich gut mit den Angaben im
Taschenkalender der Firma SCHOTT & GEN., 1939, S. 11,
iiberein, wo die Transformationstemperatur von Supremaxglas
mit 716° C angegeben wird.

Bei den eingangs erwihnten, in den Glastechn. Ber., 20
(1942), S. 34 verdffentlichten Versuchen wurden ausschlieBlich
thermisch unbehandelte Kapillaren verwendet und als ,,Trans-
formationspunkt wurde daher die erste Diskontinuitit an-
gegeben; die Dehnung bei hoheren Temperaturen wurde nicht
untersucht.

Ein besserer Einblick in den beobachteten Effekt einer Art
., Vorerweichung'* nicht getemperten Glases kann erst eine aus-
fithrliche Untersuchung bringen. Hier kann jedenfalls festge-
stellt werden, daB infolge von Einfriererscheinungen bei der
raschen Abkiihlung des Glases dieses in einem instabilen Zu-
stand auftritt, der bereits bei Temperaturen, welche beachtlich
unterhalb des Transformationsintervalles liegen, aufgehoben
wird. Die Ausheilung beginnt bei den verwendeten Kapillaren
bei 525° C merklich zu werden und ist bei 575° C im wesent-
lichen beendet. Eine gewisse Nachwirkung ist jedoch auch bei
hoheren Temperaturen festzustellen: die Dehnungskurve geht
unter kontinuierlicher Steigerung mit der Temperatur allmih-
lich in diejenige langsam abgekiihlter Kapillaren iiber.
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