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Dieses Projekt nutzt die Fahigkeit von Bakterien, aus landwirtschaftlichen Abfallen groRe Mengen an
kostengiinstigem und industriell nutzbarem B-Glucan (Curdlan) herzustellen, um den Bedarf der
Industrie zu decken. Curdlan ist ein einfaches Polymer aus Glukose, das von bestimmten
Bodenbakterien verschiedener Phyla produziert wird. Curdlan hat eine Struktur und
Gelierungseigenschaften, die in einer Vielzahl von Anwendungen wie in der Medizin, Kosmetik,
Verpackungs-, Lebensmittel- und Bauindustrie niitzlich sind. Einer der grofRten Hinderungsgriinde flr
eine breitere Nutzung von Curdlan in der Industrie sind die hohen Produktionskosten. Dies liegt zum
einen daran, dass die Produktion spezifische Nahrstoffanforderungen stellt, zum anderen daran, dass
Fermentationssubstrate in der Regel raffinierte Zucker als Kohlenstoffquelle benétigen. Derzeit
entspricht die Curdlan-Produktion dem Ansatz der Kreislaufwirtschaft. Allerdings ist sie nicht ideal, da
die Produktion mit einem Wettbewerb um begrenzte Ressourcen verbunden ist und die
Produktionskosten zu hoch sind. Fiir eine breitere Anwendung in der Industrie muss die Produktion
von Curdlan deutlich billiger werden und darf nicht mit Nahrungsmitteln wie Maissirup oder
Zuckerrohr konkurrieren.

Landwirtschaftliche Abfille sind pflanzliche Biomasse, die in unserer modernen Gesellschaft kaum
noch einen Wert hat. Sie werden oft weggeworfen, verbrannt oder als minderwertiger Diinger
verwendet. Ein wichtiges Ziel dieses Projekts ist es, landwirtschaftliche Abfalle als wertvolle
Nahrstoffquelle flr die Curdlan-Produktion zu nutzen. Auf diese Weise wird Abfallbiomasse in ein
marktfahiges Produkt umgewandelt.

Dieses Projekts wurde mit Hilfe eines gentechnischen Ansatzes zur Verbesserung der Curdlan-
Produktion verwirklicht. Dieser Ansatz erzielte hohe Ertrage unter einfachen
Fermentationsbedingungen mit kostengiinstigen Substraten. Unter Standardbedingungen
verbesserte die Innovation die Curdlan-Produktion um etwa das 4- bis 5-fache. AuBRerdem ermaéglicht
sie die Herstellung von Curdlan aus rohen Pflanzenabféllen, ohne dass strenge und teure
Fermentationsbedingungen erforderlich sind. Der technische Prozess weist ein hervorragendes
kommerzielles Potenzial auf und wurde patentiert und veroffentlicht.

Die urspriingliche Aufgabe des Projekts bestand darin, die Fahigkeit der gentechnisch veranderten
Bakterien zu bewerten und grofle Mengen an kostengiinstigem und industriell verwertbarem R-
Glucan (Curdlan) aus landwirtschaftlichen Abfallen zu produzieren, um den industriellen Bedarf zu
decken. Eine zweite Aufgabe war es, den industriellen Bedarf an Curdlan in Deutschland zu ermitteln
und geeignete Partner in der Industrie zu finden, die daran interessiert waren, Curdlan in
marktfahigen Produkten zu testen.

Die Ziele der Sondierungsphase waren:

a) Klarung des aktuellen State of the Art und der Optionen, die im Rahmen des ermittelten Stands
der Technik zur Verfligung stehen (Beauftragung entsprechender Forschungsarbeiten, Freedom to
Operate (SAT/FtO)). Der wichtige Meilenstein war die Bewertung der Situation beim geistigen



Eigentum, um sicherzustellen, dass es keine rechtlichen Hindernisse fiir die Herstellung und
Entwicklung von Curdlan im Rahmen des geférderten Projekts gibt.

b) Kontaktaufnahme mit Unternehmen, um Maéglichkeiten fiir eine F&E-Kooperation zu finden. Die
Ziele der Kooperation waren, Curdlan in der Industrie bekannter zu machen, Unternehmen die
Moglichkeit zu geben, Curdlan in ihren Produkten zu testen, und Unternehmen bei Vorversuchen zu
unterstitzen, um zu sehen, wie sich Curdlan unter ,realistischen Bedingungen” in verschiedenen
Produkten verhalt. Die Rolle der Mclntosh AG in diesem Prozess bestand darin, Curdlan sowie
Informationen UGber seine Eigenschaften (z. B. Reinheit, Feuchtigkeitsgehalt, Sicherheitsdatenblatt)
zur Verfligung zu stellen.

c.1) Vorlaufige Quantifizierung der Curdlan-Produktion im Labormalstab (kleine Menge). Dies ist
notwendig, um die Rate, den Zeitaufwand und die Kosten der Curdlan-Produktion ungefahr zu
berechnen. Wichtig fiir diesen Prozess ist die Einrichtung und Optimierung einer Standardroutine
oder -methode, die die Kultivierung der Bakterien, die Extraktion von Curdlan, die Reinigung von
Curdlan und die effiziente und sichere Entsorgung der Fermentationsabfalle umfasst. Insbesondere
sollte die Herstellung von Curdlan unter Verwendung von unbehandelten landwirtschaftlichen
Abfallen (z. B. Apfel-, Trauben- und Erdbeerabfille) als Nahrstoffquelle getestet und mit den
Produktionsraten aus Glukose verglichen werden.

c.2) Vorversuche zur Fermentation im groReren MaRstab mit gentechnisch veranderten Bakterien.
Dies ist notwendig, um festzustellen, ob die gentechnisch verdanderten Bakterien in der Lage sind, die
Curdlan-Produktion in gréBerem Malstab zu verbessern. Manchmal funktionieren Bakterien, die in
kleinem Malstab gut funktionieren, in groRerem Malstab nicht unbedingt gut, da die Bedingungen
zwischen 0,1 ml und 10 000 | nicht identisch sind.

d.1) Wie oben erwahnt, sind die Kosten fiir Curdlan das gréRte Hindernis fiir eine breitere Nutzung
dieses Polymers in der Industrie. Deshalb ist es wichtig, dass das Projekt eine realistische
Einschatzung eines geeigneten Kostenziels fiir Curdlan vornimmt, um in den jeweiligen
Anwendungsbereichen wettbewerbsfahig zu sein. Geeignete Wirtschaftsexperten fir verschiedene
Curdlan-Anwendungen sollten konsultiert werden, um ein verniinftiges Ziel fir wirtschaftlich
tragbare Kosten festzulegen.

d.2) Es sollten realistische Produktionskosten fiir Curdlan auf der Grundlage der verfiigbaren Daten
(LabormalRstab und MaRstabsvergréRerung) geschatzt werden. Insbesondere sollten die
theoretischen Maximal-Kosten fur Curdlan (um fir die Industrie attraktiv zu sein) nahe an den
geschéatzten Laborkosten fiir die Curdlan-Produktion liegen.

e) Aus der Fermentation von landwirtschaftlichen Abfallen gewonnenes Curdlan sollte so weit
gereinigt werden, dass es fiir seine Anwendung geeignet ist. Die Reinheit des im MclIntosh-Labor
hergestellten Curdlans sollte bestimmt werden. Dariiber hinaus sollte je nach Anwendung ein
akzeptabler Reinheitsgrad fir Curdlan festgelegt werden.

f) Nach der Fermentation sollten nachhaltige und kostenglinstige Strategien fiir die Entsorgung von
GVO untersucht werden.

g) Alternative Anwendungen fir Curdlan in der Industrie sollten untersucht werden. Curdlan kann
zum Beispiel mit verschiedenen Polymermischungen und Verarbeitungstechnologien zu neuen
Materialien mit gewilinschten Eigenschaften, wie z. B. einer langsameren Zersetzung, verarbeitet
werden. Dazu ist die Zusammenarbeit mit Forschungseinrichtungen erforderlich, die auf die
physikalische Priifung neuartiger Materialzusammensetzungen mit Curdlan spezialisiert sind.



h) Optionales Ziel: Klarung der Moglichkeiten fiir ein potenzielles Unternehmen oder Spin-off zur
Vermarktung von Curdlan fir eine breite Palette von Anwendungen.

Teil Il: Detaillierte Beschreibung des Fortschritts

Detaillierte Beschreibung des Projektfortschritts im Vergleich zur urspriinglichen
Projektbeschreibung

Die Ziele (a. bis g.) der Sondierungsphase werden im Folgenden aufgefihrt und ausfiihrlich
beschrieben. Dabei wird besonders auf den Nutzen fiir das Projekt, den finanziellen und zeitlichen
Aufwand sowie den Fortschritt eingegangen.

a) Klarung des aktuellen Stands der Technik und der bestehenden Handlungsoptionen im Rahmen
des ermittelten Stands der Technik. (Beauftragung geeigneter Forschungsarbeiten (Freedom to
Operate, FtO)).

Relevanz: Der relevante Meilenstein war die Bewertung der Situation beim geistigen Eigentum. Ein
wichtiger Teil der Sondierungsphase ist die Entwicklung einer Marketingstrategie, die durch
Informationsrecherchen (z. B. Literatur- und Patentrecherchen) und eine ,Freedom to Operate”-
Analyse (FtO) unterstiitzt wird. Die FtO soll klaren, ob Curdlan bereits Gegenstand anderer
Forschungs- und Entwicklungsstrategien ist und ob Patente und/oder gewerbliche Schutzrechte die
Nutzung der Ergebnisse verhindern. Die Sondierungsphase wurde fir eine erste wirtschaftliche und
marktbezogene Analyse von Curdlan in der Industrie genutzt. Die Kundennachfrage und die
Wettbewerbssituation wurden analysiert. Die Anwendungs- und wirtschaftlichen
Verwertungsaussichten wurden bewertet. AuRerdem wurde das globale Marktpotenzial
eingeschatzt.

Kosten: Die FtO-Analyse kostete 10 000 €.

Fortschritt: Die Analyse wurde von TransMIT (Gesellschaft fiir Technologietransfer mbH)
durchgefihrt, die (iber Fachwissen im Bereich Geschaftsbereich Patentverwertung verfiigt. Die
Analyse wurde abgeschlossen. Die Analyse kam zu dem Ergebnis, dass nach dem aktuellen
Kenntnisstand keine Anwendungen Dritter bekannt sind, die die Fortsetzung und Weiterentwicklung
des Produkts im Rahmen des geforderten Projekts verhindern wiirden. AuRerhalb Europas besteht
bereits Interesse an Curdlan fir eine Vielzahl von Anwendungen. Dazu gehéren Pharmazeutika,
Medizin, Lebensmittel, Baustoffe, Fertigung und viele andere. Curdlan wird in Landern hergestellt, in
denen eine Nachfrage nach Curdlan besteht. Dazu gehdren Japan, China, die USA und Brasilien. In
Deutschland konnte keine Produktion festgestellt werden. Der Import von Curdlan kostet etwa 150 €
fir 5 g. Der Import von 5 g Curdlan von Fujifilm Wako Chemicals USA Corporation kostet
beispielsweise 150 €.

b) Kontakt zu Unternehmen, um Méglichkeiten fir eine F&E-Kooperation zu finden.

Relevanz: Dieses Projekt konzentrierte sich auf die Herstellung von Curdlan, um den industriellen
Bedarf zu decken. Das schwierigste Problem in diesem Zusammenhang ist die mangelnde Nachfrage
in der deutschen Industrie. Curdlan ist in der deutschen Wissenschaft und Industrie praktisch
unbekannt. Daher besteht der Kontakt zu Unternehmen zunéachst darin, die Unternehmensleiter
Uber die Existenz von Curdlan und seine Anwendungsmaoglichkeiten zu informieren. In dieser Hinsicht



ist der Kontakt zu Unternehmen von grofSter Bedeutung. Es gibt einige Unternehmen, die an neuen
Moglichkeiten interessiert sind.

Kosten: Der Kontakt zu Unternehmen umfasste Internetrecherchen, das Schreiben von Briefen, die
Teilnahme an Konferenzen (z. B. VAAM, Dechema) sowie Besuche bei einzelnen
Unternehmensleitern. Das Budget fiir die Inlandsreisen betrug 500,00 Euro.

Fortschritt: Unternehmen wurden beziiglich der Verwendung von Curdlan in industriellen Produkten
kontaktiert. Die Kommunikation mit Unternehmen und Forschungseinrichtungen umfasste (unter
anderem) RINN Beton Heuchelheim, CEMEX, und Heidelberg Materials fiir Betonanwendungen im
Bausektor, BURK-Kunststofftechnik Gladenbach fiir die Verwendung von Kunststoffen in
Baumaterialien, Fairwindel, Hygiene Oederan und TZMO fir Damenhygieneartikel,
Inkontinenzprodukte und Windeln, die RKW-Gruppe fiir Lebensmittelverpackungen und ISHSPO
(Spezialfabrik Ober-Schmitten GmbH SPO) fiir Lebensmittelverpackungen.

Die Burk Kunststofftechnik GmbH hat sich bereit erklart (unterzeichnete Absichtserklarung), Curdlan
in verschiedenen Industrieprodukten zu verwenden, wobei Curdlan aus dem Mclntosh-Labor zum
Einsatz kommt. Darliber hinaus haben mehrere andere Unternehmen gegenseitige
Geheimhaltungsvereinbarungen unterzeichnet und vom Mclntosh-Labor Curdlan und technische
Spezifikationen fur Vorversuche in verschiedenen Industrieprodukten erhalten (Die Namen der
Unternehmen konnen aufgrund der Vereinbarungen derzeit nicht genannt werden).

c.1) Vorlaufige Quantifizierung der Curdlan-Produktion im Labormalstab (klein).

Relevanz: Dies ist notwendig, um die Rate, die Zeit und vor allem die Kosten der Curdlan-Produktion
ungefahr zu berechnen. Wichtig fiir einen solchen Prozess ist die Etablierung und Optimierung einer
Standardroutine oder -methode, die die Kultivierung der Bakterien, die Extraktion von Curdlan, die
Reinigung von Curdlan und die effiziente und sichere Entsorgung der Fermentationsabfalle umfasst.
Insbesondere sollte die Herstellung von Curdlan unter Verwendung von unbehandelten
landwirtschaftlichen Abfallen (z. B. Apfel- und Traubenabfille) als Nahrstoffquelle getestet und mit
der Herstellung aus Glukose verglichen werden. Deutschland ist ein bedeutender Apfelproduzent.
Etwa 10 % der geernteten Apfel fallen als Abfall an. Eine Méglichkeit bestand darin, zu priifen, ob
Apfel als Nihrstoffquelle fiir die Curdlan-Produktion verwendet werden kénnen.

Kosten: Die Personalkosten (E13, 50 % Stelle, 12 Monate) sowie die Kosten fir Material, Arbeitsraum
und Ausristung deckten diese Tests ab.

Fortschritt: Ganze Apfel wurden zerkleinert und kleinen Bakterienkulturen hinzugefiigt. Diese
Ergebnisse wurden unter Bedingungen einer Kleinstkultur (< 1 Liter) erzielt, die bekanntermaRen
schlechter sind als die Fermentationsbedingungen einer kontinuierlichen Kultur.

Um zu bestatigen, dass das im Mclntosh-Labor in GieRen hergestellte Curdlan den Erwartungen auf
Basis der verfligbaren Literatur entspricht, wurde eine Probe an das Labor von Prof. Dr. Andreas
Greiner (Universitat Bayreuth) geschickt. Die strukturellen und thermischen Eigenschaften des
Curdlan-Polymers wurden analysiert und mit den Werten in der Literatur verglichen. Die Analyse
umfasste Kernspinresonanzspektroskopie, thermogravimetrische Analyse, Differential-Scanning-
Kalorimetrie und Gelpermeationschromatographie.

Die Daten bestatigen, dass das Polymer aus dem MclIntosh-Labor der Struktur des gewlinschten
Polymers entspricht. Die Curdlan-Produktion im Mclntosh-Labor unter Verwendung gentechnisch
verdnderter Bakterien wurde in einer kleinen Fermentation auf 6 g/l geschatzt. Es wurde geschatzt,
dass aus 100 g frischen Apfeln (85 % Wasser) 4 g Curdlan (Trockengewicht) hergestellt werden
kdénnen.



Dies entspricht 29 g Curdlan (trocken) aus 100 g getrockneten Apfeln. Mit diesem Ansatz wird die
Herstellung von Curdlan aus einer Vielzahl anderer pflanzlicher Abfallbiomasse wie Erdbeeren und
Trauben getestet. Die Daten sollen 2025/26 veroffentlicht werden.

c.2) Vorversuche zur Fermentation im gréReren MaRstab unter Verwendung gentechnisch
veranderter Bakterien.

Relevanz: Dies ist notwendig, um nachzuweisen, dass die gentechnisch veranderten Bakterien in der
Lage sind, die Curdlan-Produktion in groRerem Mal3stab zu verbessern.

Kosten: Das Fraunhofer CBP erhielt einen Betrag von 5 077 €.

Fortschritt: Unter der Leitung von Frau Sandra Torkler wurden gentechnisch veranderte Bakterien
aus dem Mclntosh-Labor am Fraunhofer-Zentrum fir Chemisch-Biotechnologische Prozesse (CBP,
Leuna) in einer kontinuierlichen Prozessanlage in gréRerem Malstab (10 I) geziichtet. Dabei wurde
eine Produktionsrate von 30 g/l bei Verwendung von Glukose als einziger Kohlenstoffquelle erreicht,
was einer etwa flinffachen Steigerung gegeniiber der Batch-Kultur entspricht. Dieses Ergebnis zeigte,
dass die gentechnisch veranderten Bakterien tatsachlich in der Lage waren, die Curdlan-Produktion
in der groRtechnischen Fermentation zu verbessern. Curdlan aus dieser skalierten Fermentation
wurde extrahiert, gewaschen und an verschiedene Unternehmen zur Testzwecken geliefert.

d.1) Schatzung eines geeigneten Zielwerts fir die Kosten von Curdlan, um in den jeweiligen
Anwendungsbereichen wettbewerbsfahig zu sein.

Relevanz: Die Marktnachfrage nach Curdlan ist in Deutschland praktisch nicht vorhanden,
wahrscheinlich aufgrund der sehr hohen Kosten fiir Curdlan. Die Frage, die sich stellt, lautet: Um wie
viel mussen die Kosten fir Curdlan gesenkt werden, damit Curdlan fiir die Industrie zu einer
wirtschaftlich attraktiven Option wird? Dies kann je nach gewlinschter Reinheit und
Verwendungszweck variieren.

Kosten: Diese Schatzungen wurden aus personlichen Mitteln finanziert (E13, 50 % Stelle).

Fortschritt: Es wurden geeignete Wirtschaftsexperten konsultiert, um ein realistisches Ziel fir
wirtschaftlich tragbare Kosten festzulegen. Wie oben erwahnt, sind die Kosten fiir Curdlan das grofSte
Hindernis fir eine breitere Verwendung dieses Polymers in der Industrie. Um die Kosten fiir Curdlan
auf dem Weltmarkt zu ermitteln, wurden aufRerdem die Websites von 25 Unternehmen besucht, die
Curdlan zum Verkauf anbieten. In dieser Untersuchung lag der Preis fiir 5 g Curdlan zwischen 150 €
(Fujifilm Wako Chemicals USA Corporation) und 750 € (Fisher Scientific), je nach Reinheit des
Produkts und Abnahmemenge. Die hoheren Preisklassen beziehen sich auf hochreines Curdlan, das
als Zusatzstoff fir Lebensmittel und Arzneimittel verwendet wird.

Hier ist Vorsicht geboten, da Polymer-Extrakte aus Mais fiir 10 € pro Kilogramm erhaltlich sind, die
unter dem Namen ,,Curdlan-Polymer” verkauft werden. In Wirklichkeit enthalten solche billigen
Alternativen nur geringe Mengen an -Glucan. Diese Extrakte sind in der Regel eine heterogene
Mischung aus Cellulose, Pektin und verzweigten B-Glucanen (im Gegensatz zum linearen,
unverzweigten Polymer Curdlan), was zu unterschiedlichen Eigenschaften flihrt. Typischerweise wird
,Curdlan-Polymer” bestimmten Lebensmitteln als Fillstoff zugesetzt. Sowohl echtes Curdlan (aus
Bakterien) als auch ,,Curdlan-Polymer” (aus Mais) sehen dhnlich aus (als weilRe Pulver), haben aber in
Losung sehr unterschiedliche Eigenschaften. Im Allgemeinen steigen die Kosten fiir Curdlan mit
zunehmendem Reinheitsgrad deutlich an. Kostengtinstiges Curdlan mit geringem Reinheitsgrad
konnte in der Industrie als Zusatzstoff fir Zement verwendet werden. Wie oben erwahnt, sind die
Kosten von Curdlan das groRte Hindernis fiir eine breitere Nutzung dieses Polymers in der Industrie.



Um Curdlan fiir die Industrie attraktiv zu machen, sollten die Kosten fiir Curdlan fiir die meisten
Anwendungen auf 10 bis 20 € pro Kilogramm gesenkt werden.

d.2) Realistische Produktionskosten fiir Curdlan auf der Grundlage verfligbarer Daten (LabormaRstab
und MalstabsvergroRerung).

Relevanz: Genauso wie es wichtig ist zu wissen, wie viel Curdlan kosten sollte, damit es fir die
Industrie interessant ist (Zielkosten), ist es auch wichtig, die Produktionskosten im Mclntosh-Labor zu
kennen (aktuelle Kosten). Die aktuellen Kosten sollten fiir jeden Schritt der Produktion, Gewinnung,
Reinigung und Trocknung von Curdlan geschatzt werden. Dies ermoglicht strategische
Verbesserungen, um die Liicke zwischen Zielkosten und aktuellen Kosten zu schlieRen.

Kosten: Diese Schatzungen wurden aus personlichen Mitteln finanziert (E13, 50 % Stelle).

Fortschritt: Die aktuellen Kosten fiir die Curdlan-Produktion liegen bei etwa 200 €/k, allerdings
basieren diese auf Daten aus der Fermentation in kleinem Mal3stab, die noch optimiert werden
mussen.

e) Daten zu den Anforderungen an die Reinheit von Curdlan fiir verschiedene Anwendungsbereiche

Relevanz: Fir jede Anwendung sollten die Reinheitsanforderungen an Curdlan festgelegt werden.
Dies ist besonders wichtig, da landwirtschaftliche Abfalle als Fermentationssubstrat verwendet
wurden. Fir einige Anwendungen wie Pharmazeutika und Medizin, bei denen die Reinheit
beispielsweise liber 99 % liegen sollte, sollten keine landwirtschaftlichen Abfalle verwendet werden.
Fir die Verwendung von Curdlan als Biokunststoff, wie im Fall von BURK-Kunststofftechnik
Gladenbach, kdnnte eine Reinheit von 95 % ausreichend sein.

Kosten: Diese Schatzungen wurden durch Personalkosten (E13, 50 % Stelle) finanziert.

Fortschritt: Curdlan aus dem Mclntosh-Labor mit einer Reinheit von mehr als 96 % wurde an
verschiedene Unternehmen geliefert. Bisher wurden jedoch keine Daten zur Leistungsfahigkeit dieses
Curdlans (z. B. Leistungsvergleiche mit Curdlan unterschiedlicher Reinheit) systematisch untersucht.
Daher lasst sich aufgrund des friihen Projektstadiums noch keine griindliche Bewertung der
Anforderungen an die Reinheit von Curdlan fir verschiedene Anwendungsbereiche vornehmen.

f) Nachhaltige und kosteneffiziente Strategien fiir GVO

Relevanz: Biomasseabfille aus der Fermentation von landwirtschaftlichen Abfallen unter
Verwendung gentechnisch verdanderter Organismen werden in der Regel sterilisiert und verbrannt.
Die Klasse der GVO in diesem Projekt (Agrobacterium tumefaciens) hat die niedrigste
Sicherheitsbewertung (S1). Die Deaktivierung und Entsorgung der bei der Curdlan-Produktion
anfallenden Abfalle tragt zu den Kosten der Curdlan-Produktion bei. Daher muss ein verniinftiges
Verfahren festgelegt werden.

Fortschritt: Fir die Produktion von Curdlan in kleinem MaRstab scheint die Deaktivierung und
Entsorgung der Abfalle durch Sterilisierung und Verbrennung die giinstigste und effektivste Methode
zu sein. Fir die Produktion von Curdlan in groRem Malstab soll die Einbeziehung von Abfallbiomasse
fir nachfolgende Fermentationen geprift werden.

g) Alternative Anwendungen fiir Curdlan in der Industrie

Relevanz: Um das Interesse an Curdlan in der Industrie zu steigern, ist eine breite Palette von
Anwendungen hilfreich. Beispielsweise kann Curdlan unter Verwendung verschiedener
Polymermischungen und Verarbeitungstechnologien zu neuen Materialien mit gewlinschten



Eigenschaften, z. B. langsamerer Zersetzung, verarbeitet werden. Dies erfordert die Zusammenarbeit
mit interessierten Unternehmen und Forschungseinrichtungen, die Gber das erforderliche
Fachwissen in der Polymerchemie und in kommerziellen Anwendungen verfligen.

Fortschritt: Die Papiertechnische Stiftung (PTS) hat Interesse an einer Zusammenarbeit bekundet, um
die Verwendung von Curdlan bei der Herstellung von Papier mit speziellen Eigenschaften sowie fir
eine Vielzahl anderer Anwendungen zu evaluieren.

h) Optionales Ziel: Kldarung der Méglichkeiten fir ein potenzielles Unternehmen oder Spin-off zur
Vermarktung von Curdlan fir eine breite Palette von Anwendungen.

Fortschritt: Fir ein Spin-off ist der aktuelle Stand des Curdlan-Projekts noch zu friih. Es wurden noch
keine geeigneten Kosten fiir die Curdlan-Produktion ermittelt und es besteht noch keine
angemessene industrielle Nachfrage nach Curdlan.

Die Verantwortung fiir den Inhalt dieser Veroffentlichung liegt beim Autor.



